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Sanchez Pacheco, 81, Madrid, 1952. Aristdteles investigador de las ciencias de la vida

Los escritos de biologia y zoologia representan algo mas
de una quinta parte en la obra conservada de Aristoteles.
Pero no es solo la extension de estos estudios y tratados
lo que conviene subrayar en primer lugar, sino esa signifi-
cativa atencion al estudio de la vida en sus multiples for-
mas, reflejada en sus minuciosos datos y sus cuidadosos
analisis, que se nos presenta como un trazo caracteristico
y singular de la filosofia aristotélica. Aristételes se nos mues-
tra como un precursor de otros investigadores en zoologia
y biologia, pero esos escritos e investigaciones estan en-
marcados en su programa filoséfico general !. Frente a Pla-
ton, mas interesado en las matematicas como un modelo
metédico para la dialéctica y el rigor filoséfico, el filésofo
del Liceo se dedico larga y seriamente al estudio, observa-
cion y andlisis de los animales y los procesos biologicos.
Y esta diversa orientacidn es un trazo muy significativo

en la construccién de su sistema filoséfico 2.
Depésito Legal: M. 32195-1992. T e

i ® b ! Cf. G. E. R. LroYp, Early Greek Science: Thales to Aristotle, Lon-
ISBN 84-249-1599-2. 4 dres, 1970, cap. 8, pags. 99-124.

' 2 Como observa G. E. R. Lioyp, en «Aristotle’s Zoology and his
Metaphysics», citando los articulos de Kullmann, Pellegrin, Preus, Gott-
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8 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

El interés por los estudios de biologia y zoologia se ex-
tiende a toda la vida de Aristoteles, tras su salida de la
Academia platénica. Ya alli habia sido testigo de la reite-
rada discusion sobre la clasificacién de los seres y objetos,
y en especial de las especies animales, segin el procedi-
miento platénico de la dicotomia progresiva. AristOteles
no se interesa a priori por esa taxonomia definitoria ni
por esa tOpica abstracta. (En algin lugar critica lo arbitra-
rio de una sistematizacién donde los criterios de ordena-
cién y los puntos relevantes para la dicotomia no estan
fundamentados en un sélido principio de realidad *.) Hijo
de un médico, atento siempre a la justificacién de los fené-
menos, observador tan preciso como buen teérico, Aristo-
teles busca su camino al margen de la metodologia pla-
tonica.

Hay, al comienzo de Sobre las partes de los animales
(I 5; 644b22 - 645a36), unos parrafos, muy citados por los
estudiosos modernos #, en los que el Estagirita esboza

helf, Lennox y Furth que hemos recogido en la nota bibliografica, el
interés por la problematica y metodologia de sus escritos bioldgicos y
zooldgicos en relacién a sus tesis y concepciones logicas y metafisicas
ha aumentado mucho entre los estudiosos de su obra en estos ultimos
afios. (Cf. D. Devereux y P. PELLEGRIN, eds., Biologie, Logique et Mé-
taphysique chez Aristote, Paris, 1990.)

3 Cf. 1. DURING, Aristoteles (Aristotele, trad. it., Mildn, 1976, pags.
591 y ss.), y P. PELLEGRIN, La classification des animaux chez Aristote.
Statut de la biologie et unité de l’aristotelisme, Paris, 1982, en su conjun-
to. Tanto Lloyd, Vegetti, como P. Louis y Pellegrin, han analizado esas
criticas a la dicotomia platénica —sobre todo en De partibus animalium—
unidas a la problematica de la clasificacion de las especies en la obra
aristotélica (cf. M. VEGETTI, Los origenes de la racionalidad cienttfica,
Barcelona, 1981, pags. 43 y ss.).

4 Cf., por ejemplo, W. JAEGER, Aristotle. Fundamentals of the His-
tory of his Development, Oxford, 1962, pags. 337 y ss.; G. E. R. LroyD,
Aristotle. The Growth and Structure of his Thought, Cambridge, 1968,
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un elogio y una apologia de los estudios de biologia. Dice
alli asi:

De los seres que existen en la naturaleza, algunos, inengen-
drados e incorruptibles, subsisten en la eternidad; otros, en cam-
bio, estdn sujetos a la generacion y la destruccién. Sobre los pri-
meros, que son nobles y divinos, sucede que tenemos menores
conocimientos, ya que son poquisimos los hechos recogidos por.
la observacién sensible a partir de los cuales pueda conducirse
una investigacidon sobre tales realidades, es decir sobre cuanto
deseamos saber. En tanto que respecto a los seres corruptibles,
plantas y animales, nuestro conocimiento es mucho mads asequi-
ble gracias a que vivimos en medio de ellos, y muchas informa-
ciones puede obtener cualquiera que quiera estudiarlos adecuada-
mente. ]

Pero uno y otro campo de estudios posee su propio atractivo.
Por escasas que sean las noticias de la realidad incorruptible que
podamos alcanzar, no obstante, gracias a la nobleza de tal cono-
cimiento, logramos de él mayor alegria que de todo lo que estd
en torno nuestro, as{ como una visién, aun fugitiva y parcial,
de la persona amada nos es mds dulce que una contemplacion
exacta de muchas otras cosas por importantes que sean.

Las otras criaturas, sin embargo, gracias a la posibilidad de
conocerlas de modo mds profundo y' extenso, dan lugar a una
ciencia mds vasta. Por otro lado, ya que estan mas en nuestra
vecindad y nos son mds familiares a nuestra naturaleza, compen-
san el equilibrio frente a la filosofia dirigida a las cosas divinas.
Puesto que de estas tltimas ya hemos tratado, explicando cuanto
nos permitian sus apariencias, nos queda por hablar de la natura-
leza viviente, sin omitir, en la medida posible, nada de ella, sea
humilde o excelso.

pags. 69 vy ss.; 1. DURING, Aristotele (cito las paginas por la traduccién
italiana, como en nota anterior), pigs. 579 y ss. Es significativo que este
texto, como las criticas a la clasificacién platénica mediante la diafresis,
se hallen en el De partibus, que avanza én la reflexién metédica notable-
mente respecto a la Historia animalium, compuesta algunos afios antes.
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Pues incluso en aquellos seres que no se presentan atractivos
a nuestros sentidos, el comprender ¢l espiritu creador de la natu-
raleza que los disefié procura, sin embargo, extraordinario goce
a quienes saben reconocer sus causas y estan naturalmente incli-
nados a la filosofia. Seria, en efecto, absurdo que, cuando expe-
rimentamos placer al contemplar sus imitaciones y a la par admi-
ramos el arte que las ha producido, sea la pintura o la escultura,
no aprecidramos todavia mds la observacion de esos mismos se-
res reales, tal como estdn configurados por naturaleza, al menos
en tanto que podemos percibir sus causas.

No se debe, por lo tanto, alimentar un disgusto infantil hacia
el estudio de los seres vivos mas humildes: en todas las realidades
naturales hay algo de maravilloso. Asi como Heraclito, segin
se cuenta, hablé a aquellos extranjeros que venian a visitarle,
pero que vacilaban en avanzar al verle calentidndose junto al ho-
gar de la cocina, y les dijo: «Entrad sin temor. También aqui
hay dioses.» Asi conviene afrontar sin disgusto la investigacion
sobre cualquier tipo de animales, ya que en todos hay algo de
natural y de hermoso.

La ausencia de azar y la orientacién a un fin estd presente
en las obras de la naturaleza, y de manera extrema. Y el fin
en vista al cual éstas se han constituido o formado ocupa el lugar
de la Belleza °.

Pero si alguno considerara indigna la observacion de los otros
animales, de igual modo deberia considerar también la de s{ mis-
mo. Porque no es posible considerar sin gran disgusto las partes
constituyentes del género humano: sangre, carne, huesos, vasos
sanguineos, y lo demas. De igual modo conviene advertir que
cuando se discute sobre una parte o un objeto cualquiera no se

5 La orientacidén teleologica de la naturaleza estd impregnada de pla-
tonismo, como han destacado todos los estudiosos de estos textos. En
el mismo sentido, véase, como un comentario mas, lo que sefiala J. Mo-
REAU, a propdsito de la naturaleza vista por Aristdteles como una poten-
cia artesanal o artistica, en Aristdteles y su escuela, Buenos Aires, 1972,
pags. 103 y ss., en el capitulo titulado «La naturaleza y el arte».
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llama la atencién sobre la materia ni se discute en funcién de
ésta, sino de la forma del conjunto; se habla, por ejemplo, de
una casa, pero no de los ladrillos, del mortero, o las vigas. As{
de igual modo, cuando se trata de la naturaleza, se habla de
la totalidad en sintesis de la cosa misma, y no de aquellos mate-
riales que no se presentan por separado del objeto mismo del
que dependen.

Son numerosos los comentaristas modernos de este pa-
saje. En él parece reclamar Aristételes la atencion del in-
vestigador «inclinado por naturaleza a la filosofia» a un
terreno no muy practicado todavia: el estudio de los seres
vivientes por muy humildes que sean. Desde el hombre a
los insectos, los gusanos y los crustdceos, pasando por las
numerosisimas especies que pueblan el polimorfo reperto-
rio de las criaturas, en su despliegue maravilloso, la natu-
raleza ofrece un incesante y abigarrado espectdculo, mu-
cho mds al alcance de nuestra observacién que el mundo
incorruptible y eterno de las estrellas y las abstracciones
metafisicas. Eso no quiere decir que, vuelto hacia este mun-
do empirico, sensible, sujeto al nacer y crecer y morir, el
filésofo renuncie a su afan de buscar la ciencia de los prin-
cipios y se desentienda de la fisica y la metafisica. No es
eso. Solamente advierte que este campo de estudio —que
podemos designar como la ciencia de los seres vivos, o la
biologia y la zoologia en mutuo contacto— merece sin nin-
guna reserva la atencién filosofica. Incluso los seres mads
humildes tienen algo maravilloso y placentero al conoci-
miento, cuando se observan sus formas y estructuras, y
las causas de su desarrollo, en el marco de esa Naturaleza
dirigida a un fin S.

6 . o . . r
Es muy plastica esa calificacién de Aristoteles como «secretario o
escribiente de la Naturaleza», que encontramos en Eusesio, Praeparatio
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También en estas lineas Aristdteles expone su firme con-
viccion de la finalidad implicita en todo proceso natural.
La Naturaleza —«que no hace nada en vano», segun su
célebre axioma '— procede siempre segiin un orden, dirigi-
da a un télos, y en esta ordenacion general de los seres
y los fenémenos naturales hay un trasfondo platénico. El
Bien y la Belleza es para Aristoteles el objetivo final de
toda esa atractiva pluralidad de seres y formas, organiza-
dos en la escala de perfeccion natural que va de las plantas
y los infimos vivientes hasta el hombre, animal superior,
l6gico y politico. La vision aristotélica del universo biold-
gico esta guiada por su teleologia.

Como sefiala G. E. R. Lloyd, en este pasaje «Aristote-
les trata de superar los prejuicios de algunos de sus con-
tempordneos contra la investigacidén bioldgica». Pero, al
mismo tiempo que reivindica la dignidad de esas investiga-
ciones, subraya su conviccion de que hay en toda la Natu-
raleza una teleologia implicita e inmanente, muy en conso-
nancia con su ideal filoséfico.

Como una constatacion de cudnto puede aprenderse de las
penosas investigaciones empiricas en este campo, esto marca un
hito en la historia de la biologia y de la ciencia natural como
un todo, y al mismo tiempo un cambio respecto a la actitud de
Platdn hacia el estudio de los seres particulares. En reaccién con-
tra Platén, al que representa como el fildsofo de la forma tras-
cendente o incorpdrea, Aristételes se transformé mas y mas en

evangelica XV 809c¢, y que 1. DURING cita muy justamente (0b. cit., pag.
579, nota 41). La frase merece ser recordada: (Aristoteles) tés physeos
grammateus én, ton kdlamon apobréchon eis noiin, «era el secretario de
la Naturaleza, mojando su pluma en la inteligencia».

7 La sentencia de que «la naturaleza no hace nada en vano», fén
physin methén mdten poiei, se encuentra en Sobre la marcha de los ani-
males, 70829, y 704b12-18.
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el filosofo de la Naturaleza y de la forma viviente. Pero, pese
a toda esa aplicacidon de nuevos métodos, y pese a sus numerosos
descubrimientos especificos, en fisica y en biologia, su concep-
cién de la Naturaleza es todavia en muchos aspectos platdnica.
aunque a primera vista parezca paradoéjico, el efecto de gran par-
te de su trabajo en biologia —un campo en el que fue en mucho
el pionero— fue reforzar ciertas tesis referentes a la forma y el
papel de la causa final que, aunque no sean idénticas a las del
propio Platén, deben ciertamente muchisimo a las ideas de éste 8.

No hay, contra lo que alguna vez se ha postulado, una
conversion del Aristoteles idealista al empirismo, ni una
progresiva dedicacion del filésofo a la ciencia experimental
y biologica °. Aristételes combiné siempre ambos aspec-
tos: la observacidon naturalista y la abstraccion tedrica. Aun-
que hay un cierto progreso en los enfoques de sus estudios
biolégicos —desde la Investigacion de los animales a Sobre
las partes y Sobre la generacion—, la diferencia es que el
primero es mas expositivo, y los otros insisten mds en as-
pectos causales y en la problemadtica especifica de ciertos
procesos concretos, sin abandonar jamas la perspectiva fi-
los6fica de base '°.

8 Liovp, Aristotle, ya cit., pag. 93.

° Por influencia de la tesis de W. Jaeger sobre el desarrollo de Aristo-
teles como un alejamiento del idealismo platénico y un progresivo realis-
mo y empirismo, algunos estudiosos han querido sefialar su interés por
la biologia y la zoologia como una etapa posterior de su evolucion inte-
lectual. Todavia el libro de J. ALsINA, Aristdteles. De la filosofia a la
ciencia, Barcelona, 1986, esta guiado por ese esquema. No hay, sin em-
bargo, datos firmes en su biografia intelectual que permitan tal aserto,
ni fue nunca el Estagirita un cientifico puro (en sentido moderno) que
relegara sus tesis logicas y metafisicas. Lo admirable y caracteristico de
su pensamiento es, justamente, ese ajuste entre la observacién empirica
y la teorizacion mds abstracta, entre la descripcion y la busqueda de cau-
sas guiada por la teoria y la reflexién.

1 Cf. los libros citados de Lloyd, Diiring, Pellegrin, etc.
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Tratados de biologia y zoologia

De los varios tratados de zoologia vy biologia que nos
han llegado en el Corpus Aristotelicum, la Investigacion
sobre los animales o, segun su titulo latino, Historia ani-
malium, es el mas extenso y, seguramente, el mds antiguo.
Junto a la Investigacion (con sus diez libros, segun la edi-
cion de Andronico de Rodas, que afiadié dos o tres libros
al conjunto auténtico), hay que considerar en este grupo
otras obras como Sobre las partes de los animales (De par-
tibus animalium), Sobre la marcha de los animales (De in-
cessu animalium), Sobre el movimiento de los animales (De
motu animalium), y Sobre la generacion de los animales
{De generatione animalium).

Este tipo de escritos enlaza, muy claramente, con te-
mas estudiados en los Pequerios tratados de historia natu-
ral (Parva naturalia) y con Acerca del alma (De anima) '*.
Se nos han perdido algunos estudios sobre los animales
que usaron Aristoteles y sus discipulos del Liceo, como
los titulados Zoikd y Anatomar («De zoologia» y «De ana-
tomia») que, por su titulo general y algunas referencias
antiguas, parecen haber sido mds bien repertorios de datos
y observaciones destinados a reflexiones y consideraciones
comunes %, Las Anatomai contenian, probablemente, un

! Tanto Acerca del alma como los Tratados breves de Historia Natu-
ral estén traducidos, anotados y con buenas introducciones —de T. CAL-
Vo y A. BERNABE, respectivamente— en esta coleccion (B. C. G., 14y 107).

2 Ademds de esos dos textos, es probable que hayamos perdido un
tratado botdnico de Aristdteles, un Peri phytén o Sobre las plantas (que
todavia parece conocer ATENEO, que la cita en XIV 625a), y que estaria
en la misma linea de la Investigacidn sobre las plantas de su discipulo
Teofrasto. Sobre la Historia de las plantas de Teofrasto, que muestra
el interés del gran discipulo y colaborador de Aristételes por estos estu-
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buen numero de dibujos e ilustraciones de disecciones prac-
ticadas por los investigadores de la escuela, y tal vez por-
el mismo Aristoteles 3.

De todo este conjunto es la Historia animalium, que
traducimos como Investigacion sobre los animales, el tra-
tado mds amplio, tanto por su extensién como por su pers-
pectiva *. (El término griego historia se encuentra utiliza-
do por Aristételes con un sentido poco técnico, como era
usual en su época. Como en la primera linea de Herddoto,
historia indica el conocimiento empirico, resultado de una
observacion precisa, una investigacion personal o una in-
dagacién seria sobre el terreno) *°.

dios, véase la traduccion de J. M. Diaz Regafion (B. C. G., 112, Madrid,
1988).

13 Aristoteles cita en una veintena de ocasiones esas Anatomai. Sus
ilustraciones podian muchas veces servir para aclarar algunos pasos del
tratado Investigacion de los animales o de otros. Es, desde luego, una
pérdida lamentable la de este util repertorio de figuras y esquemas, como
muy bien sefiala M. VEGETTI, en su «Introduccién» a la version italiana
de la obra.

14 Cf. 1. DURING, ob. cit.; P. Louis y M. VEGETTI, en las introduccio-
nes a sus versiones respectivas.

15 Cf. F. MuLLER, «De historiae vocabuli notione», Mnemosyne, 54
(1926), 234-257; P. Lours, «Le mot iotopia chez Aristote», Revue de
Philosophie 29 (1955), 39-44. Aristételes emplea muchas veces —en otros
textos— el término historia en singular o en plural (historiai) para referir-
se a sus trabajos y reflexiones en este campo. Sélo en un pasaje de la
Historia animalium (en 491a6-14), utiliza el vocablo, con un sentido mds
bien amplio. Como sefiala M. VEGETTI (0b. cif., pag. 87), la mayoria
de las fuentes peripatéticas se refieren a nuestro tratado con el titulo
de Peri z006n, que, sin lugar a dudas, era suficiente para identificar la
obra. En singular o plural el término historia subraya la actividad perso-
nal del investigador, sea historiador o naturalista, en la conquista de su
saber y en la exposicién de sus conocimientos. En un sentido moderno
de la palabra, los animales y sus especies carecen de historia (al menos
en la vision predarvinista de Aristoteles).
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Composicion y fecha de la «Investigacion sobre los ani-
males»

La Historia animalium o Investigacion sobre los ani-
males nos ha llegado a través de manuscritos medievales
como un amplio tratado en diez libros, tal como la edité
Andronico de Rodas. (La tradujo al latin Teodoro Gaza,
que publicé su versién en 1476. La editio princeps griega
es la Aldina de 1497.) De sus diez libros tan sélo los seis
primeros y el octavo son indiscutiblemente aristotélicos. So-
bre el libro VII, el IX y el X caben dudas de autoria, aun-
que contengan materiales aristotélicos 16,

Segun I. Diiring, hubo dos ediciones helenisticas ante-
riores a la de Andronico. La primera comprendia tan sélo
los libros I-VI de nuestro texto, con el titulo de Peri zéon
morion. La otra comprendia los libros I-VI, VIII, IX, y
VII, en este orden, que conservan los manuscritos medie-
vales. Los libros VIII y IX tuvieron probablemente el titu-
lo de Peri z66n éthon kai bion. El libro VII figuraba suel-
to con el de Peri genéseds. Y el décimo tal vez llevara el
de Peri tou mé genndn (Sobre la esterilidad). Impor_tante
apoyo para su tesis lo encuentra Diiring en las citas que
Ateneo hace de la obra, nada menos que 114, de las que
la mitad proceden literalmente de los seis primeros libros
de la Investigacion (citada por él como Peri z06n morion:

16 Para una visién critica de estos problemas de composicién pueden
verse las pdginas dedicadas a ellos en las introducciones de P. Lours,
A. L. Peck y M. VEGETTI, a sus traducciones de la obra. El carécter
singular del libro X estd bien estudiado desde hace mucho. Cf. G. Rubp-
BERG, Zum sogennanten zehnten Buche des aristotelischen Tiergeschichte,
Upsala-Leipzig, 1911.
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«De las partes de los animales»), y las otras de algtin texto
de Aristételes que desconocemos !7.

Esta claro que los seis primeros libros forman un con-
junto unitario. (Dentro de ellos pueden trazarse algunas
secciones: I 1-6, Introduccién; I 7-IV 7: Anatomia general,
que abarca, de un lado, a los animales dotados de sangre
(I 7-1IT) y, de otro, a los faltos de sangre (IV 1-7); IV
8-11: Fisiologia animal; V 1-14: Generacién y copulacién;
V-15-VI: Generacién y desarrollo.) El libro VIII trata de
las actividades psiquicas, los hdbitos, influencias ambien-
tales, enfermedades, etc., de algunos animales. El libro VII
se ha colocado tras el VI, que concluye algo bruscamente,
y no trata de la anunciada generacién y desarrollo del ser
humano 8,

Como ha sefialado I. Diiring, «el primer objetivo que
Aristételes se propuso en la Investigacion sobre los anima-
les fue exponer las diferencias de estructura y de forma
de varios animales, y delinear de tal manera un cuadro
general de la estructura del mundo animal» '°. Con este
enfoque tan amplio, la investigacién procede a disponer
los seres vivos en una escala que va del ser humano, consi-
derado el mds complejo y superior, a los organismos infe-

7 Cf. 1. DURING, ob. cit., pags. 569-572.

'® El andlisis de la estructura de la obra es muy similar en los comen-
taristas actuales. Con todo, caben algunas variaciones respecto de la apre-
ciacién de la mayor o menor contribucién aristotélica en algin libro,
como en este libro VII, al que M. Vegetti, por ejemplo, concede mayor
crédito que I. Diiring.

Son siempre muy interesantes los renvios de un texto a otro que hace
Aristoteles, y sus avances programdticos, con la promesa de tratar mds
adelante este u otro tema. No es enteramente singular que deje sin cum-
plir esas promesas.

° 1. DURING, 0b. cit., pag. 589.
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riores. Hay en esta obra un dominio de la descripcion y
del andlisis. Como se ha observado, es mas descriptiva que
Sobre las partes de los animales, mas orientada hacia la
etiologia —del mismo modo que la Historia plantarum de
Teofrasto es mas descriptiva que su De causis plantarum—,
aunque en gran parte ambas operan sobre los mismos ma-
teriales. Siempre se comienza con el estudio y andlisis de
los phaindmena para pasar después a buscar las aitiai, ya
que pasar de los hechos aparentes a las causas es €l méto-
do de la explicacidn cientifica, y luego a una consideraciéon
tedrica mas general.

Aristételes quiere demostrar que en la naturaleza domi-
na el orden y la regularidad, y trata de definir esa ordena-
cién. Recurre fundamentalmente a la idea de la analogia
entre los seres vivos y sus o6rganos. La anatomia compara-
da se perfila asi como uno de los ejes fundamentales de
su analisis. Desde los comienzos mismos de la Investiga-
cion, si bien ese enfoque cobra mayor énfasis en Sobre
las partes, y, con caracter mas monografico, en Sobre la
marcha y Sobre el movimiento, y en Sobre la generacion,
que es su obra zoolégica mas madura, y donde mas tiende
a una discusion de los problemas, con un talante mas abier-
to ?°, De la descripcién se pasa a una clasificacién y a un
esbozo de sisterna. Pero no se avanza a una taxonomia
completa ni universal. Aristételes no pretende anticipar la
concepcidn sistemética de Linneo 2!.

20 ¢f. la Introduccién de D. LaNza y M. VEGETTI a Opere biologiche
di Aristotele, Turin, 1971, pags. 30 y ss., ¢ I. DURING, 0b. cit., pags.
572 y ss.

21 Sobre todos estos puntos resulta excelente por su precisién y exten-
sa consideracion actual el libro de P. PELLEGRIN, La classification des
animaux chez Aristote, Paris, 1982.
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Como deciamos, se considera que la Historia anima-
lium es (en lo que se refiere a su parte indudablemente
auténtica, es decir, en los libros 1-VI, VIII, y tal vez VII)
la primera de las obras zooldgicas de Aristoteles. Como
hizo notar D’Arcy W. Thompson, la mayor parte de los
nombres geograficos en ella citados proceden de la isla de
Lesbos y regiones préximas, lo que parece indicar que el
Estagirita habria reunido alli sus observaciones sobre la
fauna durante su estancia en la isla *. Alli, en compaiifa
del joven Teofrasto, se habria ocupado largamente en la
minuciosa observacién de numerosas especies animales.
(Mads de 500 estdan nombrados y muchos agudamente des-
critos en sus escritos; algunos tras haber sido disecciona-
dos con destreza.)

Indudablemente Aristoteles, segun su habito, combina-
ba las lecturas con la propia observacién de los fenéme-
nos 23, Hay un gran fondo libresco en sus anotaciones, co-

2 Las observaciones sobre esos topénimos que D’Arcy Thompson
hizo en 1910 fueron luego ampliadas por H. D. P. Lee y recogidas por
P. Louis y otros. (Cf. P. Louss, «Sur la chronologie des oeuvres d’Aris-
tote», Bull. Ass. G. Budé (1948), 91-95.) Se citan en la Hist. Anim. 102
localidades distintas; 38 son lugares del NO de Asia Menor, y unos 15
corresponden a la zona de la Tréade y Lesbos. El mar vecino a Pirra,
junto a Mitilene, estd citado 6 veces. En cambio, el De Partibus —con
sus cuatro libros— contiene tan sélo 5 topénimos. El contraste es muy
significativo. Naturalmente durante su estancia en Lesbos, en los afios
346-43, Aristdteles, en compaiiia de Teofrasto, pudo recoger materiales
¢ informaciones que utilizaria también mds tarde.

23 véase el libro de S. ByL, Recherches sur les grands traités biologi-
ques d’Aristote: sources écrites et préjugés, Bruselas, 1980. Ha habido
notorias diferencias en la apreciacion del peso de lo sacado de sus lectu-
ras y la propia observacion del Estagirita. Deben evitarse los extremos
en el juicio. Como en otros campos, Aristdteles trata de aprovechar to-
dos los conocimientos y aportaciones, pero los integra de modo critico.
Ni le interesa especialmente la originalidad ni es respetuoso en todo con
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mo se ha hecho notar. Pero hay también una gran dosis
de observacion personal, unida a las noticias recogidas de
muy varios informadores: pescadores, cazadores, viajeros,
etc. Como el historiador que alterna su propia experiencia
y testimonio, la autopsia, con las noticias de otras gentes,
asi el investigador en zoologia que, como Aristdteles, in-
tenta abarcar un repertorio animal muy extenso (que com-
prende una variopinta fauna marina y un nimero muy
extenso de especies animales) debe surtirse de fuentes va-
rias. .

En todo caso, existe hoy un consenso notable para atri-
buir la redaccion de la Investigacion sobre los animales
a una etapa media de la biografia de Aristételes, a esa
época en que, abandonada la Academia, se encontraba en
Lesbos y la costa de Asia Menor, antes de su segunda es-
tancia en Atenas. Tricot sitia su composicién en los afios
343-340, Peck en 345-343, Diiring en 343-342, Louis en
347-343, Lloyd en 347-335, y Vegetti en 347-343.

Como ha sefialado M. Vegetti,
esta datacion estd cargada de significado para la historia de la
biologia aristotélica, y a la vez, més en general, para la recons-
truccion de la trayectoria entera del pensamiento del Estagirita.
Desde el primer punto de vista, de ella deriva que la Historia
precede a la definitiva redaccién del De partibus y el De genera-
tione en cerca de 15 afios (aquellos decisivos 15 afios que ven
entre otras cosas la composicién de los libros centrales de la Me-
tafisica); desde el segundo punto de vista, se puede concluir cier-
tamente que la tendencia cientifica, «empirica», es una constante
del pensamiento aristotélico y no una adquisicién tardia, y que

¢l legado anterior. Lo incorpora criticamente a su propia investigacion.
Por otro lado, la noticia de que su discipulo Alejandro le hubiera procu-
rado abundancia de informaciones para aumentar sus datos no pasa de
ser, como dice Diring, «una fdbula helenistica».
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ademas tal tendencia podia acompafiarse sin conflictos con el «pla-
tonismo» de Aristételes (si bien deberd pensarse en el Platén dia-
léctico y metddico del Sofista, al Platén para el que las «ideas»
son mas una funcién epistemoldgica que un edificio metafisico,
y no al Platén religioso y metafisico de la imagen que nos ofrecié
Jaeger) %,

Se ha discutido bastante sobre la organizacién del tra-
tado. M. Vegetti propone un andlisis muy interesante, por-
que no sélo aclara la estructura del mismo, sino que hace
ver su relacion con las otras obras de zoologia aristotéli-
cas, que vuelven a tratar los temas aqui esbozados en sec-
ciones. Resumo su andlisis y cito luego un comentario que
me ha parecido muy atinado y esclarecedor.

Después de una introduccién de método (I 1-6) viene
una primera parte, de caricter anatémico muy marcado
(I 7 - 1V 10). (Sobre ello volvera en los libros II a IV de
Sobre las partes.)

La segunda parte, con dos secciones, trata fundamen-
talmente de la reproduccién de los animales. Se extiende
de V 15 al final del libro VII. (En Sobre la generacion,
muchos afios después, reconsiderara Aristoteles los mismos
temas.)

La fercera parte, dividida en cuatro secciones, trata de
las costumbres y comportamientos animales, de etologia
y ecologia animal y comparada %°.

Esta configuracion de la obra no resulta, conviene ad-
mitirlo, evidente en la lectura. Y caben otros analisis de
la estructura del tratado (como el que hace 1. Diiring, que
considera el libro VII posterior al resto). En una primera

2% M. VEGETTI, 0b. cit., pig. 79.
% M. VeGeTTI, 0b. cit., pags. 84-86.
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lectura, la obra puede dar la impresion de una enorme ri-
queza de datos recogidos con cierto desorden, con una no-
table mezcla de notas y digresiones. (Como en otras obras
de Aristdteles, parece claro que existen aqui y alld algunas
digresiones o descripciones que se intercalan, como es el
caso de la estupenda descripcidn del camaleén en el libro
II 11, por dar un ejemplo.) Sin embargo, Aristdteles tiene
un claro programa, que anuncia en los primeros parrafos
de su introduccidén y que se ajusta a este esquema, aunque
sin excesivo formalismo. Y hay que tenerlo en cuenta para
una estimacion cabal del alcance de su empeiio.

Estamos asi —sefiala Vegetti— de frente no ya a una mera
recoleccion de datos, sino a la potente arquitectura de un gran
tratado de zoologia general, que no sélo es en si autosuficiente,
sino que va a ofrecer los fundamentos cientificos para toda la
ulterior elaboracién bioldgica de Aristételes. Una constatacién,
que emerge del reconocimiento de la estructura de la Historia,
es de gran importancia para comprender su naturaleza: el mate-
rial cientifico estd organizado en ella del mismo modo que en
el De partibus y en el De generatione, es decir, no especie por
especie, sino desde un punto de vista general y comparativo, con
el tratamiento sucesivo de las «partes» (6rganos, aparatos, siste-
mas), de las funciones fisiol6gicas mayores (percepcién, repro-
duccién, alimentacién), y de los comportamientos animales mads
significativos (copulacién, nidificacion, migracién, hibernacion,
etc.) 6.

Vista asi, la Investigacion de los animales aparece no
s6lo como la realizacion de un amplio programa, sino co-
mo una primera representacion del cosmos animal, una zoo-
logia pionera y esquematica, autonoma y presentada como
«investigacion personal», en el sentido griego del término
historia.

% M. VEGETTI, 0b. cit., pags. 85-86.
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Sistemdtica, taxonomia, clasificacion de los animales

Los estudiosos de su obra zooldgica coinciden en su-
brayar que Aristoteles no ha intentado establecer una cla-
sificacion sistematica de los animales, ni un catalogo com-
pleto de sus especies. Tampoco ha creado una terminolo-
gia cientifica que le permitiera tratar de la ordenacién de
los diversos géneros y especies al margen de la nomencla-
tura del lenguaje habitual. Al contrario, se basa en las de-
nominaciones habituales, en las distinciones recogidas por
el habla corriente, por el griego usado en su época, para
sustentar sus distinciones y descripciones. Muy lejos del
sistema de Linneo, por tanto, Aristételes, a quien pode-
mos considerar como el fundador de la zoologia helénica,
esboza un primer cuadro de los seres naturales y sus géne-
ros y figuras con un método mucho menos exacto que el
requerido por una ciencia en sentido estricto 7.

Y, sin embargo, hay que ver en sus tratados bioldgico-
zoologicos las primeras obras de una ciencia natural que
no progresara mucho mas hasta mds de veinte siglos des-
pués. Indudablemente, Aristételes cuenta con precursores:
algunos presocraticos (como Empédocles y Demdcrito), al-
gunos historiadores, y algunos médicos hipocraticos (como
el autor del tratado Sobre la dieta o el de Peri gonés, «So-
bre la reproduccién») se habian interesado por temas que
él vuelve a tratar. Pero, tanto por su amplitud como por
su empefio sistematico y tedrico, Aristdteles avanza un tre-
cho gigantesco respecto de esos precursores. Del mismo
modo supera, en rigor y en afan de una sintesis tedrica
de la zoologia y la biologia, a naturalistas posteriores, mu-

27 Véanse, por ¢j., los trabajos de P. Pellegrin v los de G. E. R.
Lloyd citados en la Bibliografia.
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cho mads miscelaneos y muy deudores de su obra, como
Plinio y Eliano.

Ya hemos dicho que la Historia animalium es la prime-
ra de sus obras extensas de esta temadtica. Posteriormente
intentard retomar algunos de sus temas y ahondar en ellos,
buscando con mds precision causas y revisando problemas.
En todo caso, ya la lectura de la Investigacion de los ani-
males da una idea muy clara de su método y sus alcances
tedricos y «cientificos».

Aunque no se proponga una clasificacion radicalmente
bien fundada y omnicomprensiva, y aunque no hallemos

en esta obra una taxonomia rigurosa, podemos percibir co-

mo aqui se trazan una serie de distinciones y dicotomias
que permiten clasificar a los animales estudiados o simple-
mente nombrados. No es mucho el instrumental tedrico
con el que Aristételes emprende su catdlogo ordenado y
discreto. Fundamentalmente trabaja con las nociones de
génos y eidos, «género» y «especie», nociones, por otro
lado, con un valor no muy exacto ni preciso siempre. La or-
denacién por dicotomia se acompafia de una anatomia com-
parada y de una concepcion funcionalista de los animales
y sus partes, analizadas por analogia y en mutuo contraste.

Como se ha notado repetidamente, aun trabajando so-
bre un terreno empirico, atendiendo a los datos y fenéme-
nos clasificables a partir de su observacion real (combina-
da con noticias de origen vario, pero de referencias siem-
pre objetivas), el estudioso de la biologia que es Aristételes
utiliza conceptos filoséficos, como los de aitiai, «causas»,
ousiai, «entidades», etc., y guarda siempre su perspectiva
teleoldgica en el examen del conjunto 28. Todo ello no em-

28 Otras nociones, como las de télos y andnke, hyle y efdos o morphé,
etc., forman parte de ese mismo instrumental tedrico de claro origen
filosofico.
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paiia la agudeza y finura de sus observaciones a veces ad-
mirablemente minuciosas, como las que se refieren al com-
portamiento de algunos peces o cefalépodos, o las extrai-
das de sus disecciones y observaciones experimentales,
como las hechas sobre el desarrollo del embrién de pollo
en los huevos de algunas aves.

La progresion hacia la definicién de los animales se fun-
da, como se ha dicho, en una dicotomia que va asi dibu-
jando un cierto esquema en el que las especies pueden en-
cuadrarse. Frente a los animales dotados de sangre estan
los faltos de ella (vertebrados frente a invertebrados); fren-
te a los viviparos, los oviparos; etc. 2°.

Si Aristételes no traza de una vez para todas ese esque-
ma sindptico que permitiria la inclusién de todos los ani-
males en sus diversos apartados, si que apunta en varios
lugares las lineas maestras para tal cuadro sistematico. Sin
pretender entrar ahora en pormenores de este catdlogo, que
esta adecuado ademds a una «escala natural» que va del
ser humano a los seres inferiores (invertebrados, sin san-
gre, producidos por generacién espontdnea o cercanos a
los vegetales por sus rudimentarias funciones vitales), po-
demos resumir sus trazos em un esquema como el si-
guiente %

2 Esa diafresis por oposiciones binarias (posesién o ausencia de un
trazo) se combina con una jerarquizacién de los seres, una escalonada
disposicidn o scala naturae, que va desde los seres superiores y mas com-
plejos a los mas simples y de funciones mds elementales, como los insec-
tos o los zodfitos. En Sobre la generacion de los animales encontramos
las mds claras referencias a esa ordenacién jerdrquica mediante la que
aristdteles obtiene una visién de conjunto sobre el entero mundo orgéni-
co. (Cf. 1. DURING, ob. cit., pags. 594-96.)

% Cf. W. D. Ross, Aristteles, trad. esp., Buenos Aires, 1957, pag.
171. Con alguna variante, cf. J. ALsINA, Aristdteles..., cit., pags. 90 y ss.
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ANIMALES SANGUINEOS

S 1. Hombre
Viviparos 2. Cuadripedos peludos (mamiferos
( terrestres)
3. Cetéceos (mamiferos marinos)
4. Aves
Oviparos 5. Cuadripedos escamosos y dpodos
(reptiles y anfibios)
" 6. Peces
Oviparos (con huevo S Animales no sanguineos
imperfecto) ( 7. Malacodermos (cefalépodos)
8. Malacostraceos (crusticeos)
Vermiparos 3 9. Insectos.

Producidos por limo fértil o 10. Ostracodermos (moluscos)
por generacion espontdnea 11. Zoébfitos.

Aristoteles observa los distintos tipos de animales —des-
de los mayores a los infimos— con la misma atencion.
Atiende a su génesis y reproduccion, a su anatomia y fisio-
logia, a su modo. de moverse y sentir, y a su ambiente
y conducta natural. De la embriologia a la ecologia y eto-
logia animal va recogiendo y analizando los rasgos forma-
les y tipicos de las especies, y situando unas en relacién
a otras. Pero la anatomia comparada es —ligada a la com-
paracion funcional de las partes de los seres vivos— el eje
central de su método de andlisis y clasificacién 3!.

3 M. Vecert, Los origenes de la racionalidad cientifica, pags. 42
y ss.; P. PELLEGRIN, La classification des animaux chez Aristote.
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Para una valoracion del esfuerzo aristotélico

Son muy numerosos los aciertos y descubrimientos de
Aristoteles en el terreno de la zoologia.

Reconocio, por ejemplo, el cardcter mamifero de los cetdceos
—un hecho que escapa a todos los demds autores hasta el siglo
xvi—. Distingui6 los peces cartilaginosos de los 0seos, y los des-
cribié con maravillosa exactitud. Describié cuidadosamente el des-
arrollo del embrién del pollo, y notd, al cuarto dia después de
la puesta, la presencia del corazén, «parecido a una manchita
de sangre en la clara del huevo, latiendo y moviéndose como
dotado de vida». Hace una excelente descripcién de las cuatro
camaras del estomago de los rumiantes. Descubrié en la copula-
cion de los cefalépodos una particularidad singular que no fue
redescubierta hasta el siglo xix. Sus descripciones de la rana y
el pez torpedo son minuciosas, y en su mayor parte sus datos
han sido confirmados por las observaciones mds recientes. Su
estudio de las costumbres (aunque no de la estructura) de las
abejas es excelente. Su descripcion del sistema vascular de los
mamiferos, a pesar de ciertos detalles que permanecen oscuros,
contiene un gran numero de observaciones muy buenas (W. D.
Ross) 2.

Junto a sus numerosos aciertos e indiscutibles avances,
hay en su texto notables errores. Alguna vez debidos a cier-
tos prejuicios (como el de la superioridad del macho sobre
la hembra y de la derecha sobre la izquierda, heredados
de larga tradicién); alguna vez motivados por la dificultad
de la observacidon o la falta de experimentos concluyen-

32 W. D. Ross, ob. cit., pig. 166. Este antiguo estudio de Ross, en
las veinte paginas que dedica a la zoologia aristotélica, es todavia un
buen resumen sobre sus aciertos y errores.
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tes *3. No olvidemos que no disponia de instrumentos Opti-
cos y que no diseccioné nunca un cuerpo humano. (Como
tampoco los médicos hipocraticos cuyos libros conocia.)
Asi, por €j., atribuye al craneo femenino una sola sutura
en contraste con las tres del ser humano masculino; postu-
la la existencia de solo tres cavidades en el corazén huma-
no, y atribuye al corazén un papel central en el sistema
nervioso (frente a la tradicion platénica que lo atribuia al
cerebro).

No vamos a entrar ahora en un tratamiento pormenori-
zado de esos aciertos y errores, que tienen su explicacion
en el contexto histérico en que se inaugura la ciencia natu-
ral de la vida y el estudio de los animales, y en la metodo-
logia inexacta del pionero Aristételes. Para nosotros la dis-
tincion entre ciencias bioldgicas y zoolodgicas y ciencias ted-
ricas de la naturaleza es algo ya adquirido y evidente. Para
Aristételes esa distincién no existia 3. El término de physiké
podia envolver uno y otro tipo de investigacion. Recoger
los datos suministrados por la experiencia, los phainéme-
na, y luego indagar mediante el /dgos sus causas, aitiai:
tal era el empefio metédico en uno y otro caso. Mediante
la analogia y la atencion a las funciones de las partes de
los organismos analizados Aristételes pretendia examinar
el ordenamiento y funcionamiento del mundo animal, ex-
plicarlo y comprenderlo ¥.

33 Ademds de su ya mencionada confianza en el lenguaje corriente
y su renuncia a crear una terminologia cientifica en este campo. Cf. J.-
M. LE BLOND, Aristote philosophe de la vie. Le livre premier du Traité
sur les parties des animaux, Paris, 1945, pags, 14 y ss.

3 Como seflala muy justamente I. DURING, ob. cit., pag. 585.

35 Cf. M. VeGerT1, Los origenes de la racionalidad cientifica, ya cita-
do, y los ultimos trabajos de G. E. R. Lloyd.
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Dos cosas hay que admirar fundamentalmente: la am-
plitud de su encuesta y la coherencia de su construccion
l6gica. En los materiales utilizados para sus estudios se han
identificado unas 550 especies de animales y estan nombra-
das unas 580. (De ellas hay 75 mamiferos, 204 aves, 22
anfibios y reptiles, 7 cefaléopodos, 18 crusticeos, 83 insec-
tos v 39 ostracodermos y zo6fitos.) Aunque la metodolo-
gia puede resultarnos hoy un tanto esquematica, y aunque
Aristételes no elabora una nomenclatura o una terminolo-
gia cientifica propia ni ofrece una exposicién sistematica
completa, resulta evidente que sus obras de biologia y zoo-
logia abren un nuevo camino cientifico y roturan un ambi-
to nuevo del conocimiento. Sus aportaciones terminoldgi-
cas, aunque contadas, son fundamentales. (Como, por ¢j.,
la distincion entre vertebrados e invertebrados, es decir,
seres «sanguineos» frente a «carentes de sangre». Los tér-
minos énaimos y dnaimos («con / sin sangre») no estan
documentados en sentido técnico antes de Aristdteles.) Sus
observaciones sobre la génesis, la reproducciéon y el com-
portamiento sexual de los animales suponen un inmenso
avance sobre todo lo anterior. Sus observaciones sobre el
mundo de los insectos marcan un estupendo progreso co-
mo fundacién real de la ciencia entomoldgica.

No asi su tesis de que el corazdn, y no el cerebro, es
el 6rgano central de las facultades superiores del hombre ¢,
Al considerarlo como propulsor de la circulacién sangui-
nea y sede del calor vital congénito, mientras que el cere-

36 Cf. 1. DURING, ob. cit., pigs. 604-608, y el libro de P. MaNuLI
y M. VEGETTI, Cuore, sangue e cervello, Milan, 1977. Para su relacién
con las teorias sustentadas por los médicos hipocréticos y la evolucién
de la teorfa sobre la circulacion de la sangre, puede verse el libro de
C. R. S. Harris, The Heart and the Vascular System in Ancient Greek
Medicine. From Alcmaeon to Galen, Oxford, 1973.
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bro era (segun sus observaciones inexactas) un érgano frio
y falto de sangre, Aristételes ha situado el corazén en el
centro del sistema vital humano y lo considera el soporte
de la inteligencia (contra la tradicién a favor del cerebro
que venia de Alcmedn de Crotona y los pitagoricos y llega-
ba hasta Platén y algunos hipocraticos, como el autor del
Sobre la enfermedad sagrada). Aqui tenemos un ejemplo
de cémo se deja llevar por un cierto prejuicio: la impor-
tancia fundamental del calor congénito, sumada a la ausen-
cia de una observacién adecuada.

Hay otros ejemplos de su teorizar sobre prejuicios y
observaciones parciales. Asi, por €j., su teoria sobre la apor-
tacion del hombre y la mujer en la reproduccién estd vicia-
da por su prejuicio sobre la inferioridad femenina. Pero
no es momento de tratar de estos temas concretos, bien
estudiados en trabajos de andlisis puntuales *’.

La obra de Aristételes marca también en las ciencias
de la vida, en biologia y zoologia, un hito fundacional y
ejemplar. Influyé ampliamente en la tradicion posterior.
Desde Antigono de Caristo y Teofrasto hasta la Historia
Naturalis de Plinio y los escritos sobre la inteligencia de
los animales de Plutarco, v la Historia de los animales de
Eliano *® (unos cinco siglos después de su homoénima obra),
y luego en las versiones medievales que culminan en el s.
xuI con la traduccion de Guillermo de Moerbecke y la ver-
sion incluida por Alberto Magno, en el texto de su vasta

37 Sobre el tema de la aportacién de uno y otro sexo en la reproduc-
cién humana segin las teorias antiguas, el estudio va cldsico es el de
E. Lesky, Die Zeugungs- und Vererbungslehren der Antike und ihr Nach-
wirken, Wiesbaden, 1951.

3 1a Historia de los animales de Claudio Eliano estd traducida y
prologada por J. M. Diaz Regaiién en esta misma serie, en dos volime-
nes (Madrid, 1984, B. C. G., nims. 66 y 67).
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compilacién De animalibus (en 26 libros), pasando por re-
sumenes y compendios, pervive su doctrina como la fuente
de conocimientos ejemplar y candnica sobre el inmenso re-
pertorio de los seres animados en el escenario natural *°.
Frente a Aristoteles, tanto el enciclopédico Plinio como
el curioso Eliano son epigonos de una ciencia de la natura-
leza a la que agregan detalles pintorescos y sobre la que
coleccionan nuevos datos. Pero no estdn guiados —ni Pli-
nio ni Eliano— por ese afdn de construir una ciencia que
se entronca con una explicacion cientifica y filosofica del
cosmos, todo ordenado y orientado hacia su #élos divino,
el Bien o la Belleza, sino por un empefio erudito de mos-
trar las maravillas y curiosidades de una realidad tremen-
damente abigarrada y sorprendente. Plutarco —con sus re-
flexiones acerca de la inteligencia de los animales, que tan-
to influird en algunos escritores renacentistas— ha tomado
muchos datos del Estagirita, pero se muestra muy limitado
en su enfoque y sus intereses. De todos los sucesores de
Aristoteles, es sin duda Teofrasto quien mejor representa
la continuacion de ese espiritu investigador. No en vano
colaboro largamente con su maestro y compartio los em-
pefios cientificos y filosoficos del fundador del Liceo.
En muchos aspectos Aristdteles no fue superado hasta
el siglo xvii —con Harvey—, y algunas de sus observacio-
nes fueron confirmadas en pleno siglo xix, gracias al uso
del microscopio y unos medios de experimentacién que él
no habia sofiado. Sus formidables apuntes de observacion
minuciosa, sus variadas noticias, su esfuerzo tedrico y su
horizonte tan panoramico —desde el hombre a los insectos

3 Sobre la problemitica del texto y la influencia posterior remito
a las paginas oportunas en las introducciones de P. Louis, A. L. Peck,
y M. Vegetti.
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y los minimos organismos dotados de vida animal— hace
de estas Investigaciones sobre los animales un texto de sin-
gular importancia dentro de la Historia de las Ciencias,
pero también un texto ameno y atractivo para cualquier
lector con cierto interés histérico o cierta inclinacién hacia
la contemplacidn del universo zooldgico tal como aparecia
a los ojos de un gran naturalista hace unos veinticuatro
siglos.
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CarLos Garcia Guar

NOTA TEXTUAL

A nadie, sin duda, extrafiara si hacemos hincapié en
el hecho de que la traduccion de una obra de estas caracte-
risticas presenta particulares dificultades, principalmente en
lo que atafie a las cuestiones de terminologia y de identifi-
cacion de especies, debido sobre todo a la ausencia de toda
nomenclatura cientifica y al empleo constante por parte
de Aristoteles de nombres vulgares y populares. Para la
solucién de estas dificultades hemos tenido a la vista los
comentarios de los mas ilustres fildlogos sobre la materia
(Camus, Schneider, Aubert-Wimmer, Dittmeyer, Thomp-
son, Tricot, Peck, Louis, Vegetti, etc.) y también hemos
consultado diversos libros recientes sobre zoologia, lo cual
nos ha permitido comentar los logros y, porqué no decirlo,
los desaciertos del Estagirita.

Para el texto nos hemos servido fundamentalmente de
la obra de P. Louis, Aristotle, Histoire des animaux, Pa-
ris, Les Belles Lettres, 1964-1969, el cual a su vez sigue
de cerca la edicion de DitTMEYER (Leipzig, 1907), conser-
vando, empero, la mayoria de pasajes que este critico con-
sidera como interpolados.

A pesar de que esta obra nos ha sido transmitida relati-
vamente en buenas condiciones, existen, con todo, dudas
sobre determinados giros y expresiones, y por ello se han



38 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

propuesto diversas lecturas de estos pasajes. NOsotros nos
hemos apartado del texto de Louis en los siguientes puntos:

EpicioN DE Louls

NUESTRA LECTURA

493a3-  &ripiefog gm oAepog (cods. P. D?)

497a26 &ig Tadto, wikpdv 8 dmo- &g Tadro. Mikpov §° bno-
Kdto nokdtw (Dittmeyer)

506a8 ~ARV &v T kapdig, “ISov  mANv &v Ti) kapdiq iSov
(Schneider)

507a36 mopovg tonovg (Schneider)

509b34 ueta&V THg peEYAANG uerakd (rovtov kai) Tiig
(Schneider)

512b9  é&yyivetan ¢xrmivetarl (cods. P. D?)

52003  kowodv niov (Aubert-Wimmer)

548b21 oTppdTepOL oTplpvotepol (cods. A%,

C?, D?)

551620 é&x 8¢ TdV kpauPddv... tk 8¢ tdv kpaupdv yi-
yivovtar ai mpacoxov- vovton ai kpapBideg,
pideg gk 8¢ tdv mpdowv ai

npacokovpideg (Busse-
maker, Pikkolos)
557b6  &ni xnpie gv mkepio (Peck)

559a3  &ipona uéporna (cods. P, D?)

597b13  10ig votiowg. Ed8iog &  toig votiow, eddia & ob.
vk Kakde 8¢ (Dittmeyer)

604b16 Aamapdg GOv GAyel Ta¢ Aardapas Giyer (Au-
bert-Wimmer)

610b4  xwpiol [k®Broi] (sed. Dittmeyer)

616b19 u1n oikeiowg fiuiv oikeiog (Joachim)

638b6  xai tayvtiita katd tayvtita (Tricot)

LIBRO 1

De las partes de los animales, unas 1 4s6as

son simples, las que se dividen en par-
tes homogéneas !, por ejemplo, las car-
nes que se dividen en carnes; otras son
compuestas, las que se dividen en partes
no homogéneas, por ejemplo, la mano que no se divide
en manos, ni el rostro en rostros. De éstas, algunas no
se llaman solamente partes, sino también miembros. Se trata
de las que forman un todo que contienen dentro de si
mismas otras partes distintas, como, por ejemplo, la cabe-
za, la pierna, la mano, el conjunto del brazo, el tronco 2;
éstas son por si mismas partes enteras que tienen otras par-
tes que les pertenecen. Por otro lado, todas las partes no

Partes homogéneas
y partes
no homogéneas

homogéneas estan compuestas de partes homogéneas, co-

! En la terminologia de Aristételes las partes homogéneas (en el origi-
nal homoiomeré) son los tejidos tales como la carne, los huesos y la
sangre; las no homogéneas (anomoiomeré), los 6rganos del cuerpo, como
el ojo, la mano, etc. El autor trata mas ampliamente de esta distincion
en el tratado De partibus animalium 11 1-2, 646a y ss. (en adelante anota-
do por P.A.).

% Fl griego thorax no tiene el sentido de nuestra palabra térax, ya
que es la cavidad entera del torso y no solamente el pecho; es la cavidad
que va del cuello a los 6rganos sexuales. Cf. PLATON, Timeo 69e.
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mo, por ejemplo, la mano que estd compuesta de carne,
tendones y huesos.

Hay animales que tienen todas sus par-

Diferencias tes idénticas entre si; otros, en cambio,
entre las tienen distintas. De las idénticas, unas

las partes lo son especificamente: por ejemplo, la
nariz y el ojo de un hombre son idén-

ticos a la nariz y al ojo de otro hombre; la carne y el
hueso de uno a la carne y al hueso de otro; lo mismo ocu-
rre con el caballo y con los otros animales que decimos

que son reciprocamente idénticos por la especie, pues la

semejanza ataiie no solamente al conjunto del cuerpo, sino
también a cada una de las partes. En cambio, otras partes
son idénticas entre si, pero se distinguen por exceso o por
defecto. Esto tiene lugar en los animales que son de un
mismo género 3. Por género entiendo, por ejemplo, el ave
o el pez, pues cada uno se distingue del otro por una dife-
rencia genérica, y existen muchas especies de peces y de
aves. De la mayoria de las partes se puede decir que se
distinguen entre si por sus diferencias cualitativas, tales
como el color o la forma, que les afectan en mayor o me-
nor grado; o también se distinguen por la abundancia o
escasez, por la grandeza o pequefiez, en una palabra por

¥ La terminologia de Aristoteles estd desprovista, la mayoria de las
veces, de rigor, pues si bien en el presente pasaje el autor distingue genos
y eidos (el primer término corresponde a nuestras clase, orden, familia
y género, y el segundo a la especie propiamente dicha y a sus variedades),
en cambio, con frecuencia Aristoteles emplea estos conceptos como siné-
nimos para significar las escalas mds bajas de la clasificacion. Véase D.
M. BALME, «Genos and eidos in Aristotle’s biology», Classical Quartely,
12 (1962), 81-88. También, P. PELLEGRIN, La classification des animaux
chez Aristote, Paris, Les Belles Lettres, 1982, passim.
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exceso o por defecto. Hay, en efecto, animales que tienen
la carne blanda, otros, dura; unos tienen un pico largo,
otros lo tienen corto; unos tienen muchas plumas, otros,
pocas. Mas ain, incluso entre estos animales, unos tienen
partes que faltan en otros; por ejemplo, unos tienen espo-
lones, otros no los tienen; unos tienen melena, otros, no.
Pero en general, la mayoria de las partes cuyo conjunto
constituye la masa total del cuerpo, o bien son idénticas,
o bien difieren por el contraste de cualidades y por razon
de exceso o de defecto; pues el mas y el menos pueden
ser considerados como un exceso o un defecto. Por otro
lado, existen animales cuyas partes no tienen la misma for-
ma ni difieren por exceso o por defecto, sino que presen-
tan analogfas *: tal sucede si se comparan el hueso y la
espina del pez, la uila y la pezufia, la mano y la garra,
la plurria y la escama (pues lo que la pluma es al péjaro,
lo es la escama para el pez). Asi pues, respecto a las partes
que cada uno de estos animales posee, éstas son idénticas
o distintas, tal como se ha dicho, pero ademds también
por la posicién de las mismas. En efecto, muchos animales
tienen partes idénticas pero colocadas de manera distinta.
Asi, unos tienen sus pezones en el pecho, mientras que
otros los tienen cerca de los muslos.

Entre las partes homogéneas, unas son blandas y hu-
medas, otras secas y duras. Las humedas lo son o bien
absolutamente o bien mientras permanecen en su estado
natural, como por ejemplo, la sangre, el suero °, la grasa,

4 La nocién de analogia es definida en P.A. I 5, 645b: «Entiendo
por analogia el hecho de que ciertos animales tienen pulmones mientras
que otros no los poseen, sino que éstos tienen otros drganos que hacen
las veces del pulmén de los primeros».

5 Ichor designa todo tipo de suero, pero mds particularmente el suero
de la sangre. Asi, P.A. Il 4, 651al7: «El suero es la parte acusosa de
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el sebo, la médula, el semen, la bilis, la leche —en los
s animales que la tienen—, la carne y sus equivalentes. De
otro tipo tenemos también los residuos, como, por ejem-
plo, la flegma 6 y los excrementos del intestino y de la veji-
ga. Por otro lado, las partes secas y duras son, por ejem-
plo, el tendén, la piel, la vena, el pelo, el hueso, el cartila-
go, la uiia, el cuerno (el mismo nombre se aplica a la parte
cuando el todo es llamado también cuerno a causa de su
10 figura ’) y también todas las partes andlogas a éstas.

Existen también diferencias entre los

Diferentes animales por lo que respecta a su tipo de

clases vida, a sus actividades, a su cardcter y

de animales g sus partes. Vamos a hablar sobre ellos

de una manera general y después nos

detendremos sobre cada género. Las diferencias relativas
15 a su modo de vida, a las actividades y a los caracteres,
son las siguientes. Los animales son acudticos o terrestres.
Los acuaticos pueden serlo de dos maneras: unos viven
y se alimentan en el agua, la absorben y la expulsan y
no pueden vivir si son privados de ella, como ocurre con
20 la mayor parte de los peces; otros, se alimentan y viven
en el agua, pero absorben aire y no agua y se reproducen
fuera del agua. Muchos de estos animales poseen pies, co-
mo por ejemplo, la nutria, la rata de agua 8 el cocodrilo;

la sangre». Cf. PLATON, Timeo 83a; B. ZaNINi, «Ichor, il sangre degli
dei», Orpheus IV (1983), 355-363.

$ Phlegma designa un humor frio y viscoso o pus. Cf. PLATON, Ti-
meo 82e, y ARISTOTELEs, P.A. IV 2, 677b8.

7 A. L. Peck (Aristotle, Historia animalium, 1, Londres, Heinemann,
1979, pag. 6) considera este paréntesis como una glosa, y lo mismo hace
VEGETTI, Opere Biologiche di Aristotele, Turin, 1971, pag. 131, n. 13.

8 Este animal llamado latax es parecido al castor y a la nutria. El

e
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otros son alados, como, por ejemplo, la gaviota y el somor-
mujo; otros son apodos, como, por ejemplo, la serpiente
de agua. Algunos encuentran su alimento en el agua y no
pueden vivir fuera de ella, sin embargo no absorben ni
agua ni aire, como por ejemplo, la anémona de mar y las
ostras. Entre los animales acudticos, unos viven en el mar,
otros en los rios o los lagos, otros en los pantanos, como
la rana y el tritén °.

De entre los animales terrestres, unos

Diferentes absorben el aire y lo expulsan (procesos

modos que se llaman inspiracién y expiracién),

de vida como, por ejemplo, el hombre y todos

los animales terrestres que tienen pul-

mones; otros no toman el aire, pero viven y encuentran

su alimento en tierra, como por ejemplo, la avispa, la abe-

ja y los demads insectos. Llamo insectos a los animales cu-

yo cuerpo presenta segmentos, ya sobre la espalda, ya en

ésta y en la barriga. Muchos animales terrestres, como se

ha visto %, toman su alimento del agua; pero ningun ani-

mal acudtico que absorbe agua toma su alimento de la tie-

rra. Sin embargo, ciertos animales viven primero en el agua,

pero después cambian de forma y viven fuera de ella; es

el caso de las larvas vermiformes de rio, pues de estas
larvas se forma, en efecto, el estro !

mismo Arist6teles nos da luego mas indicaciones (VIII 5, 594b32), y su
descripcién coincide con la rata de agua.

9 Otros autores (como por ejemplo, D’Arcy W. Thompson y Tricot)
lo traducen por lagartija acuatica.

10 Anteriormente en I 1, 487a19-23.

! Mosca grande parecida al tdbano. Asi lo traduce D’Arcy W. Thomp-
son, gadfly. Las larvas citadas son las del culex mulio, tipo de mosquito
de la familia de los culicidos.

487b
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Ademas, ciertos animales son sedentarios, otros se des-
plazan. Los animales sedentarios se encuentran en ¢l agua,
pero ningin animal de tierra es sedentario. En el agua en-
contramos muchos animales que viven adheridos, como, por
ejemplo, muchas especies de ostras. Parece ser también que
la esponja tiene cierta sensibilidad; esto se manifiesta por
el hecho de que es mas dificil de separar si el movimiento
no se hace furtivamente, segun se dice. Hay animales que
se adhieren y se sueltan por si mismos, como ocurre con
cierta especie llamada actinia; algunas de ellas se separan
de noche y van a buscar alimento. Por otro lado, muchos
animales, sin estar adheridos, no poseen la facultad de mo-
verse, como las ostras y las llamadas holothurias 12 Algunos
pueden nadar, por ejemplo, los peces, los moluscos y los
crustaceos, como la langosta comun. Otros son andadores,
como el género de los cangrejos, los cuales, aunque son
acudticos poseen la facultad de andar.

De los animales terrestres, unos son alados, como, por
ejemplo, las aves y las abejas (cada uno, empero, a su ma-
nera), otros van por tierra. De éstos, unos andan, otros
se arrastran, otros se mueven por ondulaciones *. Pero
ninguno es capaz unicamente de volar, como el pez que
no puede mds que nadar, porque incluso los animales con
alas membranosas pueden andar: asi los murciélagos tie-
nen pies y la foca tiene pies atrofiados 14 Ciertas aves tie-
nen los pies débiles y por esto se las llama «&podas»;

12 Egpecie de zoofito. En P.A. IV 5, nos dice Aristoteles que se pare-
ce a las esponjas. )

13 Asf los gusanos de tierra con su movimiento contractil. Cf. Aris-
TOTELES, De animalium incessu (en adelante A.I) 9, 709a28. Schneider
lo traduce: attractu corpus provoluunt.

4 Sobre los pies de la foca ver mds adelante II 1, 488a31, y P.A.
IV 13, 697b4-6. Sobre los del murciélago P.A. IV 13, 697b7-8.
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este género de aves de pequefio tamafio es excelente vola-
dor y se puede decir que todos los que se asemejan a él
son buenos voladores, aunque tienen pobres patas, como,
por ejemplo, la golondrina y el vencejo 1°. Todas estas aves
tienen las mismas costumbres, plumaje semejante y su as-
pecto es muy parecido. El dpodo puede verse en toda esta-
cién del afio, pero el vencejo solamente cuando llueve, en
verano; entonces se ve y se coge, pero en general es un
ave rara. Por otro lado, muchos animales son capaces de
nadar y de andar.

He aqui también ahora algunas dife-
Vida rencias relativas al tipo de vida y a las
actividades de los animales. Unos son gre-
garios, otros solitarios, ya se trate de los
animales que andan en tierra, que vuelan
o que nadan; otros participan a la vez de estos dos modos
de existencia. Entre los animales que viven en grupos y
entre los solitarios, unos viven en sociedad, otros andan
dispersos. Ejemplo de animales gregarios son: entre las aves,
el grupo de las palomas, la grulla, el cisne (en cambio
ninguna ave rapaz es gregaria); entre los nadadores, mu-
chas especies de peces, como, por ejemplo, los llamados
migradores, atunes, pelamides '® y bonitos. En cuanto
al hombre, participa de ambas formas de vida. Tienen ins-

en grupo
o solitaria

15 La palabra drepanis que s6lo aparece en este lugar estd en relacién
con drépanon, hoz, podadera. Se ha identificado esta ave, ya con la go-
londrina de ribera (Camus, Histoire des animaux d’Aristote, 11, Paris,
1783, pags. 498-9), va con el vencejo (D’Arcy W. THomPsON, A Glos-
sary of Greek Birds, Oxford, 1936, pag. 34).

16 1 0s pelamides y los bonitos son variedades de atun. Aristoteles
y los antiguos consideraban que los peldmides eran atunes de un afio.
Cf. infra, IV 17, 571al0 y ss.
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tinto social, los animales que actian con vistas a un fin davia otro modo de distincién, pues todas las especies 30
comiin, lo que no ocurre siempre con los animales grega- ; domésticas se encuentran igualmente en estado salvaje: es
10 rios. Pertenecen a esta categoria el hombre, la abeja, la . el caso de los caballos, los toros, los cerdos, los hombres,
avispa, la hormiga, la grulla. Entre éstos, unos como las las ovejas, las cabras y los perros 3.
grullas y el género de las abejas estdn sometidos a un jefe; También ciertos animales emiten sonidos, otros son mu-
otros, como las hormigas y otros muchos, no tienen jefe. dos, otros poseen voz '°: entre estos ultimos, unos tienen
Por otra parte, tanto los animales que viven en grupo co- : un lenguaje articulado, otros no; unos son charlatanes, otros
mo los solitarios, ya son sedentarios, ya cambian de lugar. taciturnos; unos cantan, otros no. Pero es comin a todos assb
ellos cantar o piar, sobre todo en la época del aparea- -
15 Ademas, unos son carnivoros, otros miento.
gramnivoros '/, otros omnivoros; otros, ‘ Igualmente unos animales viven en el campo, como,
Modos de vida en fin, tienen una alimentacién particu- por ejemplo, la paloma torcaz; otros, en las montaiias,
lar, como el género de las abejas y el de como la abubilla; otros comparten la vida con los hom-
los aracnidos; las abejas, en efecto, se bres, como la paloma comun.
alimentan de miel y de otras pocas sustancias dulces; las Unos son ardientes en los placeres del amor, como el
arafias viven de la caza de las moscas. Otros animales se género de las perdices y de los gallos; otros son mads bien 5
alimentan de peces. Asimismo, unos viven de la caza, inclinados a la continencia, como, por ejemplo, la familia
20 otros hacen reserva de alimentos, otros no. Unos se pro- de los cuervos, aves que rara vez se aparean 2°,
curan cobijo, otros no: ejemplo de los primeros son el to- Entre los animales marinos, unos viven en alta mar,
po, el ratén, la hormiga, la abeja; a la segunda categoria otros junto a la playa, otros en las rocas.
pertenecen muchos insectos y cuadripedos. Si considera- Por otra parte, unos son agresivos al ser atacados, otros
mos el lugar de su cobijo, unos viven bajo tierra, como simplemente se defienden; los primeros son los que atacan
el lagarto y la serpiente; otros sobre la superficie del suelo, ! o rechazan la agresién, los segundos son los que poseen 10
25 como el caballo y el perro. Unos se cavan madrigueras ‘ por si mismos un medio de defensa para evitar cualquier
y otros no. Unos son nocturnos, como, por ejemplo, la dafio.

lechuza y el murciélago; otros viven a la luz del dia.
Atdn mds, unos animales son mansos, otros salvajes.
Unos son siempre mansos, como el asno y el mulo; otros,
siempre salvajes, como la pantera y el lobo; otros pueden
ser domesticados rapidamente, como el elefante. Hay to-

¥ La misma idea la encontramos en P.A. I 3, 643b4-6, donde dice:
«Casi todos los animales domésticos se encuentran también en estado
salvaje: el hombre, el caballo, el buey, el perro de la India, el cerdo,
la cabra, el cordero».

1% Sobre la diferencia entre phoné (voz, sonido) y dialektos (palabra,
lenguaje) véase infra, IV 9, 535a27 y ss. y Poética 20, 1456b23.

20 Cf. ARISTOTELES, De generatione animalium (G.A.) 11l 6, 756b19.

7 El original griego significa a la vez «que comen frutos» y «que
comen granos».
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También los animales presentan las si-

guientes diferencias relativas al cardcter.

Diferencias En efecto, unos son mansos, indolentes
de caracteres .

y nada reacios, como el buey; otros son

irascibles, obstinados y estipidos, como

15 el jabali; otros prudentes y timidos, como el ciervo y la

liebre 2!; otros viles y pérfidos, como las serpientes; otros

nobles, bravos y bien nacidos, como el ledn; otros de bue-

na raza, salvajes y pérfidos, como el lobo. Bien nacido

es, en efecto, el animal que procede de un buen linaje,

20y de buena raza el que no ha degenerado de su propia .

naturaleza. Asimismo, unos son astutos y malvados, como
la zorra; otros briosos, afectuosos y carifiosos, como el
perro; otros mansos y faciles de domar, como el elefante;
otros esquivos y cautos, como el ganso; otros envidiosos
y presumidos, como el pavo real. Pero el hombre es el

25 inico animal capaz de reflexién. Muchos son los animales

que poseen la facultad de la memoria y del aprendizaje;
sin embargo, s6lo el hombre es capaz de recordar 2. Pero
mas adelante hablaremos con mas detalle sobre el caracter
y la manera de vivir de cada género 3.

21 Dos palabras hay en Aristoteles para designar a la liebre: dasypus
cuando se considera el aspecto exterior del animal con pies velludos y
lagds que es su nombre propiamente dicho.

22 Aristételes opone a menudo anamnésis (reminiscencia) y mnémé
(memoria): mientras que ésta parte de objetos sensibles determinados,
la reminiscencia parte del alma hacia los movimientos o residuos que
la sensacién ha dejado en los drganos sensoriales. Cf. De anima, 1 4,
408b17.

23 Exposicién que tiene lugar en los libros VIII y IX.
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Todos los animales tienen en comun 2

las partes con las que toman la comida 30
deL‘;Z "’;;gt‘:l{’c‘l?;n y aquell'fls por donde .la lreciben. Estas par-
tes son idénticas o diferentes de la mane-
ra que hemos dicho %*: ellas varian segin
la forma, el exceso, la analogia o la posicion. Ademads de
éstas, la mayoria de los animales tienen también en comun_
otras partes, por las cuales expulsan los residuos de la nu-

tricién. Digo la mayoria porque estas partes no se en- 489
cuentran en todos los animales. Se llama boca al d6rgano
por el cual toman la comida, vientre aquél en donde lo
reciben. Las restantes partes tienen nombres muy diferen-
tes. Ahora bien, como los residuos son de dos clases 2,
los animales que poseen las partes destinadas a recibir el
residuo liquido, tienen también un Organo para recibir el

alimento solido; pero los que poseen este ultimo, no siem- 5
pre tienen el primero %%, Asi, todos los animales que tienen
una vejiga tienen igualmente intestino, pero no todos los
que tienen intestino tienen también vejiga. (Pues se llama
vejiga a la parte destinada a recibir el residuo liquido e

intestino a la destinada al residuo seco.)

De los restantes animales, muchos tie- 3
nen, ademds de los drganos mencionados,
Otros drganos Otro Organo por medio del cual emiten
el esperma; vy de los animales que tienen 10
la facultad de reproducirse, unos emiten
el esperma en si mismos, otros en otro ser; los primeros
son conocidos con el nombre de «hembras», los segundos

2 En 486b14-21.

25 Bs decir, imedos y secos.
26 Sobre estos Organos cf. G.A. 1 13, 719b34, y II 4, 737b34.
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con el de «machos», si bien en ciertos animales no se en-
cuentra la divisién entre macho y hembra 7. Segin esto,
los organos que sirven para esta funcién difieren en la for-
ma, y unos animales tienen ttero, otros, un érgano equi-
valente. Tales son, pues, los Organos mds necesarios a
los animales: unos se encuentran en todos, otros en la
mayoria.

Por otra parte, sélo hay un sentido que es comtn a
todos los animales: el tacto %%, de tal manera que el érgano
en el cual la naturaleza lo ha colocado no ha recibido nom-
bre. Se trata de un Organo idéntico en algunos animales
y andlogo en otros.

Ahora bien, todo animal posee también un liquido,
privado del cual por ley natural o por fuerza, perece. Ade-
mas, el sitio en que se encuentra esta sustancia conforma
otra parte. Estos elementos son ya la sangre, ya las venas,
ya sus equivalentes; pero entonces estos elementos son im-
perfectos, como, por ejemplo, la fibrina y el suero ?°. Asi
pues, el tacto se da en una parte homogénea, como la car-
ne * o algo semejante a ella, y de una manera general
en las partes sanguineas en todos los animales que tienen
sangre, pero en los otros animales en una parte analoga,
y en todos en las partes homogéneas. Por otro lado, las

¥ Maris et feminae discrimen non inest (Schneider). Segin SAN AL-
BERTO MAGNoO, De animalibus 1 61, por ejemplo, la anguila.

28 Sobre el tacto véase P.A. II 1, 647a5 y ss., y también De anima
II 11, 422b7.

¥ Estos términos son explicados en P.A. II 4, 650b14 y ss. La fibrina
es en la terminologia de Aristételes la parte terrosa de la sangre y el
suero la parte acuosa.

3 No siempre, empero, AristGteles es de la misma opinién. En P.A.
I 1, 647a19-20, nos dice que la carne o su analogo sélo es un intermedio
entre dos objetos y el asiento del tacto que es interno.
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facultades activas se encuentran en las partes no homogé-
neas; asi, por ejemplo, la masticacion del alimento tiene
lugar en la boca, y el cambio de lugar se efectua con los
pies, con las alas u otros organos analogos.

Ademds de esto, los animales se dividen en sangui-
neos 3!, como, por ejemplo, el hombre, el caballo y todos
los animales que una vez han llegado a su pleno desarrollo
son apodos, bipedos o cuadripedos, y en no sanguineos,
como, por ejemplo, la abeja, la avispa, y entre los anima-
les marinos, la sepia, la langosta y todos los animales que
tienen mas de cuatro pies.

Asimismo, unos animales son vivipa-

Diferentes ros, otros oviparos y otros larviparos. En-

modos tre los viviparos se encuentran el hom-

de reproduccion  bre, el caballo, la foca y cuantos tienen

pelo, y entre los acudticos, los cetaceos,

como, por ejemplo, el delfin y los llamados selacios 2. De

los animales acuaticos, unos tienen un espirdculo en vez

de branquias, como, por ejemplo, el delfin y la ballena

(el delfin lo tiene en la espalda, la ballena en la frente);

otros tienen las branquias al descubierto, como los sela-
cios, las lijas y las rayas *.

3 La distincién entre énaima y dnaima desempefia un papel capital
en la biologia aristotélica. Esta distincién hace referencia a animales de
sangre roja y sangre no roja, y responde casi a la divisién entre vertebra-
dos e invertebrados. Cf. BRUNET y MIELI, Histoire des Sciences, Paris,
1935, pags. 272-3.

32 Aristételes agrupa bajo este nombre a todos los peces de esqueleto
cartilaginoso. Segin PLINIO, Naturalis Historia IX 40, Aristoteles cred
esta denominacién. Comprende las rayas, los torpedos, los perros de mar,
etc.

3 Cf. P.A. IV 13, 696b10.
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Se llama huevo, entre los productos de la concepcion
ya acabados, a aquél a partir del cual se forma el animal
en gestacion: de una parte del huevo se forma el germen,
y el resto constituye el alimento para el animal que se estd
formando. La larva, en cambio, es aquel todo a partir del
cual se forma el animal completo, mientras se va articulan-
do y creciendo el producto de la concepcion 34 Pues bien,
entre los animales viviparos, algunos llevan en si mismos
los huevos, como los selacios; otros engendran en ellos un
ser vivo, como, por ejemplo, el hombre y el caballo. Pero
el embrion, una vez ha llegado a su perfeccion, se manifies-
ta ya en forma de ser vivo, ya de huevo o de larva. Entre
los huevos, unos tienen una cascara dura y son interior-
mente de dos colores, como los de las aves; otros tienen
una cuticula blanda y su contenido es de un solo color,
como los huevos de los selacios. En cuanto a las larvas,
unas son inmediatamente aptas para el movimiento, otras
son inmdviles. Pero sobre estas cuestiones hablaremos con
mas detalle en el tratado Sobre la generacion *°.

Ademas, unos animales tienen pies,
otros son apodos. De los animales que
Modos  tienen pies, unos tienen dos, como el
de locomocion L .
hombre y las aves (esos son los unicos);
otros tienen cuatro, como el lagarto y el
perro; otros tienen todavia mds, como la escolopendra y la
abeja, pero todos los animales tienen un niimero par de pies.

3 Cf. G.A. 11 1, 732a29 y ss., y II1 9, 758b6 y ss. A diferencia del
huevo, una parte del cual sirve para la formacidon del nuevo ser y la
otra para su alimentacién, la larva contribuye, en cambio, toda ella al
nacimiento del vastago.

35 Libros II y III. También trata de esto en los libros V y VI de
la presente obra.
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Entre los animales nadadores sin pies, unos tienen ale-
tas, como el pez, y de éstos, unos tienen cuatro aletas,
dos encima, en la espalda, y dos abajo, en el vientre, como
la dorada vy el lobo de mar %, mientras que otros —los
peces muy largos y lisos— tienen sélo dos, como la anguila
y el congrio. Otros no tienen absolutamente ninguna aleta,
como la morena, y cuantos se sirven del mar, como las
serpientes se sirven de la tierra ésos nadan en el agua
de la misma manera que las serpientes se arrastran por
la tierra. Entre los selacios, algunos no tienen aletas, por
ejemplo los que son anchos y con cola larga, como la raya
y la pastinaca: su anchura les basta para nadar *’. Sin em-
bargo el rape *® tiene aletas, asi como todos los peces cu-
yos anchos cuerpos no tienen forma afilada. Todos cuan-
tos parecen tener pies, como los cefalépodos, nadan con
ellos y con las aletas, y mds rapidamente en la direccion
de su tronco, como la sepia, el calamar y el pulpo, pero
ninguno de éstos es capaz de nadar como lo hace el pulpo.

Los crustdceos, como la langosta, nadan con su parte
caudal, y su rapidez es muy grande cuando nadan en el
sentido de la cola gracias a las aletas que alli se encuen-
tran. El triton nada con sus pies y su cola, y ésta se
parece a la del siluro, si se puede comparar lo pequefio
con lo grande *°. Entre los animales voladores, unos tienen
alas con plumas, como el dguila y el halcén; otros tienen
alas membranosas, como la abeja y el abejorro, y otros

36 s el hermano del /ebrax del Atlantico.
37 Estas palabras parecen una alusién al nadar oblicuo de estos ani-
males. Cf. infra, 490a3.

38 El Lophius piscatorius (Linneo).
% En efecto, €l tritén suele medir de 9 a 18 cm. de largo, mientras
que el siluro puede alcanzar hasta los cinco metros.

25
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tienen alas dermatosas, como el zorro volador *° y el mur-
ciélago. Los voladores con plumas son todos animales san-
guineos, también los animales con alas dermatosas. Al con-
trario, los animales con alas membranosas no tienen san-
gre, como, por ejemplo, los insectos. Los animales que
tienen alas cubiertas de plumas o dermatosas son todos
bipedos o 4podos, pues se dice que existen ciertas especies
de este género en Etiopia *. Pues bien, el género de ani-
males provisto de plumas se llama «aves»; los otros dos
no tienen nombre particular para designarlos.

Entre los animales que vuelan y no tienen sangre, unos
son coledpteros (pues tienen sus alas encerradas en un éli-

tro, como, por ejemplo, los abejorros y los escarabajos); -

otros no tienen élitro, y son ya dipteros ya tetrapteros.
Son tetrapteros los de gran tamafic o los que tienen un
aguijén en la parte posterior, y dipieros los que son relati-
vamente pequefios o tienen su aguijén en la parte frontal.

20 Ningun coledptero tiene aguijon. Los dipteros tienen su

2

wn

aguijén en la parte frontal, como, por ejemplo, la mosca,
el tabano, el moscardén y el mosquito. Los animales que
carecen de sangre son de tamafio més pequefio que los san-
guineos, con excepcién de algunos no sanguineos que vi-
ven en el mar y que son mds grandes, como algunos cefa-
16podos *2. Las mayores especies de animales sin sangre se
encuentran en las regiones mas cdlidas y en el mar, mds
bien que en la tierra o en las aguas dulces. Los animales

4 probablemente el Pteromys volans de la superfamilia de los
esciuroideos. '

41 B¢ decir aladas. Cf. HEroDoTO, II 75-6: «estas serpientes se pare-
cen a las serpientes de agua; tienen alas sin plumas, casi idénticas a las
alas del murciélago».

42 En el libro IV 1, 524a26, Aristételes cita el gran calamar, cuyo
tamafio puede alcanzar cinco codos.
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dotados de movimiento tienen todos para moverse por lo
menos cuatro puntos de apoyo: los sanguineos tienen solo
cuatro, como, por ejemplo, el hombre que utiliza dos ma-
nos y dos pies, y las aves, dos alas y dos pies; en cambio
los cuadripedos usan cuatro pies y los peces cuatro aletas.
Los animales que tienen dos aletas o no tienen ninguna,
como es el caso de la serpiente, tienen asimismo cuatro
puntos de apoyo, pues su flexién tiene lugar en cuatro pun-
tos o en dos m4s sus aletas **. Los no sanguineos con miil-
tiples pies que vuelan o andan, tienen mds de cuatro pun-
tos de apoyo para moverse, como el animal llamado efi-
mera **, que se mueve apoyandose en cuatro pies y en
cuatro alas. Este insecto se singulariza no solamente por
la duracion de su vida -——de donde le viene su nombre—,
sino también por la particularidad de que es volador y
cuadrupedo.

Todos los animales se mueven de la misma manera,
tanto si son cuadrupedos como si tienen mas pies, pues se
mueven en diagonal *°. Pues bien, todos tienen dos pies
conductores, a excepcion del cangrejo que tiene cuatro 46,

De los grandes géneros en que se divi-
den los demds animales citaremos los si-
guientes: el de las aves, el de los peces
y el de los cetdceos. Todos estos estdn
dotados de sangre. Otro género es el de
los testaceos 47, conocidos con el nombre de conchados.

Géneros
y especies

Mis indicaciones sobre ello en De animalium incessu 1 10.

Un pardgrafo se consagra a este insecto en el libro V 19, 552b17-23.
Este movimiento es explicado en A4.1. 14.

46 Cf. A.I. 16, 713b15; 17, 713b31-2. Pedes quasi duces ad ingredien-
. Se trata, sin duda, de los pies delanteros.

Hemos empleado aqui los términos convencionales de testdceos pa-
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Otro el de los crustdceos que no tienen nombre tinico para
designarlos, y que comprende, por ejemplo, las langostas
y ciertas especies de cangrejos y bogavantes. Otro el de
los cefalépodos, como los calamares pequeifios, los cala-
mares grandes y las sepias. Otro el de los insectos. Todos
estos ultimos animales carecen de sangre, y en caso de
tener pies, éstos son numerosos. Y entre los insectos,
algunos también tienen alas.

Entre los animales restantes, no se pueden establecer
grandes grupos; en efecto, una especie no abarca muchas
especies, pues bien la especie es simple y no se subdivide
ella misma, como, por ejemplo, el hombre; bien se subdivi-
de en especies, pero estas especies no tienen una denomi-
nacién particular. Asi, los cuadripedos que no vuelan son
todos sanguineos, pero unos son viviparos y otros ovipa-
ros. Ahora bien, no todos los viviparos tienen pelos, y los
oviparos tienen escamas corneas, las cuales por su posicion
se parecen a las escamas de los peces. El género de las
serpientes, por naturaleza dpodo, es sanguineo, se mueve
sobre tierra y tiene escamas cérneas. Pero mientras las otras
serpientes son oviparas, solamente la vibora es vivipara,
pues no todos los animales viviparos estdn cubiertos de
pelo; existen, en efecto, peces viviparos. Sin embargo, to-
dos los animales que tienen pelos son viviparos. Pues hay
que considerar como una especie de pelo las pias espino-
sas que poseen el erizo y el puercoespin. Ellas desempefian

30 el papel de pelos y no de pies, como ocurre con las piuas

del erizo de mar.

ra ostrakoderma, crusticeos para malakostraka, y molusco (a veces tam-
bién cefalépodos) para malakia. Aunque la mayoria de los testaceos son
animales de agua, algunos, como ¢l caracol, pueden también vivir en tierra.
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El género de los cuadripedos viviparos abarca numero-
sas especies, pero sin apelacién comun. Se las designa, por
asi decir, con ¢l nombre del individuo, como hombre, ledn,
elefante, caballo, perro, etc. Sin embargo, existe un deter-
minado género que se aplica solamente a los animales
llamados «de cola de largas crines», como, por ejemplo,
el caballo, el asno, el mulo, el jaco *® y los animales cono-
cidos en Siria como semiasnos *°, que reciben este nombre
por su semejanza con los mulos, aunque no son absoluta-
mente de la misma especie, pues se acoplan y engendran
entre si. Por ello es necesario tomar por separado cada
especie y examinar su naturaleza propia.

Las indicaciones que preceden no son

Advertencia mdas que un simple bosquejo, en cierta
sobre el método Manera un gusto anticipado de las mate-

a seguir rias que vamos a considerar y de sus pro-
piedades. Luego hablaremos de ello con

mas detalle a fin de abarcar en primer lugar los caracteres
distintivos y los atributos comunes. Después serd preciso
intentar descubrir las causas. Tal es, en efecto, el método
natural de la investigacién, una vez se ha adquirido el co-
nocimiento de cada punto concreto. Pues asi aparecen cla-
ramente el objeto mismo de nuestro estudio y las razones
sobre las cuales ha de apoyarse nuestra argumentacion *°,

8 En el original ginnos que, segiin Lours (Revue de Philologie XXXI1
(1957), 63-5), se trata de un caballo de talla pequefia, o sea, de un
jaco.

“ Es el Equus hemionus. Cf. infra, V1 36, 580b1-9, y Puio, VIII 69.

%% Es decir, es preciso empezar por reunir el niimero mayor de datos
para pasar luego a la investigacion de las causas. A la fase experimental
sigue el razonamiento y la deduccién. El mismo proceso en P.A. I 5,
645b1 y ss.
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Vamos a ocuparnos primero de las partes constitutivas
de cada animal. En efecto, en funcion de estas partes los
animales, considerados en su integridad, revelan sus pri-
meras y principales diferencias, que atafien, ya a la presen-
cia o ausencia de estas partes en tal o cual especie de
animal, ya a su lugar o disposicion, ya en fin a las diversi-
dades que hemos enumerado mads arriba *! referentes a la
forma, al exceso, a la analogia y a la oposicion de los
caracteres. Pero en primer lugar es preciso considerar las
partes del hombre. Pues asi como para valorar una mone-
da la comparamos con aquello que nos es mds familiar,
asi también debemos proceder con las otras investigacio-
nes. Pues el hombre es, de todos los animales, aquel que
necesariamente conocemos mejor. Pues bien, las partes del
cuerpo no escapan al conocimiento sensible. Sin embargo,
para no omitir nada en la exposicién y combinar el ra-
zonamiento y la observacion, es preciso hablar primero de
los 6rganos y después de las partes homogéneas.

Pues bien, las partes > principales que
componen el conjunto del cuerpo son: la
cabeza, el cuello, el tronco, los dos bra-
zos y las dos piernas (la cavidad que va
del cuello a los 6rganos genitales se llama
tronco). Ahora bien, la parte de la cabeza cabelluda se
llama craneo. Sus partes son: delante la frontal, que se
desarrolla después del nacimiento (es el tltimo de los hue-
sos del cuerpo que se solidifica) y detrds, la occipital, y
entre ambas se encuentra la coronilla. Debajo de la frontal
se encuentra el cerebro, mientras que Ia occipital estd

Las partes
del cuerpo:
el crdneo

U En I 1, 486a2l1 y ss.
52 Estas partes estan descritas con detalle en P.4. IV 10, 685b29.

|
!
!
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vacia. El craneo es en su totalidad un hueso poroso, re-
dondo, recubierto de una piel descarnada. Presenta dos
suturas: en la mujer, una sola de forma circular; en €l hom-
bre con frecuencia tres, que se relinen en un mismo pun-
to 3. Pero también se ha podido observar en los hombres
una cabeza sin suturas. Se llama coronilla del crdneo al
punto medio donde tiene lugar la linea divisoria del pelo.
A veces esta separacion es doble: algunas personas tienen
dos coronillas, debido no a que el hueso sea doble, sino
a una doble linea de separaciéon de los cabellos.

La parte que se encuentra debajo del
craneo se llama cara, pero solamente en
el hombre, con exclusion de los demas
animales. Pues no se habla de cara refe-
rida a un pez o a un buey. La parte de
la cara debajo del frontal, entre los ojos, se llama frente.
Los que tienen una frente grande son mas lentos; los que
la tienen pequefia son vivaces; los de frente ancha son exal-
tados, los de frente redonda, irascibles 3.

La cara

Debajo de la frente hay dos cejas.
Si son rectas es una sefial de molicie;
curvadas hacia la nariz, indican dureza;
inclinadas hacia las sienes, un cardcter
burlén y disimulado; bajadas, un cardcter
envidioso. Debajo de las cejas estan los ojos que son por
naturaleza dos. Cada uno de ellos esta provisto de un par-
pado superior y de un parpado inferior, rodeados de pelos

Cejas, ojos
¥y pdrpados

53 Aristételes vuelve a insistir sobre ello m4s adelante: ITI 7, 516a18-19.
También en P.A. II 7, 653bl, donde el autor justifica esta diferencia
por el hecho de gque el hombre tiene el cerebro mayor.

3 Cf. Puwio, XI 144, que declara que no cree en estas sefiales.
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el unico, o casi el unico, de los animales cuyos ojos pre- 5
sentan colores variados; los otros no tienen mas que una
clase de color, salvo algunos caballos que tienen ojos
azules *°.

Los ojos son grandes, pequefios 0 medianos. Estos son
los mejores. Ademds, los hay salidos, hundidos o en una
posicion intermedia. En toda clase de animales, cuanto mas

‘ hundidos mds penetrantes son, pero la posicién intermedia 10

| es sefial de un cardcter excelente. Ademds pueden ser par-

“ padeantes, fijos o de un estado intermedio. Estos ultimos

son indicio de un carédcter excelente; los fijos son seiial

de desvergiienza, y los primeros de indecisién.

que son las pestafias. El interior del ojo comprende una
parte humeda, instrumento de la vision, la pupila, alrede-
dor de ella hay una parte negra > y exterior a ésta una
blanca. La parte comun de los dos parpados, superior e
inferior, forma dos angulos, uno girado hacia la nariz, otro
hacia las sienes. Si estos angulos se prolongan, es una se-
25 fial de mal cardcter; si inclinados hacia la nariz son car-
nosos, como los de los milanos, es una sefial de perversidad.
Pues bien, todos los demds géneros de animales, a ex-
cepcidn de los testaceos y algunos otros imperfectos, tie-
nen ojos. Todos los viviparos estan en este caso, salvo los
topos. Sin embargo, se puede admitir que el topo tiene
0jos en cierta manera, pero enteramente no los tiene. Pues
30 no ve absolutamente nada, ni tiene ojos visibles exterior- ) - _
mente, pero cuando se arranca la piel se distingue el lugar Las orejas, ;u ) PZTIO no, psor a respl.rar , €8 la greﬁ-
de los ojos y la parte negra de los mismos situada en su | , 11‘; ’;Z;;zua ues lcmeol;l se equivoca Cluan 0 di-
lugar, asi como el sitio ocupado naturalmente por los ojos €€ que las cabras respiran por las orejas. 15

. . Una parte de la oreja no tiene un nom-
i raran al nacer y al adhe- . ' ]
o el extel:lr 10ri cor.n;) 5561 se deterio y bre especial, la otra es el 16bulo ®!. El conjunto estd for-
rirse a ellos la piel °°.

\‘
|
} mado de cartilago y de carne. Fl interior es de la misma
|

|

Otra parte de la cabeza, que sirve para 11

naturaleza que las caracolas y el hueso m4s interno se pa-

El blanco de los ojos es generalmente X i
10 42 . J. g rece a la misma oreja; este hueso, como el fondo de un
igual en todos los animales, pero el lla- i :
o 87 vaso, recoge el sonido. Este fondo no se comunica con el
Los ojos mado negro difiere °’. En unos es negro,

cerebro, sino con el paladar de la boca y una vena se 20

n otros azul intenso, en otros gris, en .. . . L .
¢ ’ TS, dirige del cerebro hacia él. Los ojos también tienden hacia

algunos amarillento, como los ojos de
las cabras *%: este color es sefial de un cardcter excelente

y es el mas favorable a la agudeza visual. El hombre es : Cf. G.4. V 1, 779b3. . o
Se encuentra un eco de esta creencia en ELiaNo, Historia de los
animales 1 53; OP1aNO, Cinegética 11 340, y VARRON, De la agricultura
II 3. Alcmedn atribuye una gran importancia al aire en la audicién. Cf.
1. BEaVE, Greek Theories of Elementary Cognition, Oxford, 1906, pag.
93 y ss.
¢! Ruro DE Ersso (ed. de C. J. Mattaei, 1806, pég. 26) da el nombre

de dos partes de la oreja externa: caracol y borde.

55 El iris. Cf. infra, IV 8, 533a8, a propésito de los ojos del topo.

%6 Sobre los ojos atrofiados del topo véase De anima 111 1, 425al0,
y Punio X1 52.

57 Aristételes explica las causas de estas diferencias en De generatione
animalium (G.A.) V 1, 779b12 y ss.

S8 Cf. G.A. V 1, 779a33-bl4; Pumio, VIII 76, y XI 51.
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el cerebro'y cada uno estd situado sobre una pequeia ve-
na. De todos los animales que poseen el pabellén de la
oreja, el hombre es el Ginico que tiene este érgano inmovil.
En efecto, entre los animales que tienen el sentido del oido,
unos tienen orejas, otros no tienen, otros tienen solo

25 el conducto perceptible, como los animales voladores o con
escamas. Los viviparos, fuera de la foca, del delfin y de
otros cetdceos asi constituidos, tienen todos orejas, pues
los selacios son también viviparos. Pero solo el hombre
no mueve las orejas. Asi pues, la foca tiene conductos per-
ceptibles por los cuales oye . En cuanto al delfin, oye

30 pero no tiene orejas ®3. Todos los demds animales mueven
las orejas.

Las orejas en el hombre estdn situadas en la misma
linea circular que los 0jos y no encima, como Ocurre en
ciertos cuadrupedos ®. En cuanto a las orejas, unas no
tienen pelos, otras son velludas, otras intermedias: éstas
son las mejores para oir, pero no proporcionan ninguna
indicacién sobre el caracter. Asimismo, hay grandes, pe-

a92b quefias o medianas, o también fuertemente prominentes o
aplastadas o un justo medio. La talla y la posicion media-
na son sefial de un caracter excelente, mientras que las ore-
jas grandes y prominentes indican necedad y verbosidad.
La parte entre el ojo, la oreja y la corona de la cabeza
se llama sien.

5 Ademds, una parte del rostro sirve de paso al aire:
es la nariz. Pues la inspiracion y la espiracidn se efectian
por este 6rgano, asi como el estornudo, que es la expulsion

& ¢f G.A. V 2, 781b23, en donde Aristételes explica la ausencia

del oido externo en la foca.
8 Cf. infra, IV 8, 533bl4; Plinio, XI 50.
6 Sobre la posicion de las orejas en los cuadnipedos véase P.A. I

11, 657a13-15.
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de un soplo acumulado, y que es el tnico que tiene valor
de presagio y un cardcter sagrado %°. Asimismo, la inspira-
cioén y la espiracion se prolongan hasta el pecho %, sin el
cual es imposible inspirar y espirar por las narices, puesto 10
que la inspiracion y la espiracion tienen lugar a partir del
pecho a lo largo de la garganta y no de alguna parte de
la cabeza. En efecto, un animal es capaz de vivir sin hacer
uso de la respiracién nasal. La nariz es igualmente el orga-
no del Qlfato, que es la sensacién del olor. La nariz se
mueve con facilidad y no es, como la oreja, propiamente 1s
inmovil. Encierra una parte cartilaginosa que sirve de tabi-
que y un canal hueco. Y es que la nariz estd formada de
canales separados. En cuanto a los elefantes ®’, su nariz
es larga y vigorosa y el animal se sirve de ella como de
una mano para atraer hacia si, coger, llevar a la boca los
alimentos tanto liquidos como sélidos. Es el tinico animal 20
que actua asi.

Existen, por otro lado, dos mandibulas, cuya parte an-
terior se llama mentén, y la posterior, maxilar. Todos los
animales mueven el maxilar inferior, a excepcién del coco-
drilo, que sélo mueve el superior .

Después de la nariz vienen dos labios, carnosos y de 25
gran movilidad. La boca estd colocada en el interior de
las mandibulas y de los labios. Sus partes son el paladar
y la faringe. El 6rgano del gusto es la lengua: la sensacion

% Véase, por ejemplo, HoMERO, Odisea XVII 541; ARISTOFANES, Ra-
nas 647, y Aves 720.

% Cf. ARISTOTELES, Sobre la respiracién 7, 474al9.

®7 Sobre la descripcion de la trompa de los elefantes, véase infra,
IT 1, 497b22-30 y 498al-12. También P.A. II 16, 658b33 y 659a36.

8 Este error ya lo encontramos en Herépoto, 11 68, y es repetido
constantemente por el propio Aristételes. Cf. infra, 111 7, 516a23-5, y
P.A, II 17, 660b27, y IV 11, 691b5.
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tiene lugar en la punta de la lengua, y si el objeto se coloca
sobre la parte ancha, la sensacién es més débil. La lengua
percibe ademds todo lo que percibe la carne en general,

30 como lo duro, lo cilido, lo frio, asi como también el

sabor. La lengua es ancha, estrecha o mediana: esta ultima
es la mejor y la m4s sutil. Puede ser también suelta o tra-
bada, como la de las personas que balbucéan o cecean *.
Su carne es porosa y esponjosa. La epiglotis ° es una de
sus partes. La boca estd integrada, ademds, por una parte

4932 doble, las amigdalas, y una parte con multiples divisiones,

las encias. Estas partes son carnosas. Dentro de las encias
estan los dientes de formacion 6sea. En el interior de la
boca se encuentra otra parte que contiene la campanilla,
una columna estirada situada sobre una vena. Si esta co-
lumna se impregna de humedad y se inflama, hay, como
se dice, tumefaccién y ahoga ’’.

El cuello estd situado entre la cara y el .

tronco "2. Su parte anterior es la laringe
y su parte posterior el es6fago. La parte
cartilaginosa y que se encuentra delante,
por donde pasa la voz y la respiracién,
es la trdquea. La parte carnosa es el es6fago, situado inte-
riormente, delante de la columna vertebral. La parte pos-

El cuello
y el tronco

10 terior del cuello es la nuca 73, Tales son, pues, las partes

que hay hasta el tronco.

8 Cf. infra, IV 9, 536b7, y P.A. II 17, 660a26.

70 La epiglotis es descrita en P.A. III 3, 664b21-665a9.

U Cf. HrpocraTEs, De morbo 11 10, donde nos dice que este ahogo
se produce al descender la flegma del cerebro a la garganta.

72 Los 6rganos que encierra el cuello estdn descritos en P.A. III 3,
664al2 y ss.

73 La regién del deltoides.
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El tronco comprende partes anteriores y partes poste-
riores. En primer lugar, después del cuello, en la region
anterior esta el pecho con un par de mamas, cada una de
las cuales tiene un pezén, por el que fluye la leche en las
hembras. El tejido de 1a mama es poroso. También se for-
ma leche en los machos, pero en éstos la carne de las
mamas €s compacta, mientras que en las mujeres es espon-
josa y llena de poros.

) Después del torax y en la region ante-

El vientre, : . . ; .

el ombligo rlor7 4esta el ylentre con su raiz, el ombli-

y el go . Debajo de esta raiz hay una region

aparato genital  que se divide en dos: el flanco y una par-

del hombre te indivisa, cuya porcién debajo del om-

bligo es el abdomen (y su extremidad el pubis); encima

del ombligo estd el hipocondrio, y la parte comun al hipo-
condrio y a los flancos es la cavidad intestinal.

Las partes posteriores son: la cintura, que es la cadera
(de ahi su nombre, pues parecen en efecto simétricas ’°),
y la parte destinada a la evacuacién de los excrementos
y que comprende las posaderas que forman como un al-
mohadén, y la cavidad cotiloidea 7® en la cual gira el
muslo.

Una parte propia de la mujer es el utero, y del hombre
el pene. Este Organo esta situado al final del tronco y tiene
dos partes: la punta que es carnosa y siempre lisa y, por
asi decir, del mismo tamaifio y que se llama bélano; esta
rodeada de una piel que no tiene nombre especial y que

™ Cf. G.A. 11 4, 740233, y II 7, 745b25.

5 : S s
Es decir, las nalgas, partes simétricas del cuerpo entre el muslo
y las costillas.

6 El acetdbulo.

7. -5
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si se corta no se repone, como tampoco la mejilla y el
parpado 77; el conjunto de esta piel del balano es el prepu-

30 cio. La parte restante del pene es cartilaginosa, muy elastica
y sale y entra, al revés de lo que pasa en los animales de
cola de largas crines. Debajo del pene estdn los dos testicu-
los, y la piel que los rodea se llama escroto. Los testiculos

ni son idénticos a la carne, ni a un tejido alejado de la
493 carne. En cuanto al comportamiento de todas estas partes,
mds adelante haremos en detalle un estudio de conjunto.

14 Las partes sexuales de la mujer tienen

una conformacién contraria a la de los

Aparato genital  Zombres. En efecto, la parte situada de-

de la mujer bajo del pubis es concava en lugar de ser

saliente como la del hombre. Por otro

s lado, hay una uretra fuera del ttero para el paso del

esperma del hombre. Los dos sexos tienen un canal para
la evacuacién de la excrecién liquida.

La parte comun al cuello y al pecho

es la garganta; la comin al costado, al

_ Partes brazo y al hombro es la axila; la comin
intermedias al muslo y al abdomen, la ingle. La parte
interior del muslo y de las posaderas es

10 el perineo, y la exterior, el pliegue de las posaderas.
Hemos tratado hasta aqui de las partes anteriores del
tronco. La parte posterior al pecho es la espalda.

" Cf. infra, 111 11, 518al, y P.A., 1I 13, 657b3, en donde se dice
que es debido a la ausencia de carne. El error remonta a HIPOCRATES,
Aphor. VI 19 (IV 569, y V 697, LITTRE).
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Las partes dorsales son los dos omo- 15
platos, la columna vertebral y debajo, al
El tronco nivel del vientre, la cadera. Las partes su-
y los miembros . . . .
perior e inferior del tronco tienen en co-
mun las costillas, que son ocho de cada
lado "®. Pues a prop6sito de los ligures que se les llama 15
de «siete costillas» no hemos recogido ningin testimonio
digno de fe. _

El hombre tiene una parte superior y una parte infe-
rior, una parte anterior y una parte posterior, un lado de-
recho y un lado izquierdo. Pues bien, los lados derecho
¢ izquierdo son casi semejantes en sus partes e idénticos en
todo, salvo que el lado izquierdo es mds débil que el 20
derecho 7°. Al contrario, las partes posteriores no se pare-
cen a las anteriores, ni las partes inferiores a las superio-
res, excepto en lo siguiente: hay correspondencia en cuan-
to a la abundancia o carencia de carnes entre el bajo vien-
tre y la cara; asimismo, las piernas son proporcionales a
los brazos: si los brazos son cortos generalmente lo son
también las piernas, y si los pies son pequefios, las manos 25
también lo son. »

Entre los miembros, estdn en primer lugar los brazos,
en numero de dos. El brazo comprende el hombro, el bra-
zo propiamente dicho, el codo, el antebrazo y la mano.
La mano estd compuesta de la palma y de cinco dedos.
El dedo comprende una parte flexible, el nudillo, y una

"8 En realidad hay doce a cada lado, pero parece ser que Aristoteles
s6lo consideraba el nimero de costillas en el hombre segin se unen al
esternén. Los primeros siete pares (costillas verdaderas) estan unidos di-
rectamente al esterndn. Los otros tres pares (costillas falsas) o sea los
pares 8.°, 9.° y 10.° estdn unidos al esternén por medio de un solo carti-
lago, y los pares 11.° y 12.° son flotantes.

® Cf. P.A. Il 2, 648al3; HII 3, 665a25; 4, 666b10; 7, 670b19.
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parte no flexible, la falange. El pulgar solo tiene una arti-
culacién, pero los otros dedos tienen dos. La flexién del
brazo, como la de los dedos, se hace siempre hacia aden-
tro, y el brazo flexiona en el codo. La parte interna de
la mano es la palma, es carnosa y estd dividida en plie-
gues: uno solo o dos en las personas destinadas a vivir
mucho tiempo y que atraviesan toda la palma, pero las
personas que viven poco tienen dos lineas que no se pro-
longan %°. El lugar en que la mano se articula con el brazo
es la mufeca. La parte externa de la mano es tendinosa
y no recibe nombre especial. v

Los otros miembros son las piernas, en nimero de dos.
La pierna comprende en primer lugar el muslo cuyo hueso
presenia una doble cabeza, el fémur; después, la parte
movil, la rétula; la parte inferior consta de dos huesos;
la tibia, su parte anterior o espinilla y la parte posterior
o pantorrilla, que es una parte carnosa provista de tendo-
nes y de venas, y que en las personas con nalgas grandes
se prolonga hacia arriba en direccion a la corva, mientras
que en las otras personas tiende hacia abajo en sentido
contrario. La extremidad de delante de la pierna es el to-
billo: hay dos en cada pierna. La parte de la pierna forma-
da por muchos huesos es el pie. La parte posterior del pie
es el talon; la parte anterior comprende una parte dividida
entre si, los cinco dedos; otra situada debajo y carnosa
es la planta del pie ®' y la parte superior es tendinosa y
no tiene nombre especifico. El dedo comprende la ufia y
el acoplamiento. La ufia se encuentra siempre en el extre-
mo del dedo y todos los ‘dedos no tienen mas que una

80 Se trata de las lineas de la mano. Cf. Probl. 1X 49, 896a38; XIV

10, 964a33; Pimio, XI 114.
81 Cf. HpOCRATES, Art. 1II (pigs. 222 y 228 K).
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articulacion. Las personas cuya cara inferior del pie es gorda
y sin boveda y que andan apoyados sobre la planta son
unos taimados. La articulacién comun al muslo y a la pier-
na es la rodilla.

Tales son las partes comunes a la mujer
y al hombre. En cuanto a la disposicion
de estas partes, arriba y abajo, delante
y detrds, derecha e izquierda, se podria
pensar que aparecen claramente a nues-
tra percepcion sensible, sin embargo es necesario hablar
de ello por la misma razén que hemos dicho mds arriba 2,
es decir, a fin de seguir sucesivamente nuestro plan, y una
vez enumeradas las partes, poner especialmente nuestra
atencidon sobre aquellas que de una manera u otra son
diferentes tanto en los demds animales como en el
hombre.

En el hombre, mas que en los otros animales, la distin-
cién entre arriba y abajo corresponde a posiciones natura-
les. En efecto, arriba y abajo estdn dispuestas conforme
al arriba y abajo del universo ®3. Asimismo, delante y
detras, derecha e izquierda tienen la misma disposicién de
acuerdo con la naturaleza. En cambio en los demés anima-
les esta disposicién no se encuentra, o si se encuentra es
de una manera mds confusa. Asi la cabeza, en todos los
animales, estd arriba en relacidn al resto del cuerpo, pero

Disposicion del
cuerpo humano

8 En I 6, 491a23-26.

8 | .a misma idea la encontramos en P.A. II 10, 656al11-13: «El hom-
bre es el unico ser cuyas partes naturales estdn dispuestas en orden natu-
ral: la parte superior del hombre estd dirigida hacia lo alto del universo.
En efecto, el hombre es el tinico animal que se mantiene erecto». Cf.
también De la juventud y de la vejez 1 468a.
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el hombre es el dnico animal, como hemos dicho, que
una vez plenamente desarrollado 3 tiene esta parte del cuer-
po de acuerdo con la parte superior del universo.

Después de la cabeza estd el cuello y luego el pecho
y la espalda, uno delante y la otra detrds. Enseguida vie-
nen el vientre, la cadera, las partes sexuales y las nalgas,
después el muslo y la pierna, y finalmente los pies. La
flexion de las piernas tiene lugar hacia adelante, es decir,
en el sentido de la marcha, asi como la parte movil de
los pies y su flexidén. Por detrds del pie estd el talén, y
cada uno de los tobillos estd situado como las orejas .
De los lados, derecho ¢ izquierdo, destacan los brazos que
flexionan hacia dentro, de manera que la curvatura de
las piernas y la de los brazos estd en oposicién, principal-
mente en el hombre %6,

En cuanto a los sentidos y a sus 6rganos, los ojos, las
narices y la lengua estdn situados de la misma manera en
la parte anterior; en cambio, el oido y su érgano, las ore-
jas, estdn situados a los lados y en la misma linea circular
que los ojos. Estos estan menos separados en el hombre,
proporcionalmente a su tamaiio, que en los demds anima-
les. Por otro lado, el sentido del tacto es el mdas desarrolla-
do ¥ en el hombre, y en segundo lugar viene el gusto. En
cuanto a los otros sentidos el hombre es inferior en rela-
cidn con los demds animales.

8 Una vez terminado el periodo embrionario.

85 Bs decir, a cada lado.

8 Cf. infra, 11 1, 498a3, y A.L. 12-14, 711a8-712b21.

87 Aristoteles insiste sobre esta particularidad del tacto en P.4. II
16, 660all-13.
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Las partes visibles externamente estan
distribuidas como acabamos de decir y
como hemos indicado 8, y son ellas prin-
cipalmente las que han recibido nombre
y nos son conocidas por la costumbre de
verlas. Lo contrario sucede con las partes
internas. En efecto, las de los hombres son las mds ignora-
das, de suerte que hay que estudiarlas por referencia a las
partes de los otros animales cuya naturaleza es semejante
a la de los humanos ¥.

Asi pues, en primer lugar en la cabeza y ocupando
la regién anterior se encuentra el cerebro. La disposicion
es la misma en los demds animales que poseen este érgano,
o sea, en todos los animales sanguineos, y ademas, los mo-
luscos. Pero proporcionalmente a la talla, el hombre tiene
el cerebro mas grande y humedo. Dos membranas lo ro-
dean: una, mds dura, sigue el contorno del hueso; otra
que rodea el cerebro mismo tiene menos consistencia que
la primera. En todos los animales, el cerebro estd consti-
tuido por dos partes °°. Detras de él, en un extremo, se
encuentra el llamado cerebelo, cuya forma es diferente al
tacto y a la vista.

La parte posterior de la cabeza estd vacia y hueca y
esta en proporcion al tamafio de la cabeza de cada ani-
mal. En efecto, algunos tienen la cabeza grande y la parte
de la cara situada debajo mas pequeiia; tales son los ani-

Las partes
internas:
el cerebro,
los pulmones,
el tubo
digestivo

8 Cf. supra, 1 6, 491a23.

8 Este pasaje demuestra que entonces no se practicaba la diseccién
en el hombre y que por lo tanto habia que proceder comparativamente
con los demds animales, que eran bien conocidos por los sacrificadores
o por los veterinarios. Cf. P.A. 1II 4, 667b9; IV 2, 677a8-10.

% Cf. P.A. 111 7, 669b22; también HirocraTES, De morbo sacro 3
(I, 595 K; VI, 366 L).
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males de cara redonda. Otros tienen la cabeza pequefia y
las mandibulas alargadas, como todo el género de los ani-
males de cola con crines %'

En todos los animales el cerebro no tiene sangre y
esta desprovisto de vasos sanguineos °%; en su estado natu-
ral es frio al tacto. En su centro, en la mayor parte de
los animales, hay una pequefia cavidad. La meninge que
lo rodea esta provista de venas: la meninge es una mem-
brana de piel que envuelve el cerebro. Encima del cerebro
se encuentra un hueso llamado bregma y es el mds ligero
y débil de la cabeza 3.

Del ojo parten hacia el cerebro tres conductos **: el ma-
yor y el mediano terminan en el cerebelo, el pequefio en
el cerebro mismo. El més pequeiio es el que estd situado
mas cerca de la nariz. Asi pues, los mayores corren parale-
los y no convergen entre si, en cambio los medianos si
convergen (el hecho es particularmente visible en los pe-
ces): pues estos conductos estan mas cerca del cerebro que
los grandes. Al contrario, los mds pequefios estdn muy se-
parados unos de otros y no convergen entre si.

o' Cf. supra, 1 6, 491al.

%2 Mas detalles sobre el cerebro en P.A. II 1, 652a24-653b8. Para
Arist6teles el cerebro es una masa fria, sin sangre. No es el érgano de
la sensacion, sino que su misién consiste en neutralizar el calor del cora-
zon.

9 Cf. supra, 17, 491a31; P.A. 11 7, 653a35; HIrOCRATES, De capit.
vuln. 2 (III, 348 K; III, 188 L).

% En el vocabulario de Aristételes el término poros tiene el sentido
general de canal, conducto, via de comunicacion. Cf. Ind. Arist. 622a20:
locus cavus per quam aliquid permeat. Asi, las arterias, las venas, la
trdquea, los nervios, todos los conductos del cuerpo seran poroi. En el
presente pasaje los poroi designan probablemente los nervios ocu-
lares.
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En el interior del cuello estdn el llamado esofago (el
otro nombre se debe a su longitud y estrechez *°) y la 20
traquea *°. Esta se encuentra situada delante del es6fago
en todos los animales que la poseen: es el caso de todos
los que tienen un pulmoén. La traquea es de naturaleza car-
tilaginosa y tiene poca sangre, aunque estd rodeada de nu-
merosos y delgados vasos. Su parte superior estda colocada
cerca de la boca hacia el lugar en que las narices comu- 25
nican con la boca: cuando al beber se aspira algo de liqui-
do, sale de la boca, por las narices, hacia el exterior. Entre
las dos aberturas se encuentra la llamada epiglotis ¥/, que
puede replegarse y cubrir el orificio de la traquea que da
a la boca. A la epiglotis estd unida la extremidad de la 30
lengua. En la otra direccion, la trdquea desciende hasta
el medio del pulmodn, y de alli se divide en dos ramas,
que van a cada parte del pulmén. Pues éste *® tiende a
ser doble en todos los animales que poseen este drgano.
Pero en los viviparos este desdoblamiento no es igualmen-

: te visible y muy poco en el hombre. El pulmén del hombre 49sb

no tiene multiples ramificaciones, como el de algunos vivi-
paros; tampoco es liso, sino que su superficie presenta
asperezas.

En los oviparos, como las aves y los cuadripedos ovi-
paros, las dos partes del pulmén estan claramente sepa-
radas, hasta el punto que estos animales parecen tener
dos pulmones. Y de la traquea, que es tnica, parten dos s

% Este otro nombre es stomachos que Aristoteles creia formado de
stenos y makrds. Cf« P. Louis, «Observations sur le vocabulaire techni-
que d’Aristote» en Mélanges Diés, Paris, Vrin, 1956, pag. 147.

% Mads informacién sobre la trdquea en P.A. III 3, 664a35 y ss.

7 Cf. P.A. Il 3, 664b21.

% Cf. P.A. 111 6, 668b33-669b13.
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ramas que se extienden hacia cada parte del pulmoén. Este
est4 unido igualmente a la gran vena y a la llamada aorta *.

Cuando la traquea se llena de aire, el soplo se difunde
en las cavidades del pulmén. Estas poseen tabiques ' car-
tilaginosos que acaban en punta. De estos tabiques salen
orificios que se extienden a través de todo el pulmoén y
que son cada vez mas pequefios.

El corazén también se une a la traquea por ligamentos

de grasa, de cartilago y de fibras, y el punto de unién

forma una cavidad . Cuando la tridquea se hincha, la -

entrada del soplo en el corazén, que es imperceptible en
algunos, se manifiesta en los animales mayores. Tal es,
pues, el papel de la traquea, el cual consiste unicamente
en recibir y expulsar el aire. Ella no recibe cosa alguna,
ni sélida ni liquida, pues de lo contrario tiene lugar un
dolor agudo hasta que tosiendo se logra expulsar el objeto
que se ha introducido.

El eséfago se comunica por arriba con la boca, cerca
de la traquea. Estd en comunicacién con la columna verte-
bral y con la traquea por medio de ligamentos membrano-
sos; finalmente atraviesa el diafragma y alcanza el estéma-
go. Es de naturaleza carnosa y estd dotado de elasticidad
tanto en su longitud como en su anchura.

El estémago del hombre es semejante al del perro. En
efecto, no es mucho mayor que el intestino, pero se parece
a una especie de intestino alargado. Después viene un in-
testino simple, con circunvalaciones, bastante ancho. El bajo
vientre se parece al del cerdo, pues es ancho, y la parte

% La gran vena (es decir la vena cava) y la aorta estan descritas en
P.A. 111 5, 667b13 y ss.

190 En el texto diaphysis, cuyo significado de intervalo, separacion,
tabique, aparece claramente infra, VI 3, 562a26.

101 E] " ventriculo.
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que va del intestino hasta las nalgas es gruesa y corta. El
epiplon 192
la naturaleza de una membrana adiposa, como es el caso
de los otros animales con estomago tnico y doble hilera
de dientes.

Encima de los intestinos se encuentra el mesenterio 1%,
También éste es membranoso y ancho, y es susceptible de
volverse adiposo. Esta umdo a la gran vena y a la aorta,
y estd atravesado por muchos y espesos vasos que se
extienden hasta la regién de los intestinos de arriba a aba-
jo. Tal es, pues, lo referente al eséfago, a la trdquea y
al tubo digestivo.

El corazén '™ tiene tres cavidades;
estd situado mds arriba que el pulmén
en la bifurcacion de la traquea; posee una
membrana adiposa y espesa en el lugar
en que se une con la gran vena y la aor-
ta. En su parte puntiaguda descansa sobre la aorta, y esta
parte puntiaguda est4 situada paralelamente en relacion al
pecho en todos los animales que tienen pecho. En todos
los animales, tanto en los que poseen pecho como en los
que no lo poseen, el corazén tiene la punta inclinada
hacia adelante. Este hecho pasa a menudo desapercibido,
pues la posicion cambia cuando tiene lugar la diseccion
de los animales. La parte redondeada del corazon estd arri-
ba. La punta es en gran extensién carnosa y de tejido com-

El corazon
y otras visceras

192 F] epiplén es descrito en P.A. IV 3, 677b14-26.

103 cf, P.A. IIl 4, 677037 y ss.; IV 4, 678a3 y ss.

104 M4s informacioén sobre el corazén en los capitulos 3 y 4 del libro
111, en P.A. 111 4, 665b9 y ss., y en el tratado Sobre la respiracion 6,
478a26 y ss.
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pacto, y en las cavidades del corazén se encuentran los
tendones. La posicién que ocupa el corazén en los anima-
les, excepto en el hombre, es hacia la mitad del pecho,
en los que lo tienen, y en el hombre estd colocado mas
hacia la izquierda, con una ligera inclinacién en relacidon
a la linea mediana de los senos, hacia el seno izquierdo
en la parte superior del pecho '%.

El corazén no es grande y su forma, vista de conjunto,
no es alargada, sino mas bien redonda, salvo en su extre-
midad que termina en punta. Tiene, como hemos dicho %,
tres cavidades: la mayor en la derecha, la mas pequefia
en la izquierda y la mediana en el centro 7. Todas tienen
un orificio que da al pulmén, y el hecho es visible por
una de las cavidades. Abajo, a partir del punto de la
insercion, estd unido, en la cavidad mayor, con la gran
vena, cerca de la cual se encuentra también el mesenterio,
y en la cavidad del medio, con la aorta.

También unos conductos van del corazén al pulmén %,
y se bifurcan de la misma manera que la traquea, acom-

105 1.6 mismo dicen Eriano, H.A. IV 20, y Pumio, N.H. XI 69.

196 Sypra 1 17; también en III 3, 513a27, y P.A. III 4, 666b21.

107 Segiin opinién de varios comentaristas, las tres cavidades son los
dos ventriculos y la auricula izquierda. Pero todo el pasaje es oscuro
y el texto ha sido diversamente establecido. Dittmeyer lo pone entre cor-
chetes por creer que ha sido trasladado a este lugar de III 3, 513a30
y ss. La verdad es que el corazén tiene cuatro cavidades: dos superiores
llamadas auriculas y dos inferiores llamadas ventriculos. Debido a que
el lado izquierdo del corazén ha de impulsar la sangre a una distancia
mucho mayor que el lado derecho, las paredes musculares de aquél son
doblemente gruesas y fuertes que las paredes del lado derecho. En este
sentido, pues, no estd muy acertado Aristdteles.

108 Esto recuerda, segin PECK (0b. cit., pig. 66), la teoria galénica
de los espiritus natural, vital y animal, que persistio durante la Edad
Media y llegd hasta el siglo xvin. De acuerdo con esta teoria la sangre
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pafiando a través de todo el pulmdn a las ramificaciones
que proceden de la trdquea. Los conductos que proceden
del corazén estan arriba. No hay ningun conducto comun,
pero a consecuencia del contacto con otros conductos, los
que proceden del corazon reciben el aire y lo transmiten
al corazdn, pues uno de los conductos termina en la cavi-
dad derecha y el otro en la cavidad izquierda. En cuanto

a la gran vena y a la aorta consideradas en si mismas,"

haremos mas tarde '® un estudio comun.

En todos los animales con pulmones '° y en los que
son viviparos interior y exteriormente, el pulmén es, de
todos los érganos el que tiene mds sangre. Es, en efecto,
del todo poroso, y a lo largo de cada bronquiolo unos
conductos llevan la sangre de la gran vena. Pero los que
creen que el pulmdn es hueco estdn en un gran error ',
pues ellos examinan los pulmones sacados de los animales
disecados de los cuales la sangre ha salido inmediatamente
y de una sola vez.

De las restantes visceras, el corazon es el tinico que tie-
ne sangre. Y si el pulmén tiene, no es en s{ mismo, sino

se formaba en el higado y aqui era cargada con espiritus naturales. De
alli era distribuida a través de las venas y parte entraba en al ventriculo
derecho del corazén; la mayor parte de ella, después de purificada, volvia
al sistema venoso, pero una parte pequeiia de la sangre venosa se filtraba
al ventriculo izquierdo donde se encontraba con el aire enviado del pul-
moén y producia un tipo mds elevado de espiritu; éste era distribuido a
través de las arterias, algunas de las cuales conducian al cerebro. Aqui
la sangre se transformaba en espiritus animales que eran distribuidos a
través de los nervios, supuestamente vacios. Cf. C, SINGER, 4 History
of Biology, Oxford, 1959, pag. 104.

1“1’: Cf. infra, 111 3y 4, y P.A. IIl 5, 667b13 y ss.

O sea, los mamiferos, en oposicién a los oviparos y a los ovovivi-

paros. Cf. P.A. 11 9, 655a5, y IV 1, 676b3.

"1 Por ejemplo PLATON, Timeo 70c.
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en sus venas, mientras que el corazén la posee propiamen-
te. Hay, en efecto, sangre en cada una de sus cavidades,

10 pero la mas ligera reside en la cavidad del medio.

Debajo del pulmén se encuentra el cefiidor tordcico lla-
mado diafragma '!%, unido a las costillas, a los hipocon-
drios y a la columna vertebral, y en su parte central es
liso y membranoso. Tiene, por otra parte, venas que lo

15 atraviesan. El hombre es el animal que, proporcionalmente

a su cuerpo, tiene el diafragma mas espeso.

Debajo del diafragma estdn situados a la derecha el hi-
gado y a la izquierda el bazo, y esto ocurre en todos los
animales que poseen estos 6rganos normales y no presen-
tan monstruosidades, pues se ha observado en ciertos cua-
dripedos un orden inverso de estos érganos ''*. Estas par-

20 tes estan unidas al vientre mediante el epiplon. A simple

2

LS

vista, el bazo del hombre parece estrecho y largo, como
el del cerdo. En cuanto al higado, generalmente y en la
mayoria de los animales no tiene una vesicula biliar, pero
algunos la tienen . El higado del hombre es redondo y
se parece al del buey. En las victimas sacrificadas se cons-
tatan anomalias como las siguientes: en cierto lugar de Cal-
cis de Eubea las ovejas no tienen vesicula biliar; en cam-
bio, en Naxos, casi todos los cuadripedos la tienen tan
grande que los extranjeros que ofrecen un sacrificio se es-
pantan creyendo que es un presagio que les atafie personal-

12 Cf, P.A. 111 10, 672b10 y ss.

113 gobre el higado y el bazo véase P.A. III 7, 669b25 y ss.; 12,
673a13-674a4; IV 2, 676b16-677b10.

114 1 6 contrario afirma Aristételes en P.A. IV 2, 676b16: «La mayo-
ria de los animales sanguineos tienen bilis que estd en’ relacidn, ya
con el higado, ya con los intestinos». Por ello algunos criticos, como
Dittmeyer y Louis, invierten las negaciones para hacer coincidir ambos
textos.
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mente y no debido a la naturaleza de estos animales !*°.
El higado estd unido a la gran vena, pero no esta en
comunicacion con la aorta. En efecto, la vena que parte
de la gran vena pasa por el higado en el lugar en que se
encuentran las llamadas puertas del higado !®. El bazo es-
td unido igualmente sélo a la gran vena, pero una vena
va de ella al bazo.

Después de estos organos vienen los rifiones !'7, que
estan situados al lado mismo de la columna vertebral
y su naturaleza se parece a la de los rifiones del buey.
El de la derecha estd situado mas arriba que el de la
izquierda en todos los animales que tienen rifiones. Es igual-
mente menos adiposo que el izquierdo y es mas seco. Esta
particularidad se encuentra también en todos los demas ani-
males. Ramificaciones procedentes de la gran vena y de
la aorta terminan en los rifiones, pero no en su cavidad;
los rifiones, en efecto, tienen una cavidad central, mas o
menos grande, salvo en las focas, cuyos rifiones se parecen
a los del buey vy son los mds duros de todos. Las ramifica-
ciones que terminan en los rifiones se pierden en la masa
del 6rgano, y la prueba de que no van hasta el fondo es
que no se encuentra en ellos ni sangre ni huella de coagula-
cion. Encierran, como hemos dicho, una pequefia cavidad.
Por otro lado, de la cavidad renal parten hacia la vejiga
dos robustas ramificaciones, y de la aorta proceden otras
asimismo robustas y continuas !, De la parte central de

15 El mismo hecho se menciona en P.A. IV 2, 677al-3; también en
Pumio, XI 192, y Eriano, XI 29.

116 Término técnico para designar la vena porta. Cf. PLATON, Timeo
7le, en donde se indican los nombres de las partes del higado.

7 Sobre los rifiones véase también P.A4. III 9, 671a26.

M8 Cf. P.A. 11 9, 671b14-17.
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cada rifién se destaca una vena concava y tendinosa que
se extiende a lo largo de la columna vertebral a través de
pasos estrechos. Después, estas venas desaparecen al entrar
en ambas caderas y se hacen de nuevo visibles al extender-
se sobre las caderas. Y estos segmentos de pequefias venas
descienden hasta la vejiga. Pues la vejiga '*° estd situada
en la extremidad del bajo vientre y estd suspendida de las
ramificaciones que se extienden a partir de los rifiones,
a lo largo del cuello que llega a la uretra; en casi toda
su superficie estd rodeada de membranas finas y fibrosas
que recuerdan en cierta manera al cinturén tordcico. La
vejiga del hombre, en comparacion con su cuerpo, es
grande.

Del cuello de la vejiga estd suspendido el miembro
viril, con confusién de orificios externos *°, pero un poco
mas abajo uno de los orificios comunica con los testiculos
y otro con la vejiga. El miembro viril es tendinoso y carti-
laginoso. A este 0rgano estdn unidos los testiculos de los
machos, cuya precisa descripcion la haremos en la exposi-
cién general !,

En las hembras todo estd naturalmente dispuesto de
la misma manera. En efecto, la unica diferencia de los or-
ganos internos concierne al utero, del cual se puede ver
la figura en nuestros Dibujos anatémicos '**. El utero esta

1% Sobre la vejiga, véase P.A. III 8, 670b32.

120 g1 texto es dificil y se presta a varias interpretaciones. Nosotros
hemos seguido la correcciéon de Dittmeyer.

121 En el libro III 1, 509a27 y ss.; cf. también G.A. I 2, 716al8.

122 A menudo citados por el autor. Segin Di6GENES LAERCIO (V 21,
103) Aristoteles habria dejado siete libros de Descripciones anatomicas
y un libro de resumen de estas descripciones. Estas obras, hoy perdidas,
contenian dibujos, con o sin comentarios, realizados o bien por el propio
Aristdteles o bien bajo su direccién. Cf. infra, 11T 1, 510b5-511a34.
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situado encima de los intestinos, y a continuacién del tte-
ro se encuentra la vejiga. Pero en las pdginas que siguen
hablaremos de todas las formas de ttero en general, pues 35
éste no es idéntico en todas las hembras, ni estd dispuesto
de la misma manera.

Tales son, pues, las partes internas y externas del hom- 497

bre, su naturaleza y su disposicién.
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Ahora bien, las partes de los demas 1 s

Diferencias animales ! son ya comunes a todos, co-

morfoldgicas o se ha dicho antes, ya propias de cier-

los Z’,’:,-:fm,es tos géneros. Por otro lado, las partes son

idénticas unas de otras o diferentes, de

la manera que hemos indicado antes muchas veces. En efec-

to, casi todos los animales que difieren genéricamente tie-

nen también la mayoria de sus partes especificamente

diferentes, y unos tienen solamente una semejanza por ana-

logia y son genéricamente diferentes, mientras que otros

son genéricamente semejantes y especificamente diferentes 2.

Pero hay muchas partes que se dan en unos animales, pero
no en otros.

—

0

! Distintos del hombre, cuya naturaleza ha sido estudiada en el libro
anterior.

2 Aristételes nos ha dado ya indicaciones semejantes en I 1, 486b17,
en donde ha hablado de analogias: asi nos ha dicho que el hueso se
comporta analdgicamente a la espina, la ufia igual que la pezuiia, etc.
Por otro lado, una diferencia genérica que deberia comportar 16gicamen-
te diferencias genéricas entre las partes, arrastra solamente la mayoria
de las veces diferencias especificas: asi €l estomago del perro y del gato
solo difieren especificamente.
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Asi los cuadrupedos viviparos poseen todos sin excep-

cién una cabeza, un cuello y las partes comprendidas en .

la cabeza, pero cada una de estas partes tiene una forma
particular. Por ejemplo, el ledn tiene el cuello formado
de un solo hueso en vez de vértebras >, pero las partes in-
ternas, una vez abierto el animal, son todas semejantes a
las del perro. Los cuadripedos viviparos tienen como miem-
bros anteriores patas en lugar de brazos; es el caso de to-

dos los cuadripedos, pero los fisipedos presentan la mayor .

analogia con la mano del hombre, pues se sirven de sus
patas como de manos para muchos usos, y sus miembros
izquierdos son menos diferenciados 4 que en el hombre,
salvo en el elefante. Este animal tiene los dedos de los pies
de algin modo indistintamente articulados 5, y sus patas
de delante son mucho mayores que las traseras. Posee cinco

dedos y sus patas traseras tienen tobillos cortos. Pero -
tiene una nariz de tal forma y de tal tamafio que le sirve

de manos . En efecto, bebe y come, llevando, por medio
de este érgano, el alimento a la boca, y hace pasar los
objetos al cornac sentado sobre su espalda. Con su trompa
arranca también arboles y cuando marcha a través del

3 Cf. P.A. 1V 10, 686a21, en donde el autor afiade que el lobo pre-
senta la misma particularidad.

4 Cf. A.1. 706a18, en donde se nos dice que de todos los animales
el hombre tiene sus miembros izquierdos mas independientes porque su
constitucion estd mas de acuerdo con la naturaleza; por otro lado, con-
forme a la doctrina constante de la superioridad de la derecha sobre la
izquierda, aquélla estd en el hombre mas diferenciada de la izquierda
que en los demds animales.

5 Cf. infra, 111 9, 517a32. También PLiNnio, XI 101: huic elephanto
enim informes, numero quidem quinque, sed indivisi ac leviter discreti
singulisque, non unguibus, similes.

6 Cf. P.A. 11 16, 658b33, y IV 2, 692b17; PriNio, VIII 10, y XI 105;
Or1aNo, Cinegética 11 254.
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agua le sirve para respirar ’. En su parte extrema se curva, 3o

pero el resto no se dobla pues es cartilaginosa. Por otro
lado, el hombre es el tnico animal ambidextro 2.

Al pecho del hombre corresponde en todos los anima-
les una parte analoga, pero no idéntica. En efecto, el hom-
bre tiene el pecho ancho, mientras que los otros animales
lo tienen estrecho °. Ademds, solamente el hombre tiene
mamas en su parte anterior !°; el elefante tiene si dos
mamas, pero no en el pecho sino cerca de él.

Las flexiones de los miembros anterio-
res y posteriores son, en los animales,
opuestas entre si y a las del hombre,
excepto para el elefante '!. En efecto, en
los cuadrupedos viviparos los miembros
anteriores se curvan hacia adelante y los posteriores hacia
atrds y asi se encuentran en oposiciéon los huecos de las
curvaturas. Pero el elefante no actia como algunos dicen,
sino que se sienta y dobla las piernas, si bien, a causa
de su peso, no puede doblar los dos lados a la vez, sino
que se reclina o bien sobre la izquierda o bien sobre la

Movimiento
de los miembros

7 Cf. infra, 1X 46, 630b28; P.A. 11 16, 659a13; PriNto, VIII 10, 12.

8 Cf. P.A. IV 8, 684a27; Etica a Nicomaco V 10, 1134b33; Magna
Moralia T 34, 1194b34; Politica 11 12, 1274b13.

? La explicacién se da en P.A4. IV 10, 688a13-17, en donde se dice
que es debido a la extensiéon de los miembros durante la marcha y a
los cambios de lugar.

10 ¢f. infra, 11 1, 500al3; P.A. IV 10, 688a.

' Sobre la flexion de los animales véase A.I. 1, 704a20 y ss. Se
notara que Aristoteles tenia ideas muy vagas sobre la estructura del es-
queleto. En las lineas que siguen el autor declara que la flexién de los
miembros se hace hacia adelante o hacia atrds, segiin la curvatura del
miembro.
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derecha, y en esta posicién duerme '%; y flexiona sus miem-
bros posteriores de la misma manera que el hombre 3,
Los oviparos, como el cocodrilo, el lagarto y todos los
15 animales de esta clase, flexionan tanto las partes delanteras
como las traseras hacia adelante '* con una ligera inclina-
cion hacia los lados. Algo semejante ocurre en los anima-
les con multiples patas, con la diferencia de que las patas
situadas entre los extremos tienen siempre un movimiento
mixto *° y flexionan mas bien hacia los lados. Pero en el
20 hombre la flexién de los dos pares de miembros se hace
para cada uno de la misma manera y en direccion opuesta:
en efecto, el hombre flexiona los brazos hacia atras incli-
nandolos sélo ligeramente hacia el lado de dentro, y las
piernas hacia adelante. Pero ninglin animal flexiona hacia
atrds a la vez los miembros anteriores y posteriores. Por
el contrario, en todos los animales la flexién de los hom-
25 bros es inversa a la del codo y miembros delanteros, y
la flexién de la cadera es contraria a la de las rodillas de
los miembros posteriores, de suerte que el hombre flexiona
en sentido contrario a los otros animales, y los animales
que presentan la misma flexién que el hombre lo hacen
igualmente en sentido contrario a los otros animales.
Las aves tienen las flexiones casi iguales que las de los
cuadrupedos. Pues, aunque son bipedas, flexionan las pa-
30 tas hacia atrds, y en lugar de brazos y de miembros ante-

2 prmio, XI 101.

13 Es decir, a la inversa de los otros animales. Cf. P.4. IV 10, 687b25.

14 Aristételes nos da una deséripcién diferente en 4.7 13, 712a9, y
13, 715a8. Por su parte PLiNio, X1 102, escribe: ova parientibus quadru-
pedum crocodrillo, lacertis, priora genua post curvantur, posteriora in
priorem partem.

15 Es decir, intermedio entre el movimiento de las patas delanteras
y el de las traseras.

LIBRO II 87

riores tienen alas, cuya flexion se hace hacia adelante. La
foca es una especie de cuadrupedo atrofiado: inmediata-
mente después del omdplato tiene patas semejantes a ma-
nos, como las del o0so, pues tiene cinco dedos, y cada dedo
tiene tres articulaciones y una ufia mds bien pequefia. Las
patas traseras tienen también cinco dedos y articulaciones,
y ufias semejantes a las de las patas delanteras, pero su
forma es casi igual a la cola de los peces.

Los movimientos de los cuadripedos y de los animales
que tienen miiltiples patas se hacen en diagonal y en esta
actitud se mantienen de pie. En todos ellos el movimiento
empieza con el pie derecho !°. Sin embargo, el leén y las
dos variedades de camellos, el de Bactriana y el de Arabia,
andan al paso, es decir, que el pie izquierdo no sobrepasa
el derecho, sino que le sigue !.

Las partes que el hombre tiene delan-
Otras te, los cuadriupedos las tienen abajo, en
particularidades ] vientre, y las partes posteriores del
de los animales: .
el pelo hombre, ellos las tienen en la espalda.
Ademas, la-mayoria de ellos tienen cola;
incluso la foca tiene una pequefia, semejante a la del cier-
vo. Mas adelante nos ocuparemos de los animales de la
especie de los simios 5.
Los cuadripedos viviparos estdn todos, por asi decir,
cubiertos de pelos, a diferencia de lo que ocurre con el
hombre que tiene solamente unos pocos pelos cortos, ex-

6 Cf. AL 14, 712a25.

7 Asi, Puivio, X1 105: kata skelos pedatim, hoc est ut sinister pes
non transeat dextrum, sed subsequatur. Pero el término es dudoso y se
presta a diversas interpretaciones. Cf. Peck, ob. cit., pag. '80.

'® Los pitecoides. Cf. infra, II 18, 502al6 y ss.
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cepto en su cabeza '° que es de todos los animales la parte
mds peluda. Ademds, en los demas animales que tienen
pelos, el dorso es mds velludo, mientras que la parte
ventral es totalmente lisa 0 menos velluda. En el hombre
ocurre lo contrario. Por otro lado, el hombre tiene pesta-
fias en los dos parpados y pelos en las axilas y en el pubis.

Por el contrario, ninglin otro animal tiene pelo en estos.

lugares ni pestafias en el parpado inferior, sino que sola-
mente algunos animales poseen pelos debajo del parpado %°

Entre los propios cuadrupedos que poseen pelos, unos
tienen todo el cuerpo cubierto de pelo, como el cerdo, el
0s0, el perro; otros tienen el cuello recubierto de una pe-
lambrera abundante que lo rodea enteramente y con la mis-
ma intensidad por todo él, como los animales con melena,
por ejemplo el ledn macho; otros son especialmente pelu-
dos en la parte superior del cuello, desde la cabeza hasta
la cerviz, como los que poseen crines, por ejemplo, el
caballo, €l mulo, vy entre los animales salvajes que tienen
cuernos; el bisonte 2!. El animal llamado antilope ** tiene
tamibién una:crin sobre su cerviz asi como la bestia salvaje
Hamada gacela ?, ambos tienen una crin escasa de la cabe-
za:'a 'ld; cerviz. - El antilope tiene propiamente una barba
a lo:largo de la laringe. Estos.dos animales tienen cuernos

19 Anstoteles exphca la razén en PA II 14 658b2 Prinio, XI 47.
2 CfY P4, 11 '14, 658426.
L ANCE, I PIAS L 14,658a29-31; y sobre el bisonte Véase mfra, 1X 45,
630a19:: n
22 Segtin la nomenclatura de D’ Arcy W. Thompson corresponde al
tragelaphus de PriNto, VIII 50, y que Cuvier nombré cervus aristotelis,
23 Animal de dificil identificacién, pero que en todoicaso:se ‘trata
de: uno. parecido: al .antilope: P, Louis (Aristote. Histoire des animaux,
Paris, . Les: Belles. Lettres, I;.-1964, .pdg. 38,.n..3) dice que no.puede ser,
como algunos:creen, ni-el reno llamado, tdrandos, ni. la. jirafa; que ATE-
NEO (201c) llama kamelo  pdrdalis; ST :
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y son bisulcos, si bien el antilope hembra no tiene cuernos
y por su tamafio se parece al ciervo. Los antilopes se en-
cuentran en Aracosia >* donde también viven los bufalos.
Estos animales difieren de los bueyes mansos de la misma
manera que los jabalies se diferencian de los cerdos do-
mésticos: son negros, vigorosos de aspecto, con un hocico
inclinado hacia abajo y con cuernos mas bien curvados
hacia atrds. Los cuernos del antilope se parecen a los de
la corza. El elefante es el menos peludo de los cuadripe-
dos %, El espesor y la escasez de los pelos de la cola estin
en relacidon con el resto del cuerpo en los animales que
tienen la cola larga, pues algunos poseen una cola muy
pequeila.

Los camellos 2 presentan una particularidad que los
distingue de los otros cuadripedos: es la llamada joroba
sobre la espalda. Pero los camellos de Bactriana son dife-
rentes de los de Arabia ?’. Los primeros tienen dos gibas,
los segundos una sola, pero tienen debajo del cuerpo otra
giba semejante a la que tienen encima y sobre la cual, cuan-
do se arrodillan, se apoya el resto del cuerpo. Ahora bien,
la camella tiene cuatro tetas 2% como la vaca, una cola se-
mejante a la del asno y los organos genitales atras. Tiene,
en cada pata, una rodilla, y no posee, como algunos di-
cen ¥, varias articulaciones, ya que es s6lo una apariencia

% Provincia de la antigua Persia, el Beluchistdn actual. Cf. ESTRA-
BON, IX 8, 9.

%5 Cf. Puwio, VIII 10.

26 Cf. principalmente IX 47, 630b32-631al.

27 Cf. PuNio, VIII 26. Es la conocida distincion entre el camello (lla-
mado precisamente C. bactrianus) y el dromedario (C. dromedarius).

2 Cf. P.A. 1V 10, 688b23.

2 Por ejemplo HErGDOTO III 103: «El camello tiene en cada pata
trasera dos muslos y dos rodillas».

—

S
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debido a la forma contraida de su regién abdominal. Tiene
un astragalo 3° semejante al del buey, pero reducido y pe-
quefio en comparacion al tamafio del cuerpo. Es bisulco

25y no es ambidentado *!, pero su pie hendido se presenta

de la siguiente manera: en la parte trasera hay una peque-
fia hendidura que llega hasta la segunda articulacién de
los dedos, v en la parte delantera hay una pequefia hendi-
dura que solo llega hasta la primera articulacién de la pun-
ta de los cuatro dedos. Tiene también una especie de mem-
brana que atraviesa las hendiduras, como las ocas. Por
otro lado, la planta del pie es carnosa como la de los osos,
y por ello se protege con calzado de cuero los pies de los

30 camellos que van a la guerra, en cuanto empiezan a do-

499b

lerles 2.
Todos los cuadripedos tienen las patas
formadas de huesos y tendones, pero ca-
Disposicidn recen de carne. De una manera general

de los miembros , .y .
asi sucede también con todos los anima-

les que poseen piernas, a excepcion del

hombre. Ademds no tienen nalgas ** y esta ausencia es mas

notoria atin en las aves. En cambio, en el hombre ocurre

lo contrario **: las nalgas, los muslos y las piernas son casi

s las partes mas carnosas de su cuerpo, pues lo que en la
pierna se llama pantorrilla es carnosa.

De los cuadripedos viviparos y sanguineos, unos tienen

los pies con muchos dedos, como las manos y los pies del

3 ¢f. Puio, X1 105. Sobre el papel de la taba véase P.A. 11 9, 654b21.
3.Cf, P.A. 1II 14, 674a32.

32 Cf. JENOFONTE, Andbasis IV 5, 14; Prunio, XI 106.

3 Cf. P.A. IV 10, 688b23.

3 Cf. Punio, XI 105,
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hombre (en efecto, algunos tienen varios dedos, como el
ledn, el perro y el leopardo); otros soh bisulcos y en lugar
de ufias tienen pezufias, como el carnero, la cabra, el
ciervo y el hipopdtamo; otros tienen pies no hendidos, co-
mo los solipedos, tales como el caballo y el mulo. El géne-
ro porcino participa de las dos caracteristicas: unos son
bisulcos, mientras que hay cerdos solipedos en Iliria, en
Peonia y en otros lugares . En todo caso, los animales
bisulcos tienen dos hendiduras en los pies traseros, mien-
tras que en los solipedos esta parte es continua.

Por otro lado, unos animales poseen cuernos y otros
carecen de ellos. Pues bien, la mayor parte de los animales
cornudos son por naturaleza bisulcos, como el buey, el cier-
vo y la cabra, pero nunca hemos visto un animal solipedo
con cuernos. Un pequefio nimero de animales tienen un
solo cuerno y son solipedos, por ejemplo el asno de la In-
dia 3%. El oryx 3 tiene un solo cuerno y es bisulco. El asno
de la India es igualmente el Unico solipedo que tiene un
astragalo. En efecto, el cerdo, como hemos dicho antes 38
pertenece a los dos grupos, y asi no tiene un astragalo bien
conformado. Muchos animales bisulcos tienen un astraga-
lo, pero no se ha visto nunca que un pie dividido en mu-
chos dedos tenga un astragalo, como tampoco el hombre,
pero el lince tiene como una especie de medio astrdgalo
y el ledn tiene un hueso semejante a las representaciones

35 Sobre las diferentes especies de cerdos véase G.A. IV 6, 774b21;
Privio, II 106; Eriano, H.A. V 27.

3 Quizas el rinoceronte. Cf. P.4. III 2, 663a19-23.

37 Cf. P.A. 111 2, 663a23; PriNio, VIII 53. Thompson identifica este
animal con el oryx leucoryx del norte de Africa, especie de antilope con
largos cuernos con los cuales, segin dice HERODOTO (IV 192), se hacian
los brazos de las liras fenicias.

38 Supra, 11 1, 499b12.
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del laberinto *°. Todos los animales que poseen astragalo,
lo tienen en las patas traseras. Tienen el astragalo coloca-
do verticalmente en la articulacion, la parte superior hacia
afuera y la inferior hacia adentro; los lados de Cos, girados
uno hacia el otro, estdn en el interior, los lados llamados
de Quios en el exterior, y las partes salientes arriba 40,
Asi pues, ésta es la posicién del astrdgalo en todos los ani-
males que lo tienen.

Algunos animales tienen, a la vez, pies hendidos, una
melena y dos cuernos curvados el uno sobre el otro,
como, por ejemplo, el bisonte *!, que vive en Peonia y
en Media. Pero todos los animales con cuernos son cua-
driipedos, excepto cuando se dice por metdfora y manera
de hablar que un animal tiene cuernos, como hacen los
egipcios a propdsito de las serpientes de los alrededores
de Tebas 4? que tienen una protubérancia que explica la
expresion empleada. De los animales que tienen cuernos,
el ciervo es el uinico que tiene cuernos macizos **; en los
demas animales los cuernos son huecos hasta un cierto lu-

3 Interpretacién dudosa. Peck (0b. cit., pag. 238) cree que AristSte-
les se refiere al medio astrdgalo que aparece en los relieves como un me-
dio de identificacién del estdter de Atenas. El dibujo del laberinto se
encuentra en los frescos de Cnosos y en sus monedas del siglo v a. C.
En cambio Prinio (XI 106) lo interpreta asi: leo etiamnum tortuosius,
es decir, el ledn posee un hueso todavia mds tortuoso.

4% Sobre el astragalo, cf. P.A. IV 689b10 y ss. Aristételes determina
las distintas caras del astrdgalo por los puntos atribuidos a cada una
de ellas en el juego de las tabas. Cf. Del cielo 11 12, 292a29. El lado
de Cos de una taba valia seis puntos y el de Quios uno.

41 Cf. supra, 498b31, e infra IX 45, 630al8; P.A. III 2, 663al3.

“? Dato sacado de HERGDOTO, II 74. Se trata de la vibora con cuer-
nos, la llamada Cerastes aegyptiacus.

4 Cf. infra, 111 9, 517a21-29, y P.A. 111 2, 663b12-16. Sobre los cuernos
de los ciervos se dan mads detalles infra, IX 5, 611a25.
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gar y macizos en la punta. Asi pues, la parte hueca es
mas bien un producto de la piel, pero la parte que se ajus-
ta alrededor, la parte sélida, procede del hueso, como
sucede con los cuernos del buey. El ciervo es el tnico
animal que pierde sus cuernos todos los afios, a partir del
segundo afio, y luego le crecen de nuevo. Los otros anima-
les conservan siempre sus cuernos, salvo en caso de mutila-
cion violenta. '

Por otra parte, respectc a las mamas
y a los 6rganos que sirven para el acopla-
miento, los animales difieren entre si y
también en relacién al hombre. En efec-
to, unos animales tienen sus mamas de-
lante, en el pecho o cerca de él, y tienen dos mamas y
dos pezones, como el hombre y el elefante, segin se ha
dicho antes **. Pues el elefante tiene las dos mamas en la
region de las axilas; las hembras tienen dos mamas muy
pequefias y no guardan relacién con el resto del cuerpo,
de suerte que de lado apenas son visibles. Los machos tie-
nen también mamas muy pequefias, como las hembras. Al
contrario, la osa tiene cuatro mamas. Ademas, algunos ani-
males tienen dos mamas, pero cerca de los muslos, y dos
pezones, como la oveja; otros tienen cuatro pezones, como
la vaca. Otros animales no tienen sus mamas ni en el pe-
cho ni cerca de los muslos sino en el vientre, como el perro
y el cerdo, y tienen muchas mamas, pero no todas del mis-
mo tamafio. Otros animales las tienen numerosas, asi la
pantera tiene cuatro debajo del vientre y la leona, dos.
La camella tiene también dos mamas y cuatro pezones,
como la vaca. En los solipedos, los machos no tienen ma-

Disposicion
de las mamas

4 En 497b35. Cf. P.A. IV 10, 688a28; PriNio, XI 95.
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94 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

mas, a excepcién de aquellos que se parecen a sus madres,
como ocurre con los caballos 4.

Los 6rganos genitales de los machos *6
Disposicion son ya externos, como los del 'hornbre,
de los drganos €l caballo y muchos otros, ya internos,

500b genitales como los del delfin. Y de los animales

que tienen estos Organos externos, unos
los tienen delante, por ejemplo los que hemos citado; y
de éstos, unos tienen el pene y los testiculos claramente
5 destacados, como el hombre; otros, en cambio, los tienen
mas o menos adheridos al vientre. En efecto, esta parte
no se destaca de la misma manera en el jabali que en el
caballo. El elefante tiene el pene semejante al del caballo,
pero pequefio y sin proporcion con el tamafio del animal,
y sus testiculos no son visibles externamente sino que estan
situados en el interior, cerca de los rifiones, y por esta ra-
10 zO6n en la copulacion la separacion es rapida. El 6rgano
genital de la hembra estd situado donde estan las ubres
en las ovejas, y cuando estd en celo lo levanta y dirige
hacia el exterior, para facilitar el acoplamiento al macho,
y entonces el 6rgano se dilata considerablemente.
Pues bien, en la mayor parte de los animales los orga-
15 nos genitales se presentan de la manera descrita. Pero
algunos animales expulsan la orina por la parte posterior,
por ejemplo, el lince, el ledn, el camello y la liebre 47 Los
machos, como se ha dicho, difieren unos de otros en este
punto; pero todas las hembras efectian su miccién por de-

45 Cf. P.A. IV 10, 688b32; Gareno, De usu Part. 111 607K.

46 Bl autor nos dard mas detalles sobre los 6rganos genitales en el
libro III. Cf. también Prinio, XI 109-110.

47 Cf. P.A. IV 10, 689a34-5.
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tras. Pues incluso la elefanta que tiene las partes genitales
debajo de los muslos, no se distingue de los demads en este
aspecto.

Existe una gran variedad de 6rganos sexuales *®. En
unos el pene es cartilaginoso y carnoso, como el del hom-
bre; en este caso, la parte carnosa no se infla, pero la parte
cartilaginosa aumenta de tamaifio *°. En algunos, el 6rgano
es tendinoso, como el del camello y el del ciervo, o huesu-
do como el del zorro, el lobo, la gardufia *® y la comadre-

" ja, pues también la propia comadreja tiene el pene hue-

sudo.

Ademas de estas diferencias, el hom-

Diferencias bre adulto tiene las partes superiores del

de crecimiento Cuerpo mas pequefias que las inferiores,

en los animales  mientras que en los otros animales san-

guineos sucede lo contrario. Llamamos

partes superiores a la porcidén del cuerpo que va desde la

cabeza hasta la parte en donde tiene lugar la evacuacion

del excremento, y partes inferiores al resto a partir de

este lugar. Asi pues, en los animales que tienen patas,

las piernas posteriores constituyen la parte inferior en rela-

cion a su tamaifio, y en los que no tienen patas se tiene

en cuenta el apéndice caudal, la cola y los 6rganos del mis-
mo género °!.

Asi son, pues, los animales adultos, pero durante el

tiempo de su crecimiento se operan cambios. En efecto,

48 Se trata de los érganos masculinos.

4 Cf. P.A. IV 10, 689a29-31; Problem. XXX 1, 953b34.

30 ¢t infra, XI 6, 612bl16; PLinto, XI 109.

! La nomenclatura de Aristoteles se debe a la creencia de que la
posicion erecta del hombre es la normal y natural.
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el hombre, cuando es joven 2, tiene las partes superiores
mas grandes que las inferiores, pero a medida que crece
ocurre lo contrario (pues éste es el inico animal que no
efectua el mismo movimiento de locomocion cuando es pe-
quefio que cuando es mayor, sino que en la primera infan-
cia se arrastra a cuatro patas); otros animales, al contra-
rio, guardan al crecer la proporcidén de sus partes, como
por ejemplo el perro. Algunos empiezan teniendo sus par-
tes superiores menores que las inferiores, pero a medida
que van creciendo las partes superiores se hacen mds gran-
des, como ocurre con los animales de cola con crines 3,
pues en éstos no se produce ningun crecimiento posterior
de la parte que va de las pezuiias a las ancas.

También en lo que respecta a los dien-
tes * hay numerosas diferencias en los
animales tanto entre si como en relacién
con el hombre. En efecto, todos los cua-
dripedos viviparos dotados de sangre
tienen dientes, pero al principio unos tienen dientes en am-
bas mandibulas y otros, no. Asi los animales con cuernos
no tienen dientes en ambas mandibulas, pues no tienen dien-
tes delanteros en la mandibula superior *°, y algunos, co-

Diferencias
relativas
a los dientes

52 También en G.A. 741b27 y ss., se refiere a la diferencia relativa
de las partes en el cuerpo humano en los sucesivos estadios de su desarro-
llo. Es la llamada «heterauxesis».

33 Cf. P.A. 1V 10, 686b15, donde pone el ejemplo de los potros cuyas
patas son muy largas en relacidn al resto del cuerpo y asi pueden tocar
su cabeza con las patas traseras, movimiento que no pueden realizar cuando
se hacen caballos. También JENOFONTE, Sobre la equitacion 1 16.

3 Cf. P.A. 119, 655b8-11; 111 1, 661a34-662a6; G.A. V 8, 788b-789b2;
PLinio, XI 61.

55 Segiin Arist6teles, el hecho de tener cuernos va emparejado con
la ausencia de dientes en la mandibula superior. Cf. P.A. I 1, 663b-664al;
Anal. Post. 11 14, 98al13-19.
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mo el camello, no tienen dientes en las dos mandibulas
y tampoco cuernos. Y algunos tienen colmillos como el
verraco %, mientras que otros no los tienen. Ademads, unos
tienen los dientes dispuestos en forma de sierra, como el
ledn, la pantera y el perro; otros tienen dientes que no
se ajustan unos con otros, como ¢l caballo y el buey. En
efecto, los animales cuyos dientes estdan dispuestos en for-
ma de sierra, tienen dientes agudos intercalados. Pero nin-
gun animal tiene a la vez colmillos y cuernos, y ningun
animal de los que poseen dientes en forma de sierra tiene
colmillos ni cuernos *’. La mayor parte de los animales
tiene los dientes frontales afilados y los del fondo planos.
Pero la foca tiene todos los dientes en forma de sierra %,
puesto que tiene puntos comunes con el género de los pe-
ces, que casi en su totalidad poseen dientes en forma de
sierra.

Ninguno de estos géneros de animales tiene dos filas
de dientes en la misma mandibula. Existe, sin embargo,
uno, si hay que dar crédito a Ctesias >°. Este autor preten-
de, en efecto, que hay en la India una fiera llamada marti-
choras ®°, que posee en cada mandibula tres filas de dien-

%6 Cf. infra, IV 11, 538b11, y P.A. 11l 1, 661b26.

57 En P.A. III 1, 661b23, el autor da la razén: «la naturaleza no
hace nada en vano ni superfluo».

8 Cf. P.A. IV 13, 697b6. Por un cambio de caracteres comunes la
foca tiene una forma intermedia entre los cuadripedos y los peces.

%9 Historiador del siglo v a. C. que fue médico de Artajerjes Mem-
nén (405-362 a. C.) y escribié una obra sobre Persia y otra sobre la
India. Aristételes lo utiliza con desconfianza. Cf. infra, VIII 28, 606a8,
y G.A. 11 2, 736a2.

%0 El texto de Ctesias se ha conservado en Focio (Biblioteca 1 135
HEenNRrY), y fue utilizado por Pausanias (IX 21), Printo (VIII 30), que
coloca el animal en Etiopia, ELiano (IV 21) y FiLostraTO (Vita Apol.
IIT 45). Se trata tal vez del tigre, aunque Aristételes conoce la palabra

171. — 7
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tes. Afiade que es tan grande como el ledn, que su pelo
y sus patas recuerdan a los de ese animal, pero que su
cara y sus orejas son las de un hombre, que sus ojos

30 son azules, su pelaje del color del cinabrio ', su cola .

semejante a la del escorpidn terrestre, provista de un agui-
jon erizado de puas que proyecta como si fueran flechas,

que emite una voz parecida al sonido de flauta y de trom--

peta, que puede correr tan velozmente como un ciervo

s01b y que es salvaje y antropéfago.

Pues bien, el hombre pierde sus dientes **, como el ca-
ballo, el mulo y el asno. El hombre pierde los dientes de
delante, pero ninglin animal pierde los molares. El cerdo

s no pierde en absoluto ninguno de sus dientes.

2 En cuanto a los perros %, hay diversi-
dad de opiniones. Algunos creen que los

diofosdi;Zrtfzs perros no p.ierden absolutamente ningu-

no de sus dientes, y otros que solamente

los caninos. Pero la observacion demues-

tra que los pierden como el hombre, pero el hecho pasa
inadvertido porque no los pierde hasta que otros iguales
han crecido dentro. Es verosimil que lo mismo ocurra
10 con los demds animales salvajes %, pues se alega que
pierden solamente los caninos. Los perros jovenes se dis-
tinguen de los viejos por sus dientes; en efecto, los perros

tigris que emplea infra, VIII 28, 607a4. Seglin VARRON, L.L. V 100: Vo-
cabulum e lingua Armenia; nam ibi et sagitta et quod vehementissimum
Sflumen dicitur Tigris. Como dice Louss (ob. cit., pag. 45, n. 1), el terror
causado por el tigre (martichora significa «matador de hombres») habria
contribuido a deformar la descripcion.

1 Es decir, bermejo. Cf. Meteor. 1II 6, 378a26.

® Cf. G.A. V 8, 788b7; Punio XI 63.

® Cf. infra, VI 20, 575a5-13.

® Por ejemplo el leén. Cf. infra, VI 31, 579b12; G.A. V 8, 788b17.
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jOvenes tienen dientes blancos y afilados, mientras que los
viejos los tienen negros y romos.

En el caballo ocurre todo lo contrario
de lo que sucede en los otros animales.
Los dientes By efecto, en los otros animales a medi-
de los caballos . .
da que envejecen los dientes se van enne-
greciendo; en los caballos, al contrario,
se van volviendo més blancos .
Los dientes llamados caninos, por otra parte, separan
a los agudos de los planos ® y participan de la forma de
ambos: son anchos en la base y agudos en su punta.
Los machos tienen mayor numero de dientes que las
hembras, no solamente en los humanos, sino también en
las ovejas, las cabras y los cerdos. En los demas animales
todavia no se ha hecho una observacidn suficiente. Pero
los que poseen mas dientes viven en general mds tiempo,
en cambio, los que poseen menos y mas espaciados, tienen
una vida mas breve ¢,

Los ultimos dientes que les salen a los

hombres son los molares llamados «mue-

Los molares  las del juicio» . Y esto suele ocurrir tan-

to en los hombres como en las mujeres

hacia los veinte afios. Pero se han cono-

cido casos de mujeres que a los ochenta afios les han sali-
do las muelas del juicio en el fondo de la boca, con un
dolor agudo en el momento de la salida, y lo mismo ha

65 Sobre los dientes de los caballos véase infra, VI 22, 576b13-20.

% Incisivos y molares, respectivamente. Cf. P.A. II1 1, 661b9-12.

§7 Cf. PuNio, X1 114; Hip6crATES, Epidemias 11 S. 6, 1 (LV 132).

8 Hipocrates los llama sophonistéres. En el texto krantéras, que sig-
nifica «los dltimos (en salir)».
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ocurrido en los hombres. Mas esto sucede a cuantos en
su juventud no les han salido las muelas del juicio.

530 El elefante tiene cuatro dientes a cada
lado, con los cuales mastica su comida
Los dienfes | tritura convirtiéndola en una especie

del elefante < 69 L e
de harina °’; ademas tiene otros dos gran-
des dientes "°. En los machos éstos son
realmente grandes 7' y curvados hacia arriba; en las hem-
s02a bras son pequefios y dirigidos en sentido opuesto al de
los machos, es decir, girados hacia abajo. El elefante des-
de su nacimiento posee dientes, pero los grandes, al princi-

pio, son imperceptibles.

6 El elefante tiene, ademds, una lengua muy pequefia
y oculta en el interior %, de suerte que es dificil de ver.

75 Los animales difieren también por el
tamafio de la boca. En efecto, en unos
Tamafio Ia boca se abre de par en par: es el caso

de la boca

del perro, del leén y de todos los anima-

les cuyos dientes estan dispuestos en for-

ma de sierra. En otros, la boca es pequeiia, como la del

hombre; otros, finalmente, tienen la boca de un tamafio
intermedio, como sucede con el género de los cerdos.

10 El hipop6tamo de Egipto 7* tiene crines como el caba-

llo, pero dos pezufias como el buey y es de aspecto chato.

En el original krimna, que designa harina de cebada con salvado.
" Cf. Pumio, XI 62; Eriano, IV 5.

" Cf. infra, IX 1, 610al6-22.

2 Cf. Pumio, XI 65; ELiano, IV 31.

Las lineas 9-15 reproducen casi textualmente a Heropoto, II 71,
y son consideradas como interpoladas por Aubert-Wimmer y Schneider.
Cf. también Privio, VIII 25; XI 93, y ELiano, V 53.
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Tiene también un astragalo como los bisulcos, colmillos
poco visibles, cola de cerdo y relincha como el caballo.
Su tamafio es el de un asno ™ y su piel es tan gruesa que
se pueden hacer con ella lanzas ">, Sus érganos internos
son semejantes a los del caballo y a los del asno.

Algunos animales tienen una naturaleza
intermedia entre la del hombre y la de
los cuadrupedos, como, por ejemplo, los
monos, los cebos 7® y los cinocéfalos ”".
El cebo es un mono con una cola. Los
cinocéfalos tienen la misma forma que los monos, salvo
que son mds grandes y mds fuertes y su cara se parece
a la del perro; por otra parte, son de costumbres mas sal-
vajes y sus dientes son semejantes a los del perro y mds
fuertes. Los monos son peludos en su espalda puesto que
son cuadriipedos, pero el bajo vientre es igualmente pelu-
do por su condicion de antropoide (pues en este punto
hay oposicién entre el hombre y los cuadrupedos, como
hemos dicho antes %), solamente que su pelo es espeso y
los monos estdn cubiertos de pelo tanto en la espalda co-
mo en el vientre. En cuanto a su cara, ofrece muchas se-
mejanzas con la del hombre. En efecto, la nariz y las ore-
jas son casi iguales y los dientes tanto los frontales como

Los monos

™ Aristdteles no reproduce el error de Herédoto (II 71) que dice:
«Su tamafio viene a ser como el de un buey enorme».

" Cf. HEr6poOTO, II 71: «Su piel es tan sumamente gruesa que una
vez seca se hacen con ella astas de jabalina».

7 Liddell-Scott dicen de él; a long tailed monkey,; y lo identifican
como el Cercopithecus pyrrhonotus.

7 Un babuino con cara de perro, Simia hamadryas (Liddell-Scott).
Cf. PLATON, Teet. 16lc, 166c. Quizds se trate de un mandril.

" Cf. supra, 11 1, 498b17.
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los molares son como los del hombre. Ademas, mientras .

que los demas cuadripedos no tienen pestafias en ninguno
de los parpados, el mono si las tiene, pero son muy finas
y muy pequefias, en especial las inferiores, pero los otros
cuadripedos carecen de estas pestafias inferiores 7°.
Ademads el mono tiene en su pecho dos pezones sobre
dos mamas pequeiias. Posee también brazos como el hom-
bre, aunque peludos. Los flexiona y también las piernas
como lo hace el hombre, con las convexidades de ambos
miembros dirigidas las unas hacia las otras ¥. Ademas de
esto, el mono tiene manos, dedos y ufias como un hombre,
salvo que todas estas partes tienen un aspecto mas salvaje.
Pero los pies tienen una forma particular: son, en efecto,
como grandes manos con dedos semejantes a los de las
manos, siendo el del medio el mas largo. La planta del
pie es como una mano, sélo que se alarga mds que una
mano y se extiende hasta la extremidad como una palma
de mano. Esta parte termina con una callosidad, imitando
mal y defectuosamente a un talén. El mono utiliza sus
pies a la vez como pies y como manos, y los flexiona como
manos. El brazo y el muslo son cortos comparados con
el antebrazo y la pierna. No tiene ombligo prominente sino
un punto duro en la regién umbilical. Sus partes superio-
res son mucho mds grandes que las inferiores, como ocurre
con los cuadripedos ®!, pues la proporcién es casi de cinco
a tres. A causa de esta particularidad y del hecho de po-
seer pies semejantes a manos y formar como un compues-
to de pie y de mano (de pie en la extremidad del taldn,
de mano en las partes restantes, pues incluso los dedos

" Cf. supra, 11 1, 498b21-25, y P.A. 11 14, 658al5.

8 Cf. supra, 1I 1, 498a19,
8 Cf. supra, 11 1, 500b26 y Sss.
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tienen lo que se llama la palma), el mono pasa la mayor 20

parte del tiempo a cuatro patas mas que en posicion erec-
ta. No tiene nalgas %2, por ser cuadripedo, ni cola, por
ser bipedo %, salvo una pequefia que en su conjunto no
es mas que un simple rudimento. Los Organos genitales
de la hembra son semejantes a los de la mujer; pero el
macho es mds parecido al perro que al hombre.

Los cebos, como hemos dicho antes *, tienen cola.
Pero los érganos internos, cuando se practica la diseccién %,
son semejantes a los del hombre en todos los animales de
esta clase.

Esta es, pues, la disposicidn de las partes en los anima-
les externamente viviparos.

Los cuadripedos oviparos y sanguineos

(ningin animal terrestre dotado de sangre

Los cocodrilos €S oviparo, a menos que sea un cuadru-
pedo o apodo) tienen cabeza, cuello, es-

palda, partes posteriores y anteriores del

cuerpo, asi como patas delanteras y traseras, y una parte
correspondiente al pecho del hombre, como los cuadripe-
dos viviparos; tienen también una cola que en la mayoria
es larga, pero algunos la tienen pequeifia. Todos los anima-
les de este género son polidactilos y fisipedos. Ademas

- todos poseen drganos sensoriales y una lengua, excepto

el cocodrilo de Egipto, que en este aspecto se parece a cier-
tos peces. Pues en general los peces tienen una lengua espi-

8 Sefialado ya supra, 11 1, 499bl. Cf. P.A. IV 10, 689b6.

8 Cf. P.A. IV 10, 689b31-4,

8 Cf. supra, 11 8, 502al8.

8 De aqui parece deducirse que Aristételes disecaba monos y otros
animales. Para la disecciéon de monos en Galeno véase C. SINGER, «Galen
as a modern» en Proc. Roy. Soc. Med. 42 (1949), 563-570.

925

10

35
503a



v

1

>

11 15

104 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

nosa y desprovista de toda libertad de movimiento, pero
algunos la tienen perfectamente lisa ¢ inarticulada, a me-
nos que uno les incline mucho los labios de la boca %¢,

Por otra parte, ningun animal de este género tiene ore-
jas, sino solamente el conducto auditivo. Tampoco tienen
mamas, ni érgano sexual, ni testiculos externos, sino inter-
nos, ni pelos; estan recubiertos de escamas y sus dientes
estdan dispuestos en forma de sierra. )

Los cocodrilos de rio tienen ojos de cerdo, dientes
grandes y salientes, uflas poderosas y piel invulnerable
gracias a las escamas que la protegen 2. Ven mal en el
agua, pero fuera su vista es penetrante. Pues bien, pasan
la mayor parte del dia en tierra, y la noche en el agua,
porque la temperatura del agua por la noche es mas calien-
te que la del aire libre.

El camaledn *® tiene la forma general
del cuerpo semejante a la del lagarto, pe-
ro las costillas se dirigen hacia abajo y
se juntan cerca del hipogastrio *°, como
ocurre en los peces, ya que también como
en éstos la espina dorsal esta levantada. Su cara es muy

Descripcion
del camaleon

8 Cf. P.A. 11 17, 660b13-24; IV 11, 690b24-26.

87 Cf. ELano, X 21 y 34.

88 (. REGENBOGEN, «Bemerkungen zu H.A. des Aristoteles» en Studi
Ital, di Filol. Classica 27/28 (1956), 444-449, considera que este capitulo
es una tardia interpretacién de un tratado de Teofrasto sobre los anima-
les que cambian de color, Cf. Focio, Bibli., cod. 278, 523a31 y ss. Tam-
bién 1. DURING en su reseifia sobre el libro de Louis (Gnomon 37 (1965),
665) lo considera una insercién. Pero no son de esta opinién ni Peck
ni Vegetti.

8 O bajo vientre. La palabra hypogastrion aparece s6lo otra vez en
el Corpus aristotelicum (X 2, 634b40), pero se encuentra en HiPOCRATES
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semejante a la del mono *°, Posee una cola muy larga que
termina en punta y se enrosca €n un gran tramo como una
correa. Se levanta sobre el suelo a mayor altura que los
lagartos, pero la flexiéon de los miembros es como la de
estos animales. Cada uno de sus pies estd dividido en dos
partes que guardan entre si la misma posicion relativa

20

que hay en el hombre entre el pulgar y el resto de la mano.. 25

Cada una de estas partes, a su vez, estd dividida en un
breve trecho en una especie de dedos: en los pies delante-
ros, la parte interior se divide en tres dedos y la exterior
en dos, mientras que en los traseros, la parte interior se
divide en dos dedos y la exterior en tres. Estos dedos tie-
nen ufias semejantes a las de las aves de presa.

Todo su cuerpo es aspero como ¢l del cocodrilo. Sus
0jos estan situados en una concavidad, son muy grandes
y redondos y estdn recubiertos de una piel semejante a la
del resto del cuerpo. En el centro hay un pequeiio espacio
reservado para la visidn, a través del cual el animal ve:
este lugar no estd jamds recubierto de piel. Hace girar
sus ojos en circulo y dirige su mirada en cualquier direc-
cién, lo que le permite ver lo que desea.

El cambio de color se le produce cuando se hincha de
aire. Su color es negro no muy diferente al del cocodrilo
y amarillento como los lagartos, con manchas negras
como los leopardos ®!. El cambio de color afecta a toda

Yy en ARISTOFANES, Avispas 195. Gaza lo comentaba asi: latera deorsum
ducta ventri junguntur ut piscibus.

% En el texto choiropithékos que es un hdpax. Por ello Thompson
sospechaba que se trataba de dos palabras, choiros y pithekos; entonces
la traduccion seria: «su cara es muy semejante a la del cerdo y a la del
mono».

°l O quiza la pantera leopardo (Panthera pardus).
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la superficie del cuerpo, incluidos los ojos y la cola *2. Sus
movimientos son particularmente lentos, como los de la
tortuga. Cuando se estd muriendo se vuelve de color pali-
do y conserva este color una vez muerto.

El es6fago y la traquea estan situados de la misma ma-
nera que en los lagartos. Pero el camale6n no tiene carne
en ninguna parte, excepto algunas capas muy tenues en
la cabeza, en las mandibulas y en la extremidad de la raiz
de la cola. Tiene sangre solamente en torno al corazdn,
en los ojos y en la regién por encima del corazén, asi co-
mo en las pequefias venas que se ramifican desde €I, y aun
la cantidad que se encuentra alli es pequefia >*. El cerebro
estd situado ligeramente encima de los ojos pero conectado
con ellos. Si se levanta la piel que rodea exteriormente a
los ojos, se ve brillar a través de ellos una especie de
circulo que los rodea como un pequeiio anillo de cobre *.
Numerosas y fuertes membranas se extienden sobre casi
toda la superficie del cuerpo, superiores en mucho a las
que se encuentran en otros animales. Abierto todo su cuer-
po sigue funcionando su respiracién durante largo tiempo,
y conserva todavia un ligero movimiento alrededor del
corazon; una contraccion tiene lugar sobre todo en la re-
gién de las costillas, pero también en las demas partes del
cuerpo. No tiene en ninguna parte bazo visible. Vive en
madrigueras como los lagartos.

%2 Cf. Oviplo, Metamorfosis XV 142; PriNnio, XXVIII 29. En P.A.
IV 11, 692a20, Aristételes explica los cambios de color por el miedo de
este animal, que tiene poca sangre y poco calor.

9 Cf. P.A. IV 11, 692a22.

9% Cf. VALENTIN, Theatr. Anatom. 1720, pag. 196: pupilla quasi par-
vo aureo circulo circumdata. TeorrasTO, fr. pag. 189 (Teubner).
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También las aves > tienen algunas par-
tes parecidas a los 'animales citados. En
efecto, todas tienen cabeza, cuello, espal-
da, bajo vientre y la parte correspondiente
al pecho. Tienen dos piernas como el
hombre y son los animales que se le parecen mds, sélo
que las aves flexionan sus patas hacia atrds como los cua-
dripedos, segiin hemos dicho anteriormente *°, No tienen
manos ni patas delanteras sino alas que las caracterizan
en relacion con los demds animales. Ademads, el hueso de
su cadera es largo como un muslo y estd unido al cuerpo
aproximadamente por el punto medio del vientre 7. de suer-
te que visto separadamente presenta el aspecto de un mus-
lo, pero el muslo que se encuentra entre la cadera y la
pierna es en realidad un miembro distinto. Las aves de
garras corvas °® son las que tienen los muslos mayores y
el pecho mds fuerte que las otras.

Todas las aves tienen muchas ufias *°, y todas tienen
de una u otra manera numerosas hendiduras entre los de-
dos. En efecto, en la mayor parte de ellas los dedos estan
separados, y las nadadoras, que son palmipedas, tienen los
dedos articulados y separados. Todas las que son capaces
de elevarse en el aire poseen cuatro dedos: la mayoria de
ellas tienen tres dedos delante y uno detrds a manera de
talén; unas pocas tienen dos dedos delante y dos detrés,
como, por ejemplo, el ave llamada torcecuello '°. Este pa-

Las aves

% Lo mismo nos dice el autor en P.A4. IV 11, 692a22.

% Cf. supra, 11 1, 498a28.

7 Cf. AL 11, 710b21.

% O aves de presa.

% Cf. Pumvio, XI 107.

100 of, P.A. IV 12, 695a24, en donde Aristoteles nos dice que en
esta ave el peso (de la parte anterior del cuerpo) es menor que el de
las demds aves.
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108 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

jaro es un poco mayor que el pinzon y tiene un aspecto
moteado. Tiene como caracteristica particular la disposi-
cién de sus dedos y su lengua es igual a la de las serpien-
tes: la extiende, en efecto, en una longitud que puede

alcanzar cuatro dedos y la repliega de nuevo sobre si mis- .

ma. Ademds, puede girar el cuello hacia atrds permane-
ciendo el resto del cuerpo inmévil como hacen las serpien-
tes. Posee grandes ufias, aunque de una estructura seme-
jante a la de la chova '°'. Emite pequefios gritos agudos.

Las aves tienen, si, boca pero de una forma especial.
En efecto, no tienen labios ni dientes, sino pico 2. No
tienen orejas, ni narices, sino conductos para las sensacio-
nes correspondientes; los de la nariz en el pico, los del
oido en la cabeza. Tienen como todos los demds animales
dos ojos, pero no tienen pestafias '®>. Las aves de vuelo
pesado ' cierran sus ojos con ayuda del parpado inferior
y todas guifian por medio de una piel que parte del angulo
del ojo, pero las aves de la especie de la lechuza lo hacen
también con el parpado superior. Lo mismo ocurre con
los animales cubiertos de escamas cérneas, como los lagar-
tos y otros animales del mismo género. Todos, en efecto,
cierran sus ojos con la ayuda del parpado inferior, pero
no guifian como las aves .

101 gehneider leyé kolion y entonces se trataria del pico picapinos (Den-
drocopos major) que también tiene una voz sonora y penetrante.

102 Bsta parte saliente de la cabeza es descrita en el libro X, caps.
7 y ss., dedicados a las costumbres de las aves. Cf. también P.A4. III
1, 662a34; IV 12, 693all y ss.

103 cf P A. 11 14, 685all: «Todos los animales que poseen pelos
tienen pestafias en los parpados, pero las aves y los animales con escamas
no tienen, porque tampoco tienen pelos».

104 Aristételes llama barea a las gallindceas y a las palmipedas. Cf.
Index. arist. 134a19-29.

105 of, P.A. II 13, 657a28; IV 11, 691a20.

LIBRO 1 109

Por otra parte, las aves no tienen ni escamas corneas
ni pelo, sino plumas '%, y las plumas tienen siempre un
cafién. Las aves no tienen cola, sino pluma caudal '’; las
zancudas y las palmipedas la tienen corta, pero las de ca-
racteristicas contrarias, larga %%, Estas ultimas vuelan con
las patas encogidas debajo del vientre, mientras que las
aves de pluma caudal las extienden.

Todas las aves tienen lengua, pero ésta no es idéntica
en todas: unas la tienen larga, otras corta. Algunas especies
de aves que ocupan el primer rango entre los animales in-
mediatamente después del hombre emiten sonidos articula-
dos: esta facultad se da principalmente en las aves de len-
gua ancha !9,

Ningun animal oviparo tiene epiglotis encima de la tra-
quea sino que se limita a contraer o dilatar el conducto *°,
para evitar que ninguna sustancia solida descienda al
pulmén.

Algunas especies de aves tienen también espolones, pe-
ro ninguna ave de garras corvas los posee '!!. Las aves
de garras corvas figuran entre las buenas voladoras, pero
las dotadas de espolones pertenecen a la categoria de las
aves de vuelo pesado.

106 Cf. G.A. V 3, 782al7.

17 Situada en la rabadilla. Cf. P.4. IV 13, 697b11 y ss., a propésito
del avestruz.

108 Aplicacién de la ley del equilibrio tan querida del autor.

19 Como ejemplo de estas aves cita Aristételes el loro. Cf. infra,
VII 12, 597627, y P.A. 1I 17, 660a23. También Eriano, XIII 18; XVI
2. En el texto, grdmmata, voces articulatae, quae illis formis significantur
(Index arist. 161b17).

190 sea la faringe. Lo mismo en P.A. III 3, 664b, y PLiNio, XI 66.

1 Aplicacién del principio segin el cual la naturaleza proporciona
a cada animal varios medios de defensa adecuados.
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10 Ademds, algunas aves poseen cresta: unas la tienen
formada de plumas erizadas, pero la del gallo es peculiar,
pues su cresta sin ser de carne posee una naturaleza no
muy alejada de ella.

13 Entre los animales acudticos, el género
de los peces constituye un grupo aparte
Descripcién e los otros y comprende numerosas es-
s delospeces o iies 12, En efecto, los peces tienen ca-
beza asi como las partes dorsal y ventral,
donde se encuentran el vientre y las visceras. En la parte
posterior los peces tienen una cola que es continua y no
estd separada en partes, si bien no en todos los peces es
idéntica. Ningun pez tiene cuello ni miembro alguno, ni
testiculos en ninguna parte, ni interiores ni exteriores, ni
mamas. Estas faltan también en todos los animales no
20 viviparos, y los viviparos no todos las tienen sino sola-
mente los que son desde el principio viviparos interiormen-
te sin ser previamente oviparos ''*. Asi, el delfin es vivipa-
ro y por ello tiene dos mamas ''*, no en la parte superior
del cuerpo, sino cerca de los érganos genitales. Sin embar-
go, no tiene pezones visibles como los cuadrupedos, sino
25 dos especies de canales, uno a cada lado, por donde fluye
la leche, y las crias maman nadando al lado de la madre.

Y esto ha sido observado claramente por algunos.
Los peces, como hemos dicho, no tienen mamas como
tampoco ningin conducto genital externamente visible. Pero

U2 By el texto idea, sinénimo de morphé. Cf. Index arist. 338b12:
forma, figura, species, quae sensibus percipitur.

113 By decir, aquellos animales cuyos pequefios nacen en el interior
del cuerpo de la madre y no de huevos. Cf. infra, V 5, 540b28 y ss.

114 Cf. infra, 111 20, 521b23; PLmio, XI 95.
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tienen como caracteristica, de una parte, las branquias por
las cuales expulsan el agua que han absorbido por la boca,
y de otra, las aletas que en la mayoria de los peces son
cuatro, si bien los alargados, tales como la anguila, tienen
solamente dos y situadas junto a las branquias !'*°. Tiene
igualmente dos el mujol como el que se encuentra en el
lago Sifas !¢ y también el pez llamado «pez cinta» ''7. Al-
gunos peces alargados no tienen absolutamente ninguna ale-
ta, como la morena, y sus branquias no estdn bien articu-
ladas como las de los demds peces.

Entre los mismos peces que tienen branquias, unos
tienen un opérculo que recubre las agallas, mientras que
los selacios ''® las tienen al descubierto. Los peces que po-
seen esta cobertura tienen todos las branquias al costado,
mientras que entre los selacios, los planos las tienen deba-
jo en el vientre, como, por ejemplo, el pez torpedo y la
raya; los alargados las tienen en las costillas, como, por
ejemplo, los escualos. El rape tiene las branquias situadas
a un lado y recubiertas, no de un opérculo espinoso como
las tienen los selacios, sino de una especie de piel.

Ademas, de entre los peces que poseen branquias, unos
las tienen simples, otros, dobles, pero la Gltima en la direc-
cién del cuerpo es siempre simple. Por otra parte, unos
tienen pocas branquias, mientras que otros tienen un gran

15 Cf. supra, 1 5, 489b23; P.A. IV 13, 696a4 = A.I 7, 707b28;
PLiNnio, IX 37.

118 Situado al sur de Beocia, cerca de Tespias, hoy Tipha. Cf. P.A.
IV 13, 696as; A.I. 7, 708a5; Pausanias, IX 32, 3.

Y7 Pez mal identificado. Quiz4 se trata del Cepola macrophthalma
(Linneo, 1758), vulgarmente conocido por pez cinta, comun en el Medite-
rréneo. Dos pares de aletas tienen también el Cepola taenia y el Lobitis
taenia.

18 Cf. supra, 1 5, 489b2. Son los peces cartilaginosos.
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numero de ellas, si bien el nimero es siempre el mismo
a cada lado. El pez que tiene menos, tiene una branquia
a cada lado, como, por ejemplo, el pez jabali ''%; otros
tienen dos a cada lado, una simple y otra .doble, como
el congrio y el escaro '?% otros tienen cuatro branquias
simples a cada lado, como el esturién, la synagris '*!
morena y la anguila; otros tienen cuatro a cada lado, pero
dispuestas en dos filas, salvo la ultima, como, por ejem-
plo, el pez tordo '*2, la perca, el siluro y la carpa. Los
escualos tienen todos las branquias dobles, cinco a cada
lado y el pez espada tiene ocho branquias dobles. He aqui,
pues, el nimero de branquias en los peces.

Ademads, los peces se distinguen de los demds animales
por otra diferencia que la relativa a las branquias. En efec-
to, no tienen pelo como los viviparos terrestres, ni placas
cérneas como algunos cuadriipedos oviparos, ni plumas co-
mo el género de las aves, sino que la mayoria de ellos
tienen, en su lugar, escamas. Unos pocos tienen la piel
dspera, y un pequefio niimero la tienen lisa 12>, Pues bien,
entre los selacios, unos tienen la piel rugosa; otros, lisa;
a éstos pertenecen el congrio, la anguila y el atun.

1% | lamado también ochavo, Capros aper L., de la familia de los
caproidos y del superorden de los teleésteos. Cf. ARISTOTELES, Frag. 278,
528a2; infra, IV 9, 595b18; ELiano, X 11.

120 Del verbo skairo «saltar». Los saltos y los golpes de cola de estos
peces eran legendarios (ATENEO, 324d). Cf. P.A4. Il 1, 662a7, y 665a3.
Acerca de sus costumbres véase TH. H. CORCORAN, «Scarus, fish of fa-
me», The Classical Bulletin 37 (1960), 1-2.

12! Identificacién dudosa. Quizd una especie de dentex. Cf. infra, 11
15, 506b16.

122 Asi lo clasifican Louis y Tricot, pero hay muchas clases de pez
tordo (tordo canino, tordo picudo, tordo verde) y no se puede precisar mas.

123 ¢f. P.A. IV 13, 697a6.

, la .
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Por otra parte, todos los peces tienen dos dientes en
forma de sierra, excepto el escaro 24, y todos tienen los
dientes afilados y dispuestos en varias filas y algunos in-
cluso sobre la lengua. Esta es dura y espinosa y tan adheri-
da que a veces parece que no tienen 2>, La boca es en
algunos muy ancha '*%, como en algunos cuadripedos vi-
viparos. No tienen ningin érgano sensorial visible mas que
el ojo y no poseen en el 6rgano mismo ningun conducto
correspondiente, ni los del oido ni los del olfato. Pero
todos ellos tienen’ ojos sin parpados, y sus 0jos no son
duros %7,

Asi pues, todo el género de los peces es sanguineo: unos
son oviparos, otros viviparos. Los que tienen escamas son
todos oviparos, y los selacios todos viviparos, a excepcion
del rape 28,

Nos queda, entre los animales sangui-
neos, el género de las serpientes. Partici-
pa de ambos elementos: en efecto, la ma-
yoria de las serpientes son terrestres, pe-
ro un pequeiio numero, las serpientes
acuaticas, viven en las aguas de los rios. Hay también ser-
pientes marinas '2°, de forma semejante a las terrestres,

Las serpientes
terrestres
y de agua

124 Mds detalles en P.A. III 1, 662a7.

125 Cf. supra, 11 10, 503a3.

'¢ Dittmeyer crefa que aqui habia una laguna y propuso completar
la frase asi hoi de myouron, es decir «otros la tienen mds estrecha».
También éste es el parecer de PEck (ob. cit., pig. 121).

127 Como lo son, por ejemplo, los de los insectos o de los reptiles
que no tienen parpados. Cf. P.A4. II 13, 657b34, y IV 11, 691a24.

128 Més detalles en G.A. III 3, 754a25.

12 Cf. infra, IX 37, 621a2; Puiio, IX 67. Es el Draco marinus de
Plinio o mejor el Ophisurus colubrinus de Thompson.

171. — 8
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114 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

pero que tienen la cabeza mds parecida a la del congrio.
Existen muchas variedades de serpientes marinas y son de
diversos colores. No viven en las grandes profundidades.
Las serpientes son apodas, como el género de los peces.

Hay también escolopendras de mar '*° semejantes, en
cuanto a la forma, a las terrestres, pero de un tamafio
menor. Viven en los lugares rocosos. Son también de
un color més rojo que las terrestres, poseen mas pies y sus
miembros son mds delgados. Como ocurre con las serpien-
tes, no se las encuentra nunca en las grandes profundidades.

De los peces que viven en las rocas, hay uno pequefio
llamado rémora *!. Algunos se sirven de él para perjudi-
car y para la composicién de filtros amorosos. No es
comestible. Algunos pretenden que tiene patas, pero s un
error: en realidad parece tenerlas porque sus aletas se pare-
cen a patas.

Asi pues, hemos dicho cudles son las partes externas
de los animales sanguineos, su numero y su naturaleza,
asi como las diferencias respectivas.

Hemos de hablar ahora de la disposi-
Organos internos cion de los 6rganos internos y en primer

de los lugar de la de los animales sanguineos.
animales En efecto, 1 incipales géneros se dis-
sanguineos n efecto, los principales géneros

tinguen de los otros en que los primeros
son animales sanguineos y los otros no sanguineos. San-

130 Cf. infra, IX 37, 621a6; Pimio, IX 67; EriaNo, VII 35.

131 ¢f. Punio, IX 41, y sobre todo XXXII 1, que cuenta sobre este
pez historias fantdsticas. La cabeza de la rémora estd provista de un disco
adhesivo que le permite pegarse a los navios. De aqui la leyenda que
le atribuye el poder de detener las naves, como la de Antonio en la bata-
lla de Actium o la de Caligula devolviéndolo a Ostia.

R
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guineos son: el hombre, los cuadrupedos viviparos, pero
también los cuadrupedos oviparos, las aves, los peces, los
cetaceos, y todos los demas grupos que no han recibido
nombre por la razén de que no constituyen un género. sino
solamente una especie simple que se aplica a los indivi-
duos, tales como la serpiente *? y el cocodrilo.

Asi pues, todos los cuadripedos viviparos poseen esd-
fago y traquea, y estos organos estan situados de la misma
manera que en el hombre. Lo mismo ocurre con todos
los cuadrupedos oviparos y con las aves, salvo que en este
caso sus drganos presentan diferencias de forma. Por otro
lado, en general todos los animales que absorben aire, que
lo aspiran y lo expulsan, poseen pulmén, traquea y eséfa-
go y la posicidn de estos dos tltimos érganos es la misma,
aunque no son iguales entre si, mientras que para el pul-
moén no hay identidad ni de naturaleza ni de forma.

Ademads, todos los animales sanguineos poseen corazén
y diafragma, que recibe el nombre de centro frénico '*3.
Sin embargo, en los animales pequefios este tltimo 6rga-
no, a causa de su delgadez y reducido tamafio, no es igual-
mente visible. Pero hay en el corazén una particularidad
propia de los bueyes; en efecto, existe una raza de bue-
yes **, y no todos, que tienen un hueso en el corazén.
También el corazén del caballo tiene un hueso '**.

No todos los animales sanguineos tienen pulmén, por
ejemplo los peces no lo tienen, ni tampoco los animales
que poseen branquias. También todos los animales sangui-

132 Cf. supra, 1 6, 496b1 y ss. Asi la serpiente es una especie com-
prendida en el género cuadripedo oviparo con escamas.

33 Cf. supra, 1 17, 496b10 y ss.

'3 Pasaje considerado interpolado por Aubert-Wimmer y por Ditt-
meyer como sacado de P.A. III 4, 666a18; cf. también G.4. V 71, 787b18.

135 ¢f. p.A4. 11 4, 666b18.
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116 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

neos tienen higado y la mayoria poseen asimismo bazo.
Muchos animales que no son viviparos sino oviparos tie-
s nen el bazo tan pequefio que casi pasa desapercibido:
es el caso de la mayoria de las aves, como, por ejemplo,
la paloma, el milano, el halcén y la lechuza. Pero el egocé-
falo 3¢ carece de todo. Lo mismo ocurre con los cuadri-
pedos oviparos: su bazo es extremadamente pequefio, asi
por ejemplo, la tortuga terrestre, la tortuga de agua dulce,
20 el sapo, el lagarto, el cocodrilo y la rana.

Algunos animales tienen una vesicula
biliar junto al higado, pero otros no la
tienen. Entre los cuadripedos viviparos
el ciervo 7 no la posee, ni el gamo, ni
tampoco el caballo, mulo, asno, foca y
algunas especies de cerdos. Los ciervos llamados achainas 138
parecen tener la vesicula biliar en la cola; pero lo que se
25 llama asi, si bien tiene un color semejante al de la bilis,
no es sin embargo en absoluto tan liquido, sino que su
sustancia interna es parecida a la del bazo.

Sin embargo, todos los ciervos tienen en la cabeza lar-
vas vivas. Nacen en la cavidad de debajo de la raiz de
la lengua, alrededor de la vértebra a la cual estd unida

La vesicula
biliar

136 propiamente significa «cabeza de cabra», y es un ave mal identifi-
cada. Para Louss (ob. cit., pag. 170, n. 6) se trataria de un ave de las
marismas del género de las zancudas, parecida a la becada pero mds grande
y con las patas mas largas.

¥7 Cf, P.A. IV 2, 676b27.

138 By origen y significado de esta palabra (que vuelve a salir infra
IX 5, 611b18) son dudosos. Si se compara con un pasaje del tratado
Sobre las narraciones maravillosas (5, 830b23) se tratarfa de un epiteto
geografico, pero Louis cree mds bien que este epiteto se refiere a la edad
del ciervo. Cf. también AroLonio DE Ropas IV 175 y Eusracio, Ad llia-
dam VI 731. ‘
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la cabeza, y su tamafio no es inferior al de los mayores
gusanos. Se crian enracimados y su numero a lo sumo es
alrededor de veinte.

Los ciervos, pues, como hemos dicho, no tienen vesicu-
la biliar, pero sus visceras son tan amargas que incluso
los perros no quieren comerlas, a menos que el cuerpo
esté muy gordo. También el elefante '* tiene el higado sin
vesicula biliar; sin embargo, cuando se hace una diseccion,
en el lugar donde se forma la bilis en los animales que
la poseen, fluye en mayor o menor cantidad un humor
acuoso.

De los animales que absorben el agua de mar y que
tienen pulmdn, el delfin no posee vesicula biliar. Al con-
trario, las aves y los peces la tienen todos, asi como los
cuadripedos oviparos, y para decirlo en términos genera-
les, de un tamafio mayor o menor. Pero algunos peces tie-
nen la vesicula biliar adherida al higado, como, por ejem-
plo, los escualos, el siluro, el angelote 1, la raya, el tor-
pedo, y entre los peces largos, la anguila de mar y el pez
martillo. El pez rata '*! tiene también la bilis adherida al
higado y es la mdas voluminosa que se encuentra en los
peces segiin corresponde a su tamafio. Otros peces la tie-
nen adherida a los intestinos, extendida hasta ellos desde
el higado por medio de algunos conductos muy finos. Pues
bien, el bonito ** tiene la vesicula biliar extendida parale-

3% Cf. Briano, H.A. IV 31, que nos dice que el elefante tiene la
vesicula biliar no en el higado sino en los intestinos.

140 El Squatina squatina 1.

“! De la familia de los uranoscopidos (Uranoscopus scaber). Tiene
los ojos en la parte superior de la cabeza, de suerte que puede mirar
al cielo, y de alli su nombre.

Y2 Cf. supra, 1 1, 480a7. Sarda sarda, un atin pequefio, abundante
en el Mar Negro, mientras que el verdadero atin es mds comun en el
Mediterraneo.
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118 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

lamente al intestino y de una longitud igual, a veces inclu-
so doble. Otros peces tienen este érgano en la region de

15 los intestinos, a una distancia mas o menos grande, como

20 parada y debajo. Lo mismo ocurre con las aves. Algunas -

16 25

30 un organo Unico compuesto de varios pequefios rifiones

el rape, el esturion, la synagris, 1a morena, el pez espada.
Incluso, a menudo, en la misma especie se manifiesta esta
dualidad en la posicion de la bilis: los congrios, por ejem-
plo, tienen la vesicula biliar, ya adherida al higado, ya se-

tienen la vesicula biliar cerca del estémago, otras cerca del
intestino, como, por ejemplo, la paloma, el cuervo, la co-
dorniz, la golondrina, el gorrién. Algunos la tienen a la
vez cerca del higado y del estdmago, como la becada; otros
cerca al mismo tiempo del higado y de los intestinos, como
el halcon y el milano.

Todos los cuadripedos viviparos poseen
rifiones y una vejiga 4*. Los oviparos que
no son cuadrupedos, ninguno posee estos
Organos: asi no los tienen ni las aves ni
los peces, y entre los cuadripedos, sélo
la tortuga de mar y de un tamafio proporcional a los de-
mds miembros. La tortuga de mar '** tiene los rifiones se-

mejantes a los de los bueyes: el rifién del buey es como
145

Los rifiones
y la vejiga

También el bisonte tiene todos sus érganos internos pare-
cidos a los del buey.

143 ¢f, P.A. 11 7, 670b23 ¥ ss.

14 Cf. infra, 11 15, 519b15; V 5, 541a9; P.A. 111 8, 671a28; IV 1,
676a29; G.A. 1 13, 720a6. Pero la tortuga de agua dulce no tiene ni
vejiga ni rifiones: su humedad se evapora facilmente por tener un capara-
zén blando.

M5 Cf. P.A. 1L 9, 671bS.
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La posicidn de estos 6rganos es la mis- 17

ma en todos los animales que los poseen,
y ¢l corazon esta en medio, salvo en el
hombre: éste lo tiene mds a la izquierda,
como se ha dicho antes ¢, El corazén
de todos los animales tiene la punta inclinada hacia ade-
lante. Sin embargo los peces pueden parecer una excepcion,
ya que en ellos el corazén no tiene la punta hacia el pecho,
sino hacia la cabeza y la boca. Y la parte alta de su
corazon esta unida al lugar en donde se unen entre si las
branquias derecha e izquierda '*7. Existen también otros
conductos que van del corazon a cada una de las bran-
quias, mayores en los peces mds grandes, menores en los
mas pequefios. Por otro lado, el conducto que parte de
la cumbre del corazén es en los peces grandes un tubo
gordo y blanco. Pocos peces poseen es6fago, por ejemplo,
el congrio y la anguila, pero este esdéfago es pequefio.

De los animales que tienen higado, unos lo tienen de
una sola pieza y colocado enteramente a la derecha. Otros
tienen el higado dividido desde la base y la mayor parte
situado a la derecha. En algunos animales, en efecto, las
dos partes estan separadas una de otra.sin ninguna adhe-
rencia a la base, como en los peces escualos. Existe tam-
bién una especie de liebre en la region llamada Sicine, cer-
ca del lago Bolbe %, y en otras partes, que da la sensa-
cién de que posee dos higados *° a causa de la longitud
de los canales de conexion, como se observa también en
el pulmén de las aves.

Posicion
del corazon
y del higado

46 Cf. supra, 1 17, 496ai5.

YT Cf. Sobre la respiracion 16, 478b8.

148 En Macedonia, al norte de la Calcidica, mencionada también por
EsquiLo, Persas 494, y Tucipipes 1 S8,

4% E] fenémeno es mencionado de nuevo en P.A. III 7, 669a35.
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En todos los animales el bazo estd por
naturaleza a la izquierda y los rifiones es-
tan siempre dispuestos de la misma ma-
nera en los animales que los poseen. Pe-
ro se han visto ya cuadripedos que una
vez abiertos tenian el bazo a la derecha y el higado a la
izquierda '*°, mas tales casos son considerados como mons-
truosidades.

La traquea en todos los animales conduce al pulmoén
151 se dird de qué manera), mientras que el
es6fago conduce al estémago a través del diafragma, en
los animales que tienen eséfago, pues la mayoria de los
peces, como se ha dicho mas arriba '*2, no lo poseen, sino
que en ellos el estomago estd unido directamente a la boca.
Por ello muchas veces en ciertos peces grandes, cuando

El bazo
y el esdfago

30 persiguen a los pequefios, asoma el estomago por la boca.

Todos los animales citados tienen un
estdbmago que estd situado de la misma
manera (se encuentra, en efecto, inmedia-
tamente debajo del diafragma), y a con-
tinuacion el intestino que termina en el
punto de salida de los residuos y que se llama el ano. Pero

El estdmago

35 el estomago presenta formas diversas !**. En primer lugar,

entre los cuadripedos viviparos, los animales con cuernos
sin dos filas de dientes poseen cuatro receptaculos de este

150 of, supra, 1 17, 496a15-19.

151 yéase, por ejemplo, P.A. III 3, 665a19-21.

152 of, supra, 11 17, 507a10. El autor vuelve a tratar de ello en el
libro VIII 2, 591b8; P.A. III 14, 675a9.
s Cf. P.A. III 14, 647a9-675a12.

i
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género: se dice de ellos que rumian **. En efecto, el eséfa-
go partiendo de la boca desciende a lo largo del pulmén
y va del diafragma a la gran panza, cuyo interior es rugoso
y presenta divisiones '*°. Unido a ella, cerca del punto don-
de se enlaza el esofago, se encuentra lo que se llama, segin
su aspecto, la redecilla 1°®, En efecto, externamente se pare-
ce al estdmago, pero internamente a una red trenzada, pe-
ro su tamaifio es mucho mas pequefio que el de la panza.
Después viene el erizo 1*7: su interior es rugoso y laminado
y su tamafio es parecido al de la redecilla. Después del
erizo viene lo que se llama el cuajar 1%, de un tamaiio
superior al erizo y de forma mads alargada: encierra nume-
rosos pliegues grandes y lisos. A partir de aqui empieza
el intestino.

Tal es, pues, el estdmago de los animales con cuernos
y que no tienen dos filas de dientes. Pero estos animales
difieren entre si por la forma y el tamafio de sus 6rganos
y también por el hecho de que el es6fago desemboca en
el estomago, ya en medio de éste, ya en un lado. Al
contrario, los animales con dos hileras de dientes tienen
un solo estdmago, como el hombre, el cerdo, el perro, el
0so, el ledn, el lobo. También el chacal *° tiene 6rganos
internos parecidos a los del lobo.

134 ¢f. P.A. 1II 14, 674b3. Los cuatro recepticulos son: herbario,
bonete, libro y abomaso o cuajar.

35 propie est loculis disseptus, igitur sinuosus (SCHNEIDER, Cur. post.,
313). Es el primer estomago de los rumiantes.

136 Bl segundo estémago. '

157 E] tercer estémago llamado libro y provisto de numerosos replie-
gues longitudinales.

158 B] cuarto estémago en donde se termina la digestién y se segrega
el jugo gdstrico.

159 ¢f. Punio, VIII 52; ELiano, XII 28. También infra, 1X 44, 630a9.
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122 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

Pues bien, todos los animales citados tienen un solo
estébmago y después el intestino. Pero algunos tienen el es-
20 témago mds voluminoso, como el cerdo y el oso (y el
estémago del cerdo tiene un pequefio nimero de pliegues
lisos 1%%); otros lo tienen mucho mds pequefio y no mucho
mayor que el intestino, como el ledn, el perro y el hombre.
En los demas animales la forma varia segun los estémagos

de los animales citados. En efecto, unos tienen el estoma-

go parecido al del cerdo, otros al del perro, y esto ocurre
tanto en los animales mds grandes como en los mas peque-

25 fios. La diferencia en estos animales afecta al tamafio, a

la forma, al grosor, a la delgadez y en relacién con el lugar
en que se comunica con el eséfago.

La naturaleza de los intestinos ¢! va-

ria también en cada uno de los dos gru-

Los intestinos  Ppos citados (el de los animales que no tie-
nen doble fila de dientes y el de los que

tienen una fila de dientes en cada man-

10 dibula): la diferencia atafie al tamafio, al grosor y a los
repliegues. Los intestinos de los animales con una sola fila
de dientes son siempre mayores. En efecto, estos animales
son en si mismos mas grandes; el nimero de los que son
pequeifios es escaso, y no hay ningin animal pequefio con
cuernos. Algunos tienen también apéndices intestinales, pero
ningun animal desprovisto de la doble fila de dientes tiene
35 el intestino recto. El elefante tiene un intestino que forma
ventriculos %2, de manera que parece tener cuatro estéma-
gos. Alli se encuentra la comida y fuera de éste no tiene

160 Cf. supra, 11 17, 507b7-8, y P.A. III 14, 675a28.
161 gobre los intestinos véase P.A. III 14, 675a31-b37.
162 ¢f, Punio, XI 79.
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otro receptaculo. Sus visceras son muy parecidas a las del

. cerdo, con la particularidad de que su higado es cuatro

veces mayor que ¢l del buey, y las gtras visceras también;
el bazo, en cambio, es més pequefio de lo que corresponde
al tamafio del animal.

La disposicidn del estdbmago vy de los intestinos es la
misma en los cuadripedos oviparos, como en la tortuga
marina y la terrestre, en el lagarto, en las dos variedades
de cocodrilo 183y en general, en todos los animales de
este género. Tienen, en efecto, un estdmago simple y 1ini-
co, v semejante, ya al del cerdo ya al del perro.

El género de las serpientes es semejan-
te, y tiene casi todos sus drganos compa-
rables, de entre los animales terrestres
y oviparos, a los lagartos: basta suponer-
los alargados y sin patas. Las serpientes,
en efecto, estdn recubiertas de escamas, y sus partes dorsa-
les y ventrales se parecen a las de los lagartos. La unica
diferencia es que no tienen testiculos, sino, como los pe-
ces, dos canales que se funden en uno solo, y que su ttero
es largo y bifurcado. Los otros drganos internos son idén-
ticos a los del lagarto, salvo que, a causa de la estrechez
y longitud del animal, sus visceras son estrechas y alarga-
das, de suerte que escapan a su distincion por la similitud
de sus formas. Asi la trdquea es muy larga, y el esofago
mas largo todavia. Por otro lado, el punto de partida de
lIa trdquea estd tan cerca de la boca que la lengua parece
estar por debajo de la traquea, y ésta da la impresion de
proyectarse sobre la lengua, ya que la lengua se contrae

Las visceras
de las serpientes

163 E de rio (ho potdmios) y el de tierra (ho chersaios). Sobre este
dltimo véase frag. 320, 1532a25.
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y no permanece en su lugar como la de los demds anima-
les. La lengua es fina, larga y negra y sale muy lejos de
la boca. Lo que caracteriza su lengua en relacion a los
otros animales es que las serpientes y los lagartos, espe-
cialmente las primeras, tienen su extremo bifurcado: las
puntas, en efecto, son finas como cabellos 164 La foca tie-
ne también la lengua dividida en dos !%.

Las serpientes tienen el estémago parecido a un intesti-
no mds ancho y semejante al del perro. Después viene el
intestino, largo, delgado y tnico hasta su extremo. El co-
razon estd sobre la faringe: es pequefio y tiene la forma
de un rifién. Por esta razén puede parecer que no tiene
la punta dirigida hacia el pecho. Luego viene el pul-
mén, simple y dividido por un conducto membranoso; es
muy largo y completamente destacado del corazén. El
higado es también grande y sencillo, pero el bazo es

pequeiio y redondeado como el de los lagartos. Las ser-.

pientes tienen una vesicula biliar como los peces: las ser-
pientes de agua la tienen adherida al higado, las otras, en
la mayoria de los casos, a los intestinos. Todas las serpien-
tes tienen los dientes dispuestos en forma de sierra. El ni-
mero de sus costillas es igual al de los dias del mes, puesto
que tiene treinta. Algunos dicen que en las serpientes se
produce el mismo fendmeno que en las crias de las golon-
drinas. En efecto, si se les saca los ojos, les vuelven a salir,
aseguran ‘. Asimismo, la cola de los lagartos y de las
serpientes, una vez cortada, vuelve a crecer.

164 ¢f, P.A. 1II 17, 660b6-10, y IV 11, 691a6.

165 ¢f, P.A. IV 11, 691a8, donde dice el autor que a causa de esta
particularidad las focas son voraces.

166 E1 hecho es recordado en el libro VI 5, 563al4, y en G.A. IV
6, 774b31; Pimio, VIII 41.
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La disposicion de los intestinos y del
estomago es la misma en los peces. Pues
éstos tienen un estomago unico y sencillo,
pero cuya forma varia. En efecto, algu-
nos tienen el estdmago parecido al intes-
tino, por ejemplo el pez llamado escaro %7, que precisa-
mente parece ser el nico pez que rumia. El intestino es
largo y simple y el repliegue que forma no dobla su
longitud. k

Un carécter particular de los peces y de la mayor parte
de las aves es que tienen apéndices intestinales. Pero en
las aves estdn en la parte inferior y en pequefio nimero,
mientras que en los peces estan en la parte superior, en
la regién estomacal, y algunos los tienen en gran mimero,
como, por ejemplo, el gobio, el escualo '8, la perca, la
escorpena, el rodaballo, la trigla y el sargo. El mujol tiene
muchos apéndices a un lado del estémago y uno solo en
el otro. Algunos peces, como el hépato * y el glauco ',
poseen, pero en nimero pequefio. La dorada tiene tam-
bién algunos. Por otra parte, los peces de una misma espe-
cie difieren entre ellos, por ejemplo la dorada tiene mds
o menos; pero hay también quienes no tienen, como la
mayoria de los selacios. De los demds, unos tienen en pe-
quefio nimero, otros en gran cantidad. Pero todos los
peces tienen sus apéndices cerca del estémago.

Las visceras
de los peces

167 Cf. infra, VIII 2, 591b22; P.A. 1II 14, 675a4; Piinio, I1X 29.

188 O perro de mar.

16% Peces color de higado. Cf. ATeNEo, Deipn. VII 301c, que da de
¢l una descripcion. Cf. Frag. arist. 296, 1529a43 BEKKER.

17 Color de mar. Quiza el Scigena aquila de Cuvier, es decir, la cor-
vina de la familia de los esciénidos.
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126 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

Las aves presentan diferencias tanto en-
tre ellas como en relacion a los demds ani-

Las visceras  males en lo que respecta a los 6rganos

de las aves .

internos. En efecto, algunas poseen de-

lante del estémago "' un buche, como,

por ejemplo, el gallo, la paloma torcaz, la paloma co-

mun ‘72, la perdiz. El buche es una gran bolsa de piel,

en la que queda la comida tal como entra y sin digerir.

30 Alli donde el buche se separa del eséfago es mds estrecho,

después se ensancha y en el lugar en que desemboca en
el estomago es mas delgado.

La mayoria de las aves tiene el estdmago carnoso y com-
pacto; el interior estd constituido por una piel resistente
separada de la parte carnosa. Pero otras no tienen buche

35 y en cambio su es6fago es ancho y espacioso, ya en toda
su longitud, ya en la parte que toca al estémago: es el
s09a caso, por ejemplo, de la chova, el cuervo y la corneja.
La codorniz tiene también el es6fago ancho en la parte
inferior, y en la becada y la lechuza la parte inferior se
ensancha ligeramente. Al contrario, el dnade, el ganso, la
gaviota, el somormujo, la avutarda tienen el es6fago vasto

5 y ancho, y muchas otras aves también. Otras tienen una
porcién del estémago parecida a un buche, por ejemplo
el cernicalo. Las hay que no tienen ni esdéfago ni buche,
pero su estémago es grande, como, por ejemplo, la golon-
drina y el gorrién. Sin embargo, un pequefio nimero de
10 aves no tienen anchos ni el buche ni el eséfago, sino
muy largos: son las aves de cuello largo como el cala-
moén V73, Por lo demads, casi todas estas aves expulsan el

71 Sobre el estémago de los animales véase P.A. III 14, 674bl17.

172 Sobre las diferentes clases de palomas véase infra, V 13, 544.

173 porphyrio porphyrio. Tiene las patas y ojos de color rojo vivo,
de ahi el nombre cientifico.

LIBRO II 127

excremento mas himedo que los demds animales 174, La
codorniz ocupa un lugar aparte entre las otras aves, en
lo que respecta a las visceras. Posee, en efecto, un buche
y su esofago, situado delante del vientre, es ancho y espa-
cioso. Y proporcionalmente a su tamafio, su buche se
encuentra a una gran distancia de la parte del eséfago que
precede al vientre.

La inmensa mayoria de las aves tiene un intestino del-
gado y simple, una vez desplegado '”°. Los apéndices que
tienen las aves son, como hemos dicho ¢, pocos en niime-
ro y no estdn situados arriba como en los peces, sino abajo
en la extremidad del intestino. Todos no poseen apéndices,
pero si la mayoria, como, por ejemplo, el gallo, la perdiz,
el dnade, la tlula, el l6calo 7, el ascalafo !, el ganso,
el cisne, la avutarda, la lechuza. Ciertos pajarillos tienen
también apéndices, pero mindsculos, como el gorridn.

4 Cf. P.A. 1l 14, 674b30.

' Sentido incierto. La misma expresién en II 17, 508bl3.

176 Cf. supra, 11 17, 508bl5.

177 De dificil interpretacién: quizd se trate de la cigiiefia. GESNER (In
Alucone, pég. 94) cree que se trataria de una palabra latina introducida
con poco acierto en el texto, y que seria el comentario de la palabra
que sigue inmediatamente, askdlaphus.

'"® También incierto. Segin D’Arcy W. Thompson es el biho real.
Cf. Oviplo, Metamorfosis V 539.
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Asi pues, hemos tratado ya de otros

Los drganos ~ 0Tganos internos, de su nimero, de su na-

de la generacion turaleza y de las diferencias que presen-
tan entre si; nos resta ahora hablar de
los 6rganos que contribuyen a la generacién .

En efecto, en las hembras estos 6rganos son todos in-
ternos, pero en los machos presentan numerosas diferen-
cias. Asi, de los animales sanguineos, unos carecen por
completo de testiculos 2, otros los tienen, pero internos.
Entre estos ultimos, unos los tienen cerca de los lomos en
la regidn renal, otros cerca del vientre; otros finalmente
los tienen externos. El pene de estos animales ya esta
adherido al vientre, ya cuelga como los testiculos. Cuando
esta fijado en el vientre, el modo de adherencia es diferen-
te segun que los animales realicen su miccidén por delante
o por detras.

! Aristoteles habla con detalle sobre estos 6rganos en G.A. I 2-16.

2 Cf. G.A. 13, 716b15, en donde Aristételes afiade que estos anima-
les (los peces y las serpientes) tienen solamente dos canales espermaticos.
Véase también infra, S10b3.
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Ahora bien, ningiin pez tiene testiculos,

ni ningdn otro animal con branquias, ni

Particularidades o] género entero de las serpientes, ni en
de los testiculos . ,

general los animales dpodos que no sean

internamente viviparos . Las aves los

tienen, pero internos, cerca de la regién lumbar. Andloga-

mente ocurre con los cuadriipedos oviparos, como el la-

garto, la tortuga y el cocodrilo, y entre los viviparos el

erizo *. De los que tienen los testiculos internos, unos los

tienen cerca del vientre, por ejemplo, entre los animales

10 dpodos el delfin °, y en los cuadripedos viviparos el ele-

fante 6. Otros los tienen visibles.

Hemos dicho antes ' qué diferencia presenta el modo
de adherencia de los testiculos al vientre y a la regién ad-
yacente. En efecto, los testiculos o bien estdn adheridos
a la parte posterior del vientre, como, por ejemplo, en el
género de los cerdos, o bien cuelgan como en el hombre.
Los peces, pues, no tienen testiculos, como hemos dicho
mas arriba ¥, ni tampoco las serpientes. En cambio, po-
seen a cada lado de la columna vertebral dos conductos
que parten del diafragma y que se funden en un solo canal
por encima del orificio de los excrementos °. Por encima

20 entendemos la zona proxima a la espina dorsal. Estos

3 Los viviparos sin pies son los cetdceos.

4 Cf. también G.4. 1 5, 717627, y 12, 719b16.

> Cf. G.A. 13, 716b27: «Algunos tienen los testiculos internos, cerca
de las extremidades del abdomen, como el delfiny».

S Cf. G.A. 1 12, 719b15: «los elefantes tienen una piel muy dura
formando una envoltura externa a los testiculos».

7 Cf. supra, 11 1, 500b3, en donde Aristételes nos da una breve des-
cripcién de los Organos sexuales.

8 Cf. supra, 111 1, 509b3.

® Cf. supra, 11 17, 508a12, y en el libro V 5, 540b30.
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conductos, en el periodo del acoplamiento, se llenan de
liquido seminal y cuando se los aprieta sale ¢l esperma de
color blanco. En cuanto a las diferencias que presentan
estos Organos hay que examinarlo echando mano de los
Dibujos anatomicos, y mas tarde hablaremos de ello con
mas detalle cuando tratemos particularmente de cada espe-
cie 1°.

Todos los oviparos machos, sean bipedos o cuadripe-
dos, tienen testiculos cerca de los lomos debajo del dia-
fragma; unos son mds blancos, otros mas cetrinos, y estan
rodeados de pequefias venas muy finas. De cada uno de
los testiculos parte un conducto y estos dos conductos con-
vergen en uno solo, al igual que en los peces !, por enci-
ma del orificio de los excrementos '2. Este conducto cons-
tituye el pene, invisible en los animales pequefios, pero en
los mas grandes como el ganso y los animales de este géne-
ro se hace mas visible cuando el acoplamiento acaba de
producirse.

Los conductos, en los peces y en los animales citados 3,
estan adheridos a la region lumbar, debajo del estomago
y de los intestinos, entre éstos y la gran vena '*, de donde
parten conductos hacia cada uno de los testiculos. Y asi
de la misma manera que en los peces, en el periodo del
acoplamiento, hay semen en el interior de los conductos,
pero una vez ha pasado la estacidon del celo los conductos
se hacen a veces invisibles; lo mismo ocurre con los testicu-
los de las aves antes del apareamiento: de éstas unas tienen
los testiculos pequefios y otras totalmente invisibles, pero

0 Cf. infra, V 5, 540b6 y ss.

" Cf. supra, 111 1, 509b15-19.

2 Cf. infra, V 3, 540a30.

B Los cuadripedos oviparos.

" La vena cava. Cf. supra, 1 17, 496a34.
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132 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

s cuando se aparean son muy grandes '°. Este fenomeno es
particularmente notable en la paloma torcaz y en la perdiz,
hasta el punto de que hay quienes piensan que estas aves
no tienen testiculos en el invierno.

De los animales que tienen los testiculos en la parte
delantera del cuerpo, en unos son internos y estan cerca
del vientre, como el delfin; en otros, son externos y visi-
io bles, en el extremo del vientre. En estos animales con
testiculos externos las caracteristicas son las mismas, la unica
diferencia es que unos tienen los testiculos sin mas 16 mien-
tras que los otros los tienen encerrados en el llamado es-
croto V7.

Los propios testiculos, en todos los viviparos con pa-
tas, se presentan de la manera siguiente. A partir de la
15 aorta se extienden conductos venosos hasta la cabeza de
cada testiculo, y otros dos conductos que proceden de los
rifiones. Estos ultimos son vasos sanguineos, pero los que
parten de la aorta no tienen sangre. De la cabeza del testi-
culo, y unida a él, parte un conducto mdas espeso y mds
tendinoso que los otros, que se repliega de nuevo en cada
20 testiculo hacia la cabeza de éste. Y desde cada cabeza
los conductos convergen en un mismo punto, delante, en
el pene. Los conductos que dan la vuelta y los que estan
en contacto con los testiculos estdn rodeados por una mis-
ma membrana, de forma que se creeria que no hay mds
que un solo conducto, si no se separa la membrana %, Pues
bien, el conducto que estd en contacto con el testiculo con-
25 tiene un humor sanguinolento, menos, sin embargo, que

5 Cf. infra, V1 9, 564b10, y G.A. 1 4, 717b8.

16 Bs decir, libres. Asi Schneider: per se ipsi haerent testes.

7 Cf. G.A. 1 12, 719a30-b5. Este pasaje es considerado por Dittme-
yer como interpolado.

'8 Esto hace creer a Louis que se practicaba la diseccion.
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el de los conductos superiores procedentes de la aorta; en
cambio, en los conductos que se repliegan en la cavidad
que encierra el pene, el liquido es blanco. De la vejiga par-
te igualmente un conducto que se reune en la parte supe-
rior del canal, y en torno a éste, como una vaina, estd
el llamado pene. La descripcidn que precede puede ser con-
siderada a la luz de la figura siguiente !°: A representa el
punto de partida de los conductos que proceden de la aor-
ta; KK las cabezas de los testiculos y los conductos descen-
dentes; Q€Q los conductos que parten de los precedentes
y estan unidos al testiculo; BB los conductos que dan la
vuelta y que contienen el liquido blanco; A indica el pene;
E la vejiga; W¥ los testiculos %,

Cuando los testiculos son cortados o quitados, los con-
ductos se contraen hacia arriba. Se distinguen estos 6rga-
nos o bien triturandolos, cuando el animal es todavia jo-
ven 2!, o bien cortdndolos cuando se hace mds tarde. Y
sucedié que un toro, una vez castrado, cubrié una vaca,
se apare6 y la fecundé *2. Tales son, pues, las particulari-
dades de los testiculos en los animales 3.

1% El lector encontrara una figura del sistema reproductor y urinario
en CH. SINGER, A short history of Biology, Oxford, 1931, figura repro-
ducida por P. BRUNET-A. MikLL, Histoire des Sciences, Antiquité, Paris,
1935, pag. 281. Asimismo J. TricoT en su traduccién (Aristote. Histoire
des animaux, Paris, Vrin, 1957, pag. 160, n. 3) da un excelente comenta-
rio de este pasaje.

* Las letras pueden hacer referencia ya al concepto que se quiere
simbolizar ya a la forma del objeto simbolizado. J. VARA, Aristdteles.
Historia de los animales, Madrid, Akal, 1990, pag. 130.

! Asi Gaza: castrare solent duobus modis, aut enim festes novellos
adhuc frangunt aut adultos jam firmosque excidunt.

2 Cf. G.A. 1 4, 717b3-4, en donde Aristételes lo explica diciendo
que los conductos no han tenido tiempo de contraerse hacia arriba.

** Aubert y Wimmer y D’Arcy W. Thompson consideran dudoso este
fragmento.
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134 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

La matriz de los animales que poseen
este Organo no esta siempre dispuesta de
la misma manera, ni es idéntica en to-
dos, sino que existen diferencias tanto en
el grupo de los viviparos como en el de
los oviparos. Asi pues, en todos los animales que tienen

Particularidades
del itero

la matriz cerca de los érganos genitales, ésta estd bifurca-_

da: uno de sus brazos estd a la derecha y el otro a la
izquierda 2*. Pero su punto de partida es tnico y también
su orificio, que se parece, en la mayoria de los animales
mas grandes, a un canal carnoso y cartilaginoso. De estas
partes, una es llamada matriz o utero (de ahi la expresion
hermanos uterinos 2°) y la otra, el canal y el orificio de
la matriz, es la vagina. Asi pues, en todos los viviparos
bipedos y cuadripedos, la matriz se encuentra siempre de-
bajo del diafragma, como, por ejemplo, en la mujer, en
la perra, en la cerda, en la yegua, en la vaca y andloga-
mente en todos los animales que tienen cuernos. En el ex-
tremo de lo que se llama cuernos de la matriz, los tteros
presentan, en la mayor parte de los animales, una trompa
en espiral %6,

En los oviparos con huevos externos, la disposiciéon de
los uteros, al contrario, no es siempre la misma. Unos,
las aves, los tienen cerca del diafragma; otros, los peces,
debajo, como los de los viviparos bipedos y cuadripedos,
con la diferencia de que en ellos los uteros son finos, mem-
branosos y largos, de manera que en los peces pequefios
cada una de las dos bifurcaciones parece formar un solo

2 Cf. G.A. 13, 716b32.

25 Asi Schneider: unde frates uterini quoque dicti sunt. Arist6teles
relaciona acertadamente en su etimologia delphys con adelphds.

%6 Las llamadas trompas de Falopio.
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huevo; como si estos peces, cuyo huevo se dice que es gra-
nuloso, tuvieran dos huevos; en realidad no se trata de
un solo huevo, sino de muchos, y esto explica que su masa
se desmenuce en muchas partes.

En las aves, el titero 27 tiene la base del conducto car-
nosa y dura, pero las partes préximas al diafragma son
membranosas y muy finas, hasta tal punto que pueden
muy bien dar la impresion de que los huevos estan fuera
del dtero. Pues bien, en las aves mds grandes la membrana
es mas claramente visible, y si se infla a través del conduc-
to, se levanta y se hincha; en las aves pequefias todos estos
detalles son menos visibles.

La disposicion del ttero es también la misma en los
cuadrupedos oviparos, como, por ejemplo, la tortuga, el
lagarto, la rana y otros animales del mismo género. En
efecto, el conducto inferior es unico y mds bien car-
noso, y la parte dividida y los huevos estan en el extremo
superior, cerca del diafragma. En todos los animales dapo-
dos que son viviparos exteriormente pero internamente ovi-
paros, como los escualos y los llamados selacios (se llama
asi a todo animal apodo que posea branquias y sea vivipa-
ro), el utero estd bifurcado y se extiende hasta el diafrag-
ma, como en las aves 2%, Ademds, en medio de las dos
bifurcaciones, el titero, procedente de la parte inferior, se
extiende hasta el diafragma, y los huevos se producen aqui
y mds arriba, en el punto en que empieza el diafragma 2°.
Luego avanzan hacia Ia parte mds ancha y las crias salen
de los huevos. Pero las diferencias de los uteros de los

27 Recordemos que en Aristdteles la palabra hystera tiene un sentido
amplio y designa todo el aparato reproductor de la hembra.

2 Cf. infra, VI 10, 564b20.

2 El texto es reiterativo y por ello Thompson lo considera corrupto.
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136 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

peces, comparados entre si y con los demds animales, pue-
den ser examinadas con mds precisién en las figuras de
los Dibujos anatomicos.

También el género de las serpientes presenta diferencias
tanto en relacién con los animales citados como con las
especies del mismo género. En efecto, mientras que todas
las especies de serpientes son oviparas *°, la vibora es la
tinica que es vivipara después de haber producido al prin-
cipio huevos en si misma. Y por esta razoén su utero es
semejante al de los selacios. Pero el utero de las serpientes,
alargado como su cuerpo, comenzando abajo en un con-
ducto unico se extiende de manera continua a uno y otro
lado de la espina dorsal, como si hubiera un conducto a
cada lado, hasta que llega al diafragma, y alli se;forman
los huevos en fila !, y la serpiente pone los huevos no
de uno en uno sino todos juntos *2,

Los animales que son viviparos, tanto interna como ex-
ternamente, tienen el tutero situado encima del vientre, y
los oviparos lo tienen debajo, en la regién lumbar. Y los
que son externamente viviparos pero internamente ovipa-
ros participan de ambas caracteristicas. En efecto, la parte
inferior del tutero, donde se encuentran los huevos, estd
cerca de la regién lumbar, y la situada en torno al orificio
de salida estd encima del intestino.

Existe todavia otra diferencia que distingue unos uteros
de otros. En efecto, los animales hembras dotados de cuer-
nos y sin dientes en una de las dos mandibulas tienen coti-

3% Cf. infra, V 34, 558a25, y PriNio, X 82.

3.Cf. G.A. 1V 3, 770a26.

32 Cf. infra, V 34, 558bl, donde da una razén de esto: «Los huevos
de las serpientes estan unidos unos a otros como las cuentas de los colla-
res de las mujeres».

LIBRO III 137

ledones ** en el ttero cuando estdn prefiadas, y también
los tienen entre los animales con dientes en ambas mandi-
bulas: la liebre, el ratén y el murciélago. Pero los demas
animales ambidentados viviparos y dotados de patas, tie-
nen todos el utero liso, y en este caso el embridon pende
del utero mismo y no de un cotileddn.

Tal es, pues, en los animales, la disposicion de las
partes no homogéneas, tanto externas como internas.

De las partes homogéneas, la mas co-
mun en todos los animales sanguineos es
la sangre, y el 6rgano en el cual esta por
naturaleza contenida se llama vena. Des-

pués las partes analogas a éstas, el sue-
ro ** y las fibras, y lo que constituye propiamente el
cuerpo de los animales, o sea la carne y la parte andloga
a ésta en cada animal. Después el hueso y su equivalente,
como la espina y el cartilago; luego la piel, la membrana,
los tendones, los pelos, las uiias y sus homologos. Ademads
de estas partes estd la grasa, el sebo, las excreciones, es
decir, la materia fecal, la flegma ¢, la bilis amarilla y la
bilis negra.

Las partes
homogéneas **

3 Los 16bulos de la placenta. Cf. infra, V11 8, 586b10-12, y G.A.
IT 7, 745b29-746a8.

3 Desarrollo del plan que el autor se ha trazado supra, 1 6, 491al5
y ss.

3 Cf. supra, 1 1, 487a3.

3 Cf. supra, 1 1, 487a6.
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138 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

Pero puesto que la naturaleza de la san-

gre y la de las venas parece ser algo pri-

Estudio mordial *’, debemos empezar por su es-

de la sangre tudio tanto mds cuanto ciertos autores que
nos han precedido no han hablado de

ello correctamente, Pero la causa de esta ignorancia reside
en la dificultad de observar estas partes. En efecto, en los
animales muertos la naturaleza de las principales venas
is permanece oculta, ya que las citadas venas son principal-
mente las que mds se contraen una vez que la sangre ha
salido de ellas (pues la sangre fluye de un solo golpe, como
de un vaso ). En efecto, la sangre no existe en su estado
libre, salvo una pequefia cantidad en el corazdn, sino que
integramente est4 en las venas. Por otro lado, en los ani-
males vivos, es imposible observar el comportamiento de

20 sus partes, pues su naturaleza es interna. Asi, por una .

parte, los que examinaron los cad4veres de los animales
disecados no observaban los principios mds importantes y,
por otra, los que observaban cuerpos humanos reducidos
a una extrema delgadez lograron determinar el origen de
las venas de acuerdo con lo que en este estado aparecia
externamente.

He aqui la descripcién del médico Siénesis * de Chi-
25 pre. La naturaleza de las grandes venas es la siguiente:
desde el ombligo 4, cerca de la cadera, a través de la es-

3 Principio y origen de todos los demés fendmenos vitales. Cf. G.A.
11 4, 740al17, y III 11, 762b25.

38 Comparacion frecuente en Aristoteles, cf. Bonirz, Index Arist. 5a2l.

39 Alumno de Hipdcrates, sélo citado aqui. El texto figura en el Cor-
pus Hippocraticum, De natura ossium, 1X, 174, LITTRE (I, pag. 507,
KUHN).

40 Hay otra lectura que traen ciertos manuscritos: ek tu ophthalmi
para tén ophryn, pero la que hemos adoptado concuerda mejor con la
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palda, a lo largo del pulmén, debajo de las mamas, una
vena se extiende de derecha a izquierda y otra de izquierda
a derecha: la de la izquierda va a través del higado hacia
el rifidn y el testiculo, y la de la derecha va hacia el bazo,
el rifién y el testiculo; y desde ahi terminan en el pene.

Por oira parte, Diégenes de Apolonia #! dice lo siguien-
te: Las venas en el hombre estdn dispuestas de la manera
siguiente: hay dos muy grandes; éstas se extienden a través
del vientre, a lo largo de la espina dorsal, una a la dere-
cha, otra a la izquierda, hacia las piernas, cada una la de
su lado, y arriba hasta la cabeza, a lo largo de las cla-
viculas y a través de la garganta. De estas grandes venas
parten otras que se distribuyen por todo el cuerpo, la de
la derecha hacia el lado derecho, la de la izquierda hacia
el lado izquierdo; las dos mads grandes se dirigen hacia el
corazon alrededor de la region de la espina dorsal; otras,
un poco mds arriba, atraviesan el pecho debajo de la axila
y van, cada una a su vez, hacia cada una de las manos:
una se llama esplénica y otra hepdtica. Las dos se dividen
en la punta, una se dirige hacia el dedo gordo “?, otra ha-
cia la mufieca, y de ahi parten numerosas y finas ramifica-
ciones hacia el resto de la mano y los demds dedos. Otras

cita de Didgenes que sigue y con Prinio, X1 89: venarum in umbilico
nodus et coitus.

41 Célebre por sus conocimientos filosoficos y fisicos, fue discipulo
de Anaxégoras (s. v a. C.). Se le atribuye un libro Sobre la naturaleza
y parece que hizo una preciosa anatomia sobre las venas. Este fisidlogo
es mencionado varias veces en el Corpus Aristotelicum. Cf. Bonirz, In-
dex Arist. 198bl7. Véase H. DiieRr, «Die philosophische Steilung der
Diogenes von Apollonia», Hermes 76 (1941), 359 y ss.; G. S. Kirk, J.
E. RaveN, Los fildsofos presocrdticos, Madrid, 1974, péags. 593-618.

42 Es decir, el pulgar. Cf. supra, 11 11, 503a24, y P.A. IV 10, 687bl11.
El dedo mas largo, cordial o del corazén, se llama en griego hos makros
ddktylos.
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140 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

10 venas mds finas parten aun de las primeras, la de la
derecha hacia el higado, y la de la izquierda hacia el bazo
y los rifiones. En cuanto a las venas que se dirigen hacia
las piernas **, se dividen en el punto de unién de éstas,
y se extienden a través de todo el muslo. La mayor 4“4 se
extiende detras del muslo y se muestra muy gorda; la otra
15 es interior y un poco menos gruesa *>. Después se extien-
den a lo largo de la rodilla hacia la pierna y el pie. Y
como las que van a las manos, también éstas llegan hasta
el tarso del pie y de alli se prolongan hacia los dedos. Por
otra parte, de estas grandes venas salen otras mucho mas
20 finas que van hacia el vientre y los flancos.

Por otro lado, las que se extienden hacia la cabeza a
través de la garganta *¢ aparecen grandes en el cuello. De
cada una de estas dos venas, en el lugar en que terminan,
numerosas ramificaciones se esparcen por la cabeza, las
de la derecha hacia la izquierda y las de la izquierda hacia
la derecha, y las dos terminan cada una cerca de la oreja.
25 Por otro lado, existe otra en el cuello, cerca de la gran
vena, que se divide en dos y es un poco mds pequefia que
aquélla, y es la vena donde vienen a reunirse la mayor par-
te de las de la cabeza. Estas dos venas se extienden por
el interior de la garganta y a través de ella, y de cada una
de ellas parten ramificaciones que se extienden por debajo
del omoplato y hacia las manos. A lo largo de la esplénica
30 y de la hepdtica aparecen otras venas mds pequefias, que
el médico abre cuando un dolor se manifiesta a flor de
piel; pero si este dolor es en la region del vientre, entonces

43 Las venas iliacas.

4 La vena femoral.

45 La vena safena.

46 Las venas yugulares, interna y externa.
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la incisién se hace en la vena hepdtica y en la esplénica.
Otras venas, partiendo de estas ultimas, se extienden de-
bajo de las mamas. Existen ademas otras que parten de
las citadas, que se extienden a través de la médula espinal
hasta los testiculos y que son finas. Otras se extienden casi
a flor de piel y a través de la carne hacia los rifiones y
terminan en los testiculos en el hombre, y en el utero en
la mujer. Las venas que proceden del vientre son primero
anchas, después se hacen mas delgadas hasta que cambian
de lugar, las de la derecha pasan a la izquierda, las de
la izquierda a la derecha: se les da el nombre de venas
seminales.

La sangre mas espesa es absorbida 4’ por las carnes;
pero a medida que se transmite a las regiones indicadas,
se vuelve ligera, caliente y espumosa *%.

Asi pues, de esta manera se han ex-
presado Siénesis y Didgenes. He aqui lo
que dice Polibo *°. Hay cuatro pares de
venas. El primer par se extiende desde la
parte posterior de la cabeza, a través de
la parte externa del cuello, a lo largo de la espina dorsal
y, de cada lado, hasta la cadera y hacia los muslos; des-

Descripcion
de Pdlibo

47 Adoptamos la variante ekpinetai de los manuscritos P, D, frente
a la de egginetai de otros manuscritos.

8 El texto de Di6genes constituye el fragmento 6 de Diels. Cf. Lit-
TRE, I, 220; IX, 163.

4% Alumno y yerno de Hipdcrates. Asi consta en el Corpus Hippocra-
ticum (IX 420d): «Polibo, marido de la hija de éste» (i.e., Hipécrates).
Este pasaje se encuentra también en los dos tratados hipocrdticos De
natura ossium (IX, 174-6 L; 1, 506 K) y De natura hominis (V1, 58 L;
I, 364 K). Segtin dice L. BoURGEY, (Observations et éxpérience chez les
medecins de la collection hippocratique, Paris, 1953, pag. 28), la obra
hipocratica fue ciertamente la fuente de Aristételes.
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142 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

pués, a través de las piernas, se dirige hacia el lado externo
del tobillo y hacia los pies. Por ello contra los dolores dor-

sales y lumbares se hacen incisiones en las pantorrillas y -

en el exterior de los tobillos. Otras venas parten de la ca-
20 beza a lo largo de las orejas y atraviesan el cuello: se
les llama yugulares. Cada una de las dos venas sigue inte-
riormente la columna vertebral, alcanza los musculos lum-
bares, después los testiculos y los muslos, y atravesando
la parte interna de la pantorrilla y de la pierna alcanza
el interior de los tobillos y los pies. Es por esto por lo
25 que en los dolores de la regidon de los musculos lumbares
y de los testiculos, se practican incisiones en las venas por
la zona de las corvas y en el interior de los tobillos.
El tercer par de venas va de las sienes a través del cue-
llo, por debajo de los omdplatos, hasta el pulmén. La de
la derecha se dirige hacia la izquierda, por debajo de las
30 mamas, y alcanza el bazo y el rifion; la de la izquierda
va hacia la derecha, y desde el pulmén pasa por debajo
de la mama y del higado y llega al rifion. Ambas terminan
en el ano.
Las venas del cuarto par salen de la parte anterior de la
513a cabeza y de los ojos y pasan por debajo del cuello y las
claviculas; de alli se extienden por lo alto de la parte supe-
rior del brazo hasta la flexion del codo; después a través
del antebrazo se dirigen hacia las mufiecas y las junturas
de los dedos, v a través de la parte inferior del brazo hacia
s las axilas y la region superior de las costillas, hasta que
una alcanza el bazo y la otra el higado. Después pasan
por encima del abdomen y terminan ambas en el pene.
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Pues bien, tales cosas son, en suma,
lo que han dicho otros autores. Hay tam-
bién otros naturalistas que sin ocuparse
de manera tan detallada de la cuestién
de las venas, todos sin embargo afirman
que el punto de partida radica en la cabeza y en el cere-
bro *°, lo cual es un error. Pero aunque, como se ha dicho
antes, la observacion es dificil, con todo en los animales
estrangulados que han sido previamente adelgazados es po-
sible adquirir un conocimiento suficiente, si uno se inte-
resa por estas cuestiones.

La naturaleza de las venas *' es, en realidad, la siguien-
te. Hay dos venas en el tronco por la parte interior de
la columna vertebral: la mayor esta situada delante, la mas
pequefia detras de la primera; la mayor est4d mas bien ha-
cia el lado derecho, la mas pequefia hacia la izquierda.
Algunos autores dan a ésta el nombre de aorta, porque
se puede observar, incluso en los cadaveres, la parte tendi-
nosa 2. Estas venas tienen su punto de partida en el cora-

Explicacion
de Aristdteles

%0 Alusién probable a la escuela hipocrética, ya que Didgenes de Apo-
lonia consideraba el corazén como el origen de las venas y de la sangre.
Lo mismo afirma PLATON en el Timeo 70b: «En cuanto al corazén, nudo
de los vasos y fuente de la sangre que circula rdpidamente por todos
los miembros...».

31 Anotemos que phlebs tiene el sentido general de vasos sanguineos,
es decir, que designa tanto la vena como la arteria; pero como en la
antigiiedad se crefa que la sangre se movia solamente a través de las ve-
nas, y que las arterias transportaban aire, por ello hemos creido mds
conveniente traducir phlebs por vena.

2 D’Arcy W. Thompson conjetura aerodes en vez de neurddes, o
sea, «una de sus partes estd llena de aire», pero esto parece inapropiado
no sélo porque aorta significa «colgar, suspender», sino porque Arist6te-
les insiste en la naturaleza tendinosa del corazén. Cf. 513b9; 514b23;
515a3.
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144 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

z6n >3, En efecto, ellas atraviesan las otras visceras que
se encuentran en su trayecto conservando integramente sus
caracteres de venas, mientras que el corazén es por asf de-
25 cir una parte de estas venas, en especial de la situada en

la parte delantera y que es la mayor >*; porque estas dos_

venas se encuentran arriba y abajo, mientras que el cora-
zon ocupa el espacio intermedio.

En todos los animales el corazén posee cavidades >°,
pero en los animales pequefios la mayor de las cavidades
es apenas visible; en los de tamafio mediano, aquélla se
30 distingue y también la segunda en tamafio, y en los ani-
males mas grandes pueden verse las tres. La punta del co-
razén esta dirigida hacia adelante, como se ha dicho an-
tes ¢, y el ventriculo mayor se encuentra en la parte supe-
rior derecha del corazén, el menor a la izquierda, y el de
tamafo mediano en medio de los otros dos. Los dos ulti-
35 mos son mucho mas pequefios que el mayor. Sin embargo,
todos estos ventriculos estdn en comunicacién con el pul-
mon, pero estas conexiones, salvo una 37 son invisibles

513 a causa de la pequefiez de los conductos.

Pues bien, la gran vena pende del ventriculo mayor,
que estd situado arriba y a la derecha; luego, convertida
otra vez en vena, atraviesa el ventriculo medio *%, como

33 Expresién parecida en P.A. II 1, 647b5; III 4, 665b16; 5, 667b14;
Sobre la respiracion 14, 474b7.

%4 La vena cava. Cf. P.4. III 4, 666b26 y 667al3.

55 Los ventriculos. Cf. supra, I 17, 496a4, en donde Aristételes indica
que el corazén tiene tres cavidades. Segiin D’Arcy W. Thompson, esta
divisién tripartita se debe quizds a la influencia de la tradicion platénica
de las tres facultades del alma.

56 Cf. supra, 1 17, 496a10.

57 Se trata, segin Thompson, de la arteria pulmonar.

%8 Bl ventriculo izquierdo.
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si esta cavidad fuera la porcidon de la vena en donde se
estancara la sangre. A su vez, la aorta pende del ventriculo
medio, pero no de la misma manera que la gran vena, ya
que estd en conexion con el ventriculo por un conducto
mucho mas estrecho. La gran vena atraviesa el corazén
y del corazén pasa a la aorta °°. Por otra parte, la gran
vena es de una sustancia membranosa y coridcea, mientras
que la aorta es mas estrecha y muy tendinosa, y a medida
que se va extendiendo hacia la cabeza y las partes infe-
riores, se va haciendo estrecha y del todo tendinosa.
En primer lugar, la vena, cuando aun no se ha ramifi-
cado y es grande, tiende desde el corazén hacia arriba,
y una vez ramificada se dirige hacia el pulmon y el punto
de conexion de la aorta. Pero luego se escinde en dos
ramas, de las cuales una va hacia el pulmén, y la otra
a la columna vertebral y la ultima vértebra del cuello. Ahora
bien, la vena que se dirige al pulmdn, que es un dorgano
doble, comienza por dividirse en dos y luego se extiende
a lo largo de cada bronquio ® y cada orificio, mas grande
por los mas grandes, y mas pequefia por los mas pequefios,
de suerte que no es posible encontrar ninguna parte sin
orificio y sin vena, pues sus extremos son de un tamafio
imperceptible a causa de su pequeiiez, pero el pulmén apa-
rece todo él lleno de sangre. Los conductos procedentes
de la gran vena se encuentran por encima de los bronquios
que se extienden a partir de la arteria, y la vena que se
dirige a la vértebra del cuello v a la columna vertebral

vuelve de nuevo a lo largo de la columna 6. A ella se re-

%% Pasaje dificil que ha sido interpretado de diversas maneras y sobre
el cual los criticos no se han puesto de acuerdo. Por ello Thompson lo
considera corrupto.

€ Sunt syringes hae quae hodie dicuntur brogchia (Schneider).

! La vena cava. '
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146 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES LIBRO III 147
la region de la oreja, va al cerebro y se subdivide en una
multitud de finas ramificaciones hacia la membrana llama-
da meninge que rodea el cerebro. Pero el propio cerebro
esta desprovisto de sangre ® en todos los animales: ningu-
na vena, ni pequefia ni grande termina en éi. Por otro lado,
de las restantes venas que son subdivisiones de la vena 20
yugular, unas rodean la cabeza, otras van a terminar a
los organos sensoriales y a los dientes, en ramificaciones
venosas muy delgadas.

fiere en su poema Homero 62 cuando dice: «Le cortd por
completo la vena que corre a lo largo de la espalda y sube
hasta el cuello». De esta vena parten pequefias venas a lo

10 largo de cada flanco y hacia cada vértebra, y cerca de
la vértebra que se encuentra encima de los rifiones se divi-
de en dos.

Tal es, pues, la manera de ramificarse las partes de la
gran vena. Pero por encima de estas ramificaciones, la ve-
na que procede del corazén se bifurca por completo de
nuevo en dos direcciones. En efecto, unas ramificaciones 63

3s conducen hacia los costados y a las claviculas, y luego
continuan a través de las axilas, en los hombres hasta los
s14a brazos, en los cuadripedos hasta los miembros anteriores,
en las aves hasta las alas y en los peces hasta las aletas
pectorales. Las partes iniciales de estas venas, en la proxi-
midad de la primera bifurcacién, s¢ llaman venas yugula-
res, y las que se dividen y se dirigen al cuello procedentes

s de la gran vena, se extienden a lo largo de la arteria pul-
monar. Cuando estas venas son oprimidas desde el exte-
rior sin que haya estrangulacion, las personas cierran los
ojos y caen al suelo sin conocimiento. Siguiendo su curso
de esta manera y manteniendo siempre la trdquea entre
ellas, estas venas van hasta las orejas en el punto de unién

10 de la mandibula con la cabeza. De alli se dividen de .
‘nuevo en cuatro venas *, de las cuales una gira y baja
a través del cuello y del hombro, y una parte de ella se
une en la articulacién del brazo a la primera ramificacién
de la gran vena, mientras que la otra parte termina en la

s mano y en los dedos. Una segunda vena, partiendo de

Las partes de la vena menor llamada 4
El sistema aorta se dividen de la misma manera y
venoso: siguen las ramificaciones de la grande 25
continuacion  en todo su recorrido: la unica diferencia
es que las ramificaciones de la aorta
son mucho mds pequefias que las de la gran vena.

Tal es, pues, la disposicion de las venas situadas en
las partes por encima del corazon. La parte de la gran ve-
na que estd debajo del corazon atraviesa, elevandose, el 30
diafragma, pero estd unida a la aorta y a la columna verte-
bral por débiles conductos membranosos. De ella se desta-
ca una unica vena, corta y ancha, que atraviesa el higa-
do % y de donde parte toda una red de finas ramificacio-
nes que terminan en el higado. La vena que atraviesa el 35
higado se divide en dos ramas, de las cuales una termina
en el diafragma o en el llamado centro frénico, y la otra
sube a través de la axila y alcanza el brazo derecho, en s14b
donde se une con las demds venas por la parte interior
de la articulacion. Esta es la razén por la cual los médicos

% Cf. supra, 1 16, 495a4, y sobre todo P.A. II 6, 652a35-6: «el cere-
bro no contiene la menor gota de sangre».
% La vena hepatica.

2 Ilfada XIII 546-7.
63 Las venas subclavianas.
% Dos por cada lado: venas faciales y yugular externa.
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practican una incision en esta vena para aliviar al paciente
de ciertos dolores hepdticos.

Por otro lado, de la izquierda de la vena parte una
s vena pequefia pero gruesa que va hacia el bazo donde las
ramificaciones se pierden. Otra porcion, separada del lado
jzquierdo de la gran vena, sube de la misma manera que
antes hacia el brazo izquierdo, con la diferencia de que,
mientras que la vena que sube hacia el brazo derecho es
la que atraviesa el higado, la otra es distinta de la que
va a parar al bazo.

Hay todavia otras venas que arrancan de la gran vena:
una va al epiplon *" y otra al llamado péncreas. De esta
ultima parten numerosas venas que atraviesan el mesente-
rio. Todas estas terminan en una unica vena grande que
se extiende a lo largo de todo el intestino y del estdmago
15 hasta llegar al eséfago, y estos 6rganos estdn rodeados de
numerosas ramificaciones que parten de estas venas.

Asi pues, la aorta y la gran vena forman cada una,
hasta los rifiones, una vena unica. Pero en este lugar, adhi-
riéndose mas fuertemente a la espina dorsal, cada una se
divide en dos ramas formando como una lambda %, y la
gran vena se desvia de alguna manera hacia la parte
20 de detrds de la aorta. Pero es sobre todo en la regién
del corazén donde la aorta se adhiere a la espina dorsal,
y esta adherencia se realiza por medio de pequefias venas
de sustancia tendinosa.

La aorta, cuando sale del corazén, es una vena muy
grande, pero a medida que avanza se hace mds y més es-
trecha y tendinosa. También de ella parten venas que van
25 al mesenterio, como sucede con la gran vena, pero con la

7 Llamado también redafio.
%8 Cf. supra, 11 1, 510a29-35.
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diferencia de que son mucho mas pequefias, pues son es-
trechas y fibrosas: acaban, en efecto, en pequefias venas
finas, de formas variadas y fibrosas. Pero ninguna vena
procedente de la aorta termina en el higado o en el bazo.

Las ramas de cada una de estas venas *° se extienden
hacia cada cadera "° y ambas se adhieren al hueso. Hay

también venas "! que llegan hasta los rifiones y que proce- .

den tanto de la gran vena como de la aorta, sélo que no
se introducen en la cavidad del rifién, sino que desaparecen
en la masa de los propios rifiones. Ahora bien, proceden-
tes de la aorta, existen otros dos conductos fuertes y conti-
nuos que van a parar a la vejiga; otros proceden de la
cavidad de los rifiones y no tienen ninguna comunicacion
con la gran vena. Del centro de cada rifién sale una vena
hueca y tendinosa que se extiende a lo largo de la columna
vertebral a través de zonas muy angostas; luego, estas
venas desaparecen en cada una de las caderas y después
se vuelven visibles, extendiéndose sobre la cadera. Sus ex-
tremos terminan en la vejiga v el pene en los varones, y
en el ttero en las mujeres. De la gran vena no llega ningu-
na al ttero, pero desde la aorta hay una red importante.
Ademas existen otras venas que parten de la aorta y de
la gran vena después de su bifurcacion; de ellas, unas, gran-
des y huecas, van primero hacia las ingles, pasan luego
a través de las piernas y terminan en los dedos de los
pies. Otras atraviesan igualmente la ingle y los muslos, cru-
zéndose de izquierda a derecha y de derecha a izquierda,
y se unen con las demds venas en las corvas de las piernas 7.

% De la aorta y de la gran vena.

" Las venas y arterias iliacas.

" Cf. infra, 111 4, 514b15-16, y supra, 1 17, 497a4-17.

" Se trataria segiin Thompson de la anastomosis de las venas safenas.
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Se ve, pues, por lo que precede como estan dispuestas
las venas y donde tienen su origen. Esta disposicion se
encuentra en todos los animales sanguineos respecto al pun-
to de partida de las venas y al curso de las principales
(pues la multitud de las demas venas no tiene las mismas
caracteristicas en todos, por cuanto los 6rganos no se pre-
sentan siempre de la misma manera y no existen en todos
los animales). Sin embargo, esta disposicién no es igual-
mente clara en todos: lo es sobre todo en los animales que
son de mayor tamafio y tienen mayor cantidad de sangre.
En efecto, en los pequefios y en los que no tienen mucha
sangre, ya por naturaleza ya porque sus cuerpos estan de-
masiado gordos, resulta menos fécil averiguar cudl es su
disposicién. Asi, en los dltimos, los conductos desaparecen
debajo de la grasa, como ocurre en ciertos canales de agua
bajo el lodo . Y en los primeros, no tienen mas que un
pequefio ndmero de venas que son mas bien fibras que

venas. En cambio, la gran vena es visible en todos, incluso

en los pequefios.

Los tendones * se presentan en los
animales de la manera siguiente. Su pun-
to de partida lo tienen también en el co-
razén °; en efecto, el corazén posee en
si mismo tendones en el ventriculo ma-

Los ligamentos
o tendones

30 yor, y la llamada aorta es una vena tendinosa: su parte

final es del.todo un tendén, pues no estd hueca, y tiene

73 Cf. P.A. Il 5, 668a24-7. Parece que la imagen es plat6nica. Asi
PLATON, Timeo 77¢c y ss.

74 Neuron designa en Aristételes el ligamento y el tendén. Cf. Pra-
10N, Timeo 82c.

5 Cf. P.A. 111 4, 666b13.
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la misma elasticidad que los tendones en el lugar en que
terminan en la juntura de los huesos. Sjn embargo, la es-
tructura de los tendones no es continua a partir de un prin-
cipio tnico, como es el caso de las venas. En efecto,. las
venas son como los esbozos de los pintores ’6: éstas siguen
todos los contornos del cuerpo, de manera que en las
personas muy delgadas todo el cuerpo aparece cubierto de
pequefias venas '’ (pues las venas ocupan en los delgados
el lugar de la carne en los gordos); los tendones, al contra-
rio, se encuentran dispuestos alrededor de las articulacio-
nes y de las junturas de los huesos. Ademads, si su es-
tructura fuera continua, esta continuidad seria del todo vi-
sible en las personas delgadas.

Las partes donde se encuentran los principales tendo-
nes son en primer lugar la parte del cuerpo responsable
del salto (es la llamada corva); después esta otro tendon
que es doble, el tendén propiamente dicho %; luego, los
tendones que proporcionan un crecimiento de fuerza fisica,
el extensor ”° y el deltoides. Otros tendones no tienen
nombre; son los situados alrededor de la juntura de los
huesos. Y es que todos los huesos articulados entre si estan
unidos por tendones, y en torno a todos los huesos se en-
cuentra una gran cantidad de tendones. Sin embargo, en
la cabeza no hay ningtin tendén, sino que son las suturas
de los huesos las que aseguran su consistencia.

76 Comparacion grata a Aristoteles. Cf. P.A4. 11 9, 654b29; G.A. 11
6, 743a2: «Las venas son comparables a los esbozos que los pintores
trazan con las manos».

"7 Cf. PuiNio, XI 89.

" Tenon designa ya el ligamento del cuello (cf. Ilfada X 456; Odisea
III 450) ya el tendén de Aquiles (cf. Iliada 1V 521).

™ Segiin Louis el biceps braquial. Cf. PLATON, Timeo 84e, en donde
significa el gran tend6n de los hombros y brazo.
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152 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

15 La naturaleza del tenddn es la facultad que tiene para
poder ser cortado en el sentido de la longitud, pero no
en el de la anchura, y de poseer una gran elasticidad. Alre-
dedor de los tendones se forma una mucosidad blanca y
viscosa, con la cual se alimentan y de la cual es claro que
se forman. Ahora bien, mientras que la vena es capaz de
soportar la cauterizacion, un tendon sometido a ella es del

20 todo destruido, y si se corta, no vuelve a unirse. Por otro
lado, las partes del cuerpo donde no hay tendones no estan
sujetas al entumecimiento *°.

La mayoria de los tendones estan localizados en la re-
gién de los pies, de las manos, de las costillas, de los omo-
platos, del cuello y de los brazos. Todos los animales san-
guineos poseen tendones; pero en los seres desprovistos de
articulaciones, que no tienen ni pies ni manos, los tendo-

25 nes son delgados e imperceptibles. Por ello en los peces,
los tendones que se ven mejor son los situados junto a
las aletas.

6 Las fibras ¥ tienen una naturaleza in-
termedia entre el tendén y la vena. Algu-
nas contienen un liquido, el suero, y cons-
tituyen la transicion de los tendones a
30 las venas y de éstas a los tendones *%.
Pero existe otra especie de fibras que se forman en la
sangre ®3, pero no en la sangre de cualquier animal. Cuan-

Las fibras

80 Tricor (ob. cit., pag. 180, niim. 6) cree que aqui Aristételes piensa
en los nervios propiamente dichos. Cf. Prinio, XI 88.

81 En el original ines, que designa tanto el tejido conjuntivo como
la fibrina de la sangre. Cf. PLaTON, Timeo 82c-d.

8 Quiza quiere decir con ello el autor que las fibras aseguran la liga-
z6n de los tendones y de las venas.

8 Sobre el papel de la fibrina en la sangre véase P.A. II 4, 650b15,
y Meteor. IV 7, 384a26.
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do son extraidas de la sangre, ésta no se coagula, pero
si no son extraidas, se coagula. Ahora bien, se encuentran
fibras en la sangre de la mayoria de los animales, pero
la del ciervo, del gamo, del antilope 3¢ y de algunos otros,
no contiene fibras, lo cual explica que en estos animales
la sangre no se coagula como la de los otros; la sangre
del ciervo se coagula aproximadamente como la de la lie-
bre (en ambos animales la coagulacidn produce una masa
que no es compacta como la de los otros animales, sino
un liquido sin consistencia, como el de la leche sin cuajo);
en cambio, la del antilope se coagula pronto, y adquiere
tanta consistencia o un poco por debajo de la de las ovejas.

Tales son las caracteristicas de las venas, de los tendo-
nes y de las fibras.

Todos los huesos dependen de uno

solo 8y constituyen un sistema continuo

El sistema dseo  como las venas *¢. No existe ningin hue-
so aislado de los otros. El punto de par-

tida lo forma la columna vertebral en

todos los animales que tienen huesos. La columna verte-
bral estd compuesta de vértebras, y se extiende desde la
cabeza hasta las caderas. Todas las vértebras tienen un agu-
jero y, arriba, el hueso de la cabeza, que se llama craneo,
estd conectado a las dltimas vértebras: la parte sinuosa de
ese hueso es la sutura. El crdneo no es idéntico en todos
los animales. Unos lo tienen formado de una sola pieza,

8 Bubalis, un antilope del norte de Africa, el Aleocephalus bul;alis
(Cuvier), también mencionado como bubalos en P.A. 111 2, 663all.

8 La columna vertebral. Cf. P.A. II 9, 654b12.

8 En P.A. 11 9, 654a32, Arist6teles enumera los puntos comunes en-
tre las venas y los huesos.
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154 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

como el perro; otros, compuesto de varios huesos, como
el hombre. Ademas, en la especie humana, la mujer tiene
la sutura en forma circular, mientras que el hombre pre-
senta tres estructuras que se unen por la parte de arriba
y forman una especie de tridngulo 87 Pero se ha visto in-
20 cluso una cabeza de hombre desprovista de suturas 88

La cabeza estd compuesta no de cuatro huesos, sino

de seis. Hay dos alrededor de las orejas, pequeiios en com-
paracién con los otros. De la cabeza parten los huesos de
las mandibulas. En todos los animales la mandibula infe-
25 rior es mévil, pero el cocodrilo de rio ® es el tnico animal
que mueve la mandibula superior. En las mandibulas esta
encajado el sistema dental: el diente es un hueso en parte
lleno, en parte vacio, y es el dnico hueso que no puede
ser cincelado. ;

De la columna vertebral, que es una especie de bro-
che %, parten las claviculas y las costillas. Por otro lado,
30 el esternon descansa sobre las costillas, pero estas costillas
se conectan entre si, mientras que las otras no-se conectan.
En efecto, ningtin animal tiene un hueso en la regién del
estémago. Luego vienen los huesos de los hombros llama-
dos omdplatos, después, a continuacion, los huesos de los
brazos y unidos a ellos los huesos de las manos. Todos
los animales que poseen miembros anteriores presentan la
misma disposicion.

87 Bl autor ya ha hablado de ello supra, 17, 491b2 y ss.; cf. también
P.A. 11 7, 653bl.

8 Cf. HerODOTO, [X 83, donde habla de una calavera toda solida,
de un solo hueso y sin sutura alguna.

8 Cf. supra, 1 11, 492b23; P.A. 11 17, 660b26; IV 11, 691b28.

9% De acuerdo con P.A. II 6, 652a18, la médula que encierra la co-
lumna vertebral juega el papel de un broche que une las vértebras. Sin
embargo, no todos los comentaristas estdn de acuerdo con esta interpre-
tacién; de todas maneras, parece que el texto es defectuoso.
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Por otro lado, en el punto en que termina la columna
vertebral, después del hueso de la cadera, esta la coétila
y los huesos de las piernas, tanto los de los muslos como
los de las piernas, los llamados huesos largos, de los
cuales forman parte los tobillos, y de estos ultimos los ma-
1éolos ®', en los animales que tienen tobillo, y a continua-
cién de los huesos citados estdn los de los pies.

Ahora bien, en todos los animales sanguineos y que
andan, sus huesos no presentan muchas diferencias, sino
que los huesos que se corresponden se distinguen solamen-
te por su dureza, blandura y tamafio. Ademds, en un mis-
mo animal, algunos huesos contienen médula y otros no.
Pero hay animales que, a primera vista, parecen no tener
médula en los huesos, por ejemplo, el leén *2, puesto que
sélo tiene una pequefia cantidad, fina y en pocos huesos,
tales como en los muslos y en las patas delanteras. Por
otro lado, de todos los animales, el leén ** es el que
tiene los huesos mds solidos, tan duros que frotidndolos
unos con otros pueden saltar chispas, como si fueran
pedernal.

También el delfin tiene huesos y no espinas. Pero los
huesos de los demas animales sanguineos o bien no presen-
tan casi diferencias, como los de las aves, o bien se corres-
ponden anadlogamente, como en los peces. En efecto, entre
estos ultimos, los viviparos tienen cartilagos en lugar de
espinas, como los llamados selacios, mientras que los ovi-

°! En el texto pléctra, que ya hemos visto (supra, 504b7 y 526a6)
¥ que significa «espolén», pero que aqui no puede tener este significado
ya que las aves con espolones carecen de tobillo. La palabra significa
literalmente «algo para golpear» y de ah{ su aplicacion como instrumento
que sirve para pulsar la lira.

%2 Cf. P.A. 1l 6, 652a1-37.

% Cf. P.A. 11 9, 655a14-16; Pumnio, XI 86.

35
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156 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

paros tienen una espina que corresponde a la columna ver-
tebral de los cuadripedos. Pero una particularidad de los
peces consiste en que en algunos hay finas espinas distri-
buidas a través de la carne. La serpiente presenta la misma

20 disposicion que los peces, pues su espina dorsal es es-
pinosa *.

Entre los cuadrupedos oviparos, los grandes tienen el
esqueleto Oseo, los pequefios un esqueleto mds o menos
espinoso. Pero todos los animales sanguineos tienen una
columna vertebral, ya Osea, ya espinosa. Las otras partes del

25 esqueleto existen en algunos y en otros no, pero la pre-
sencia de las partes conlleva por si misma la del hueso co-
rrespondiente. Asi los animales que no tienen ni piernas
ni brazos, tampoco tienen huesos largos, y lo mismo suce-
de con todos aquellos animales que tienen ciertas partes,
pero éstas no son idénticas, pues entonces, los huesos co-
rrespondientes difieren en mas o menos, o sélo presentan
una simple analogia.

30 Tal es, pues, como se presenta la naturaleza de los
huesos en los animales.

8 El cartilago tiene también la misma
naturaleza que el hueso, pero se distin-

El cartlago  gue por una diferencia cuantitativa, y co-

mo ocurre con el hueso, tampoco el car-

tilago crece de nuevo si es cortado. En

35 los sanguineos viviparos terrestres los cartilagos no estdn
perforados, y en ellos no se forma médula, como se forma

en los huesos. Sin embargo, en los selacios (pues estos pe-
s517a ces tienen una espina cartilaginosa), cuando son planos, se

% Cf. P.A. 11 9, 655a21, donde Aristoteles precisa que los animales
mds grandes tienen necesidad de un esqueleto mds solido.
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observa, en la regién de la espina dorsal, una sustancia
cartilaginosa andloga al hueso, que contiene un liquido pa-
recido a la médula. Por otra parte, en los viviparos que
se mueven con pies hay cartilagos alrededor de las ore-
jas %, de las narices y de algunas extremidades Oseas.

Existen todavia otra clase de partes
que no tienen la misma naturaleza que
las precedentes y sin embargo no se ale-
jan mucho de ellas, como, por ejemplo,
las ufias, pezufias, garras, cuernos vy,
ademds, el pico, como el de las aves, en los animales en
los cuales existen estas partes. Pues estas partes son flexi-
bles y hendibles, mientras que el hueso no es ni una cosa
ni otra, sino quebradizo. Por otro lado, el color de los
cuernos, ufias, garras y pezufias sigue al de la piel y al
de los pelos *. En efecto, en los animales de piel negra
los cuernos son igualmente negros, asi como las pezufias
y las garras, los que tienen garras, pero cuando la piel es
blanca, son también blancos, y cuando la piel tiene un co-
lor intermedio, también lo tienen las partes citadas. Lo mis-
mo ocurre con las ufias. Al contrario, los dientes siguen
la naturaleza del hueso. Por esto, en los negros, como los
etiopes y otros parecidos a ellos, los dientes son blancos,
como el hueso, mientras que las ufias son negras como
lo es precisamente toda la piel.

La mayor parte de los cuernos son huecos desde el lu-
gar en que se adhieren al hueso, que surge de la cabeza
por la parte interna del cuerno, pero su extremo es sélido,

Cuernos,
ufias y pezufias

% Cf. supra, 1 11, 492al6.

% Cf. G.A. 11 6, 745a22, y, sobre todo, V 5, 785b3.
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y son de una sola pieza. Los del ciervo 7 son los unicos

25 s6lidos y ramificados. Por otro lado, ningin animal con
cuernos los cambia, a excepcién del ciervo *® que los
muda cada afio, a menos que haya sido castrado; pero
los efectos de la castracion seran expuestos mas tarde *°.
Los cuernos se adhieren mds a la piel que al hueso y
esto explica que en Frigia y en otros lugares haya bueyes

30 que mueven los cuernos de la misma manera que las
orejas %,

De los animales que tienen ufias (tienen ufias los que
tienen dedos y dedos los que tienen patas, salvo el elefan-
te 191: é&ste tiene los dedos sin separar y ligeramente articu-
lados, y esta desprovisto por completo de ufias), unos tie-

517 nen las ufias rectas, como el hombre, otros las tienen
curvadas, como ¢l ledn entre los animales que se mueven
con patas, y el dguila entre los voladores.

10 En cuanto a los pelos y sus andlogos,
y a la piel, éstas son sus caracteristicas.

Los pelos Todos los viviparos que andan tienen pe-

5 los, escamas cérneas los oviparos que
andan, y escamas Unicamente los peces

que ponen un huevo granulado '°%, pues entre los peces
largos el congrio no tiene un huevo de esta clase ni tampo-

¥ Cf. supra, 11 1, 500a8, y P.A. III 2, 663b12, donde nos dice que
los ciervos mudan los cuernos por necesidad, a causa del peso.

% Cf. Euano, VI 5, y XII 8.

% En el libro IX 50, 631b19 y ss.

100 Cf, Eriano, IT 20; XVI 33; XVII 45; Diopboro DE SicCILiA, I 201;
Privio, XI 45; Opiano, Cineg. 11 94.

100 Cf, supra, 11 1, 497b23.

02 O sea, la ova. Cf. supra, Il 1, 510b26.
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co la morena, y la anguila '®® no tiene en absoluto nada
de ello.

El grosor de los pelos, su delgadez y su tamafio varian
seglin los lugares en que se encuentran y también seguin
la calidad de la piel . En efecto, en la mayoria de los
casos, en las pieles mas gruesas, los pelos son mas duros
y mds gruesos; son mds abundantes y més largos en las

partes més huecas y mds himedas con tal que el lugar po- -

sea por naturaleza pelos. Lo mismo sucede con los anima-
les que tienen escamas y escamas coérneas. Pues bien, los
animales que tienen los pelos suaves, una alimentacién abun-
dante los vuelve mas duros, y los que los tienen duros se
vuelven mds suaves y menos tupidos. Las diferencias se
deben también a las temperaturas mds cdlidas o mds frias.
Asi, en el hombre, los pelos son duros en las regiones cali-
das, y suaves en las frias. Ademas, los pelos lacios son
suaves y los rizados, duros 1%,

La naturaleza del pelo es la de poder ser cortado °,
pero hay entre ellos diferencias cualitativas. Algunos al-
canzan poco a poco un grado tal de dureza que no se pare-
cen a pelos, sino a espinas, como los de los erizos de tie-
rra ', Lo mismo sucede con las uiias; pues, en ciertos
animales, la ufia no difiere en nada de los huesos por su
dureza.

193 Sobre las anguilas véase especialmente infra, 1V 11, 538a3; VI 13,
567a20, y VI 16, 570a3-24.

1% Mds detalles en G.4. V 3, 782al y ss.

105 Cf, G.A. V 3, 782b30.

1% P. Louts (ob. cit., pag. 94, n. 2) ve aqui una alusién a la tricopti-
losis, que se caracteriza por la fisura en el sentido de la longitud del
pelo o del cabello. También puede entenderse en el sentido de que el
pelo es susceptible de ser cortado.

97 Cf. supra, 1 6, 490b28, y G.A. V 3, 781b33.
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El hombre es de todos los animales el

que posee la piel mas delgada en propor-

La piel ¢i6n a su talla. En todas las pieles se en-
cuentra una mucosidad viscosa, menos

abundante en unos y mds en otros, y

esta ultima circunstancia se da, por ejemplo, en la piel
30 de los bueyes, con la cual se hace cola '%. En algunos
lugares también se obtiene cola de los peces. La piel en
si misma es insensible cuando se la corta, y esto es sobre
todo verdad en la piel de la cabeza, puesto que es aqui
en donde hay menos carne entre la piel y el hueso %, En

s18a las partes en que solo hay piel, ésta una vez cortada no

vuelve a pegarse, como ocurre, por ejemplo, con la parte
delgada de la mandibula, con el prepucio y con el parpa-
do ''°. En todos los animales la piel es una de las partes
continuas, y solo falta en los lugares por donde desaguan
los conductos para las evacuaciones naturales, asi como
en la boca y en las ufias. Asi pues, todos los animales san-

s guineos tiemen piel, pero no todos, pelos, segun se¢ ha
dicho mas arriba !,

Los pelos cambian de color con la edad
y en el hombre se vuelven blancos 2. El
El color mismo fenémeno ocurre en los otros ani-

de los pelos . .
males pero es poco visible, excepto en el
10 caballo 3. El pelo empieza a ponerse
blanco por la punta. Sin embargo, en la mayoria de los
casos los pelos nacen ya blancos, lo cual demuestra que

18 cf. Punio, XI 94.

109 ¢f, P.A. II 10, 656b6 y ss.

10 f supra, 1 13, 493a27.

U ¢f, supra, 11 1, 498b16 y ss.

12 cf. G.A. V 4-6; Problem. X 63, 898a3l.

13 E] fenémeno es explicado en G.A. V 5, 785all.
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la canicie no es una sequedad, como algunos afirman, pues
nada nace seco ''*. En la eflorescencia de la piel, llamada
enfermedad blanca 1%, todos los pelos se ponen blancos.
Se ha visto que en ciertos enfermos los pelos se vuelven
blancos, pero después de la curacion caen y salen negros.
Los pelos se vuelven blancos mas rapidamente cuando es-
tan cubiertos que cuando estan expuestos al aire. Los pelos
que primero encanecen en el hombre son los de las sienes,
y los cabellos de delante antes que los de detrds. Los pelos
del pubis son los dltimos en volverse blancos.

En el hombre, que es el tinico animal en el cual aparece
esta distincion, unos pelos son congénitos, otros surgen mas
tarde con la edad. Existen desde el nacimiento los de la
cabeza, cejas y pestafias; luego vienen primero los peios
del pubis, después los de las axilas, y en tercer lugar los
del mentdn; pues los lugares en que nacen los pelos congé-
nitos y aquellos en donde salen mds tarde son numeérica-
mente iguales.

Los pelos de la cabeza desaparecen y caen con la edad
mucho antes que los de cualquier otra parte. Pero se trata
solamente de los de delante, pues nadie se vuelve calvo
de los pelos de detras. Asi pues, la caida de los cabellos
en la coronilla se llama calvicie, y la de las cejas alopecia,
pero ni una ni otra ocurren antes de empezar a tener rela-
ciones sexuales. No hay nifio calvo, ni mujer, ni eunuco.
Pero si la castracion tiene lugar antes de la pubertad, no
crecen los pelos que salen después de nacer; pero si es cas-
trado mas tarde, solo los citados caen, salvo los del pu-

4 Cf. G.A. V 5, 785a25-36.
Y5 Vitiligo, lepra blanca (Schneider). Sobre esta enfermedad véase G.A.
V 4, 784a26.
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Todos los animales que tienen los pelos de diferentes
colores presentan la misma variedad en el color de la piel
y en la mucosa de la lengua *°.

En lo que respecta a la region del mentén, hay hom-
bres que tienen el labio superior y la barbilla peludos, y
otros que no tienen pelos en estas partes, pero tienen las
mandibulas tupidas; en cambio los que tienen el mentdn 20
lampifio, estan menos sujetos a la calvicie.

Por otro lado, los pelos tienden a crecer en ciertas en-
fermedades, sobre todo, por ejemplo, en la tuberculosis
pulmonar, asi como en la vejez y después de la muerte,

y de finos se vuelven duros. Los mismos fenémenos ocu-
rren también con las uifias.

Los placeres venéreos aceleran la caida de los pelos
congénitos, pero favorecen el crecimiento de los pelos 25
tardios. Las personas que tienen varices estdn menos suje-
tas a la calvicie y algunos si, cuando son calvos, cogen
esta enfermedad, se vuelven peludos.

El pelo no crece por donde se ha cortado, sino que
lo hace de nuevo por abajo '*!. Las escamas de los peces
se hacen cada vez mds duras y mds gruesas 22, y a los 30
delgados y a los que van envejeciendo se les ponen mds
duras. A los cuadriipedos que envejecen, los pelos, en unos,

y en otros, la lana, se les hacen mds largos, pero menos
abundantes. Y, a unos, las pezuifias y, a otros, las garras,
se les van haciendo m4ds grandes con la edad, asi como
también el pico en las aves. También las garras crecen 3s
de la misma manera que las ufias.

bis !¢, La mujer no tiene pelos en el mentén; a algunas,
sin embargo, les salen unos pocos después de la menopau-
15 sia. Es el caso de las sacerdotisas ''7, por ejemplo de
sisb Caria, y el hecho es considerado un presagio del futuro.
Otros pelos existen en la mujer, pero son menos abundan-
tes. Hay, también, hombres y mujeres que, congénitamen-
te, estan desprovistos de pelos de crecimiento tardio, y son
al mismo tiempo impotentes, como es el caso de los que
carecen incluso de pelos en el pubis.
Ahora bien, hay pelos que crecen en una proporcion
s mas o menos grande: son sobre todo los pelos de la ca-
beza, después los de la barba y especialmente los mas del-
gados. Sucede también que con la vejez las cejas se hacen
tan tupidas que hay que cortarlas '*®: esto ocurre porque
se encuentran en una juntura del hueso, y estos huesos,
a medida que la persona va envejeciendo, se separan y de-
jan pasar més humedad ''*. Al contrario, las pestafias
10 no crecen, sino que caen cuando uno empieza a tener
relaciones sexuales, y cuanto mds se usa de ellas, mas rédpi-
damente caen, pero son las mas lentas en volverse blancas.
Los pelos que se arrancan hasta llegar a la flor de la edad,
vuelven a crecer, pero después, no. Todo pelo posee en
15 su raiz un humor viscoso y tan pronto es arrancado atrae .
los cuerpos ligeros con los que entra en contacto.

16 Cf. infra, IX 50, 631b30 y ss.; G.A. V 3, 784a5-9.

17 cf Herépoto, I 175; VII 104: «Siempre que va a ocurrir alguna
desgracia a los pedaseos o a sus vecinos, una poblada barba sale a su
sacerdotisa de Atenea». Los pedaseos estaban asentados al norte de Hali-
carnaso.

18 cf, P.A. I 15, 658b19-20.

19 ¢f. G.A. V 3, 782a25-b27.

10 Cf. G.A. V 6, 786a21 y ss.; Puvio, VIII 72; VIRGILIo, Gedrgicas
III 378; CorumeLra, VII 3.

2L Bs decir, a partir de la raiz.

2 Cf. G.A. V 3, 783b6.
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En lo que atafie a los animales alados, .

como, por ejemplo, las aves, la edad no
aporta ningin cambio en el color %, a
excepcion de la grulla. Esta ave, que al
principio es de un gris ceniza, se va enne-
greciendo cuando envejece '*. Pero a causa de los cam-
bios exteriores que se producen segin las estaciones, por
ejemplo cuando los frios arrecian, aves de plumaje unifor-
me pasan del negro mas o menos intenso al blanco: por
ejemplo, el cuervo, el gorrion y la golondrina. Sin embar-
go, no se ha visto ninguna especie blanca pasar a negra.
Por otro lado, segiin las estaciones, la mayor parte de las
aves cambian de color **°, de manera que dificilmente se
las reconoce si uno no estd familiarizado con este fenémeno.

Las plumas

Algunos animales cambian el color de
los pelos con el cambio de aguas '*®. En
efecto, los mismos animales son blancos
en un lugar y negros en otro. El aco-
plamiento incluso queda afectado: hay
muchos lugares en los que las aguas son tales que las ove-
jas que las beben y se aparean después de haberlas bebido,
dan a luz a corderos negros. Esto ocurre, por ejemplo,

Otros detalles
sobre los pelos

123 En el color del plumaje.

24 ¢f, G.A. V 5, 785a21-25; Punio, X 42.

125 ¢f. G.A. V 6, 786a30, donde Aristoteles aflade que algunos
cuadriipedos salvajes cambian igualmente de color segin las estacio-
nes.

126 gin duda esta afirmacion es debida a influencia hipocratica, espe-
cialmente del escrito Sobre los aires, aguas y lugares. Véase Tratados
hipocrdticos, vol. 11, introd., trad. y notas por Lopez Férez y Garcia
Novo, Madrid, Gredos, 1986, pag. 39 y ss.
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en Calcidica de Tracia, en la Asiritide !*’, en el rio llama-
Frio. Asimismo, en el territorio de Antandria %8, se en-
cuentran dos rios, de los cuales uno vuélve a las ovejas
blancas y otro, negras. Parece igualmente que €l rio Esca-
mandro convierte las ovejas en amarillas. Se dice que
por esta causa Homero llama Janto al rio Escaman-
dro 1%,

Pues bien, los demds animales no tienen pelos en su
superficie interna y en sus extremidades, los tienen en la
espalda pero no en el vientre. La liebre es el tinico animal
que tiene pelos en el interior de las mandibulas y debajo
de los pies 3. Todavia mais: el cetdceo musculus ** no
tiene dientes en la boca, sino pelos que se parecen a las
cerdas de los puercos.

Como se ha dicho '*, los pelos una vez cortados cre-
cen a partir de la base, pero no por la parte superior,

pero las plumas no crecen ni de un lado ni de otro, sino

127 Regidn tracia del sur del Ponto Euxino, en donde habia un rio
de nombre Asirio. Cf. G. Huxtey, «Kallimachos, the Assyrian river and
the bees of Demeter», Greek, Roman and Byzantine Studies, 12 (1971),
211-215.

128 Antandros era una ciudad de la Troade, de la cual, segiin la leyen-
da, Eneas partié con su flota, después de la caida de Troya.

1% Cf. lliada XX 74; ELiaNo VIII 21. «El rio Escamandro de Troya,
como convierte a las ovejas que beben sus aguas en rubias, ademds de
su primitivo nombre Escamandro, lleva el nombre suplementario de Jan-
to (‘el rubio’)» (trad. de Diaz-Regaiidn).

B0 Cf. G.A. IV 5, 774a35; Pumio, X1 94.

Y1 Quizds se trate del musculus marinus de PLinio (IX 88; XI 62),
el cual, segiin la leyenda, precede a la ballena y tiene, en lugar de dientes,
unas barbas parecidas a cerdas. Segiin SAN Isoro (XII 6, 6) se trataria
de la ballena macho. Cf. D’Arcy W. THoMPsoN, Glossary of Greek
Fishes, Oxford, 1936, pdg. 168.

132 Cf. supra, 111 11, 518b28.
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que caen. En cuanto al ala de las abejas y de todos los
animales que tienen el ala de una sola pieza, no renace
una vez arrancada. Tampoco renace el aguijén cuando la
abeja lo ha perdido, sino que ésta muere '*.

. . 4
13 30 Existen igualmente membranas ** en

todos los animales sanguineos. Las mem-

Las membranas branas se parecen a una piel compacta
y delgada, pero son de un género dife-

rente; en efecto, no pueden ser cortadas

ni son extensibles. Cada hueso y cada viscera estdn rodea-
dos de membrana, tanto en los animales grandes como en

519 los pequeifios, pero en éstos no se dejan ver a causa de ser

muy delgadas y pequeiias.

Las mayores membranas son las dos que envuelven el
cerebro %%, de las cuales la que envuelve el hueso es mds
fuerte y mas gruesa que la que rodea el cerebro % des-

s pués viene la membrana que envuelve el corazén '*’. Una
membrana desnuda del hueso, una vez cortada, no vuelve
a adherirse, y los huesos desprovistos de sus membranas
se gangrenan.

33 Cf. infra, IX 40, 626a17; Prnio, XI 19; VIRcILIO, Gedrgicas 1V
237-8: et spicula caeca relinquunt adfixae venis, animasque in vulnere
ponunt. '

134 Cf. P.A. 111 11, 673b4-11.

35 Cf. supra, 11 16, 494b29.

136 Se trata de las meninges. La dura mater y la pia mater (D’Arcy
W. THOMPSON).

137 E] pericardio.
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El epiplén 38 es también una membra-
na. Todos los animales sanguineos tienen
un epiplén, pero en unos es seboso y en
otros estd desprovisto de grasa. En los
viviparos con dos hileras de dientes, el
epiplon tiene su punto de partida y de enlace en medio
del estdmago, en el lugar en que existe una especie de sutu-
ra de este 6rgano. Y en los animales que no tienen doble
hilera de dientes, est4 unido al gran estémago '*° de la mis-
ma manera.

El epiplon

La vejiga se parece igualmente a una

membrana, pero es de un género diferen-

La vejiga te, pues es extensible. No todos los ani-

males tienen vejiga, pero los viviparos

la tienen todos, y entre los oviparos, sélo

la tortuga '°. La vejiga, una vez cortada, tampoco vuelve

a adherirse, salvo si el corte se hace en la entrada misma

de la uretra, con excepciones muy raras, pero que de he-

cho se han dado. Pues bien, en los muertos la vejiga no

deja pasar ningun liquido, mientras que durante la vida

forma incluso concreciones secas, de donde se forman los

calculos en los enfermos !, En algunos casos se han

constatado en la vejiga tales concreciones que no parecen
diferir en nada de conchas marinas.

He aqui, pues, cémo se presentan la vena, el tendon, la
piel, las fibras y las membranas, asi como los pelos, las
uilas, las garras, las pezuiias, los cuernos, los dientes, el
pico, el cartilago, los huesos y los 6rganos analogos a éstos.

138 ¢f, P.A. IV 3, 677b11-36; Prmvio, XI 80.

13 En los rumiantes.

140 Cf. supra, 11 16, 506b27; P.A. III 8, 671a31; Pimio, XI 83.
141 Bl llamado mal de piedra.
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La carne *? y lo que tiene una natu-
raleza cercana a la carne en los animales
sanguineos se encuentra siempre coloca-
da entre la piel y el hueso o las partes
analogas al hueso. En efecto, la relacién
que existe entre la espina y el hueso es la misma que la
que se da entre la sustancia que tiene la naturaleza de la
carne en los animales con escamas y la carne de los anima-
les que tienen huesos.

La carne es divisible en todos los sentidos y no tnica-
mente en el sentido de la longitud, como los tendones y las
venas. Pues bien, cuando los animales adelgazan, las carnes
desaparecen y dejan el lugar a las venas y a las fibras 143,
en cambio, cuando los pastos son abundantes, la grasa
reemplaza a la carne '**. Pero en los animales que tienen
mucha carne, las venas son mds pequefias, la sangre mas
roja y las visceras y el estdmago mds pequefios. Por el
contrario, en los animales con venas mds grandes, la san-
gre es mds negra, las visceras mas voluminosas y el esto-
mago mayor, pero las carnes mds reducidas. Pero en los
animales con estdmago pequeiio, la grasa invade la carne.

La carne

La grasa y el sebo '#* difieren el uno
del otro. En efecto, el sebo es rompible
en todos los sentidos y se cuaja al en-
friarse, mientras que la grasa es fluida y
no se cuaja. Los caldos condimentados
con carne de animales ricos en grasa, como el caballo y

La grasa
y el sebo

10 el cerdo, no se cuajan, mientras que los condimentados

42 Cf, P.A. 11 8, 653b-654a31.

13 Cf. supra, 111 5, 515b1.

144 COf. G.A. 1 18, 72626, donde Aristételes precisa que la grasa es
sefial de buena salud y el resultado de una buena alimentacion.

145 Cf. P.A. 11 5, 561220 y ss.
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con carne de animales ricos en sebo, como el cordero y
la cabra, se cuajan. También difieren por el lugar en que
se encuentran. En efecto, la grasa se forma entre la piel
y la carne, mientras que el sebo se forma en la base de
las carnes. Ademads, el epiplon esta cubierto de grasa en los
animales con grasa, y de sebo en los animales con sebo. Y
los animales con dos hileras de dientes tienen grasa, en
cambio los animales que no tienen dos hileras de dientes
poseen sebo.

Por otro lado, de entre las visceras, el higado es graso
en algunos animales, como, por ejemplo, en los peces sela-
cios. En efecto, los pescadores obtienen aceite de estas vis-
ceras derritiéndolas. Pero los selacios en si estdn poco pro-
vistos de grasa tanto en la carne como en el estdmago.
A su vez, el sebo de los peces es grasiento, y no se
cuaja.

Todos los animales tienen la grasa ya mezclada con la
carne, ya separada. Pero todos cuantos no tienen la grasa
separada, tienen el estémago y el epiplén menos graso, co-
mo, por ejemplo, la anguila. En efecto, ésta sélo tiene un
poco de grasa alrededor del epiplén. Pero en la mayoria
de los animales, la grasa se desarrolla en la regién abdomi-
nal, y sobre todo en los que se mueven poco. El cerebro
de los animales con grasa, como el cerdo, es oleoso, y seco
en los animales con sebo. En cuanto a las visceras, los
animales tienen m4s grasa alrededor de los rifiones %; sin
embargo, el rifion derecho tiene menos grasa que el iz-
quierdo, y por mas grasa que tengan, al derecho siempre
le falta algo de grasa por la parte central. Los animales
que tienen mas recubiertos de grasa los rifiones son los
sebosos, y particularmente la oveja, pues este animal mue-

M6 Cf. P.A. 111 9, 672al y ss.
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re cuando sus rifiones estan del todo cubiertos de sebo 7.
Esta acumulacion alrededor de los rifiones es debida a una
alimentacién muy rica, como ocurre, por ejemplo, en la
region de Leontinos de Sicilia. Por ello los pastores sacan
a pacer el rebafio avanzado ya el dia, a fin de que tomen
menos alimento.

En todos los animales, la parte que en los ojos rodea
a la pupila '*® es grasienta '*°. En efecto, tienen grasienta

esta parte todos los animales cuyos 0jos poseen una estruc- .

tura de esta clase y no tienen los ojos duros.

Los animales grasos, tanto machos como hembras, tie-
nen menos capacidad de procreacion. Todos engordan mas
al envejecer que cuando son jovenes, sobre todo cuando
han alcanzado la mixima talla en anchura y longitud y
empieza a aumentar la barriga.

En cuanto a la sangre *°, la cosa es
asi. En efecto, es la parte necesaria y ab-
solutamente comun a todos los animales
sanguineos. No es adventicia, sino que
pertenece a todos los nacidos no abor-
tivos 15!, Toda la sangre se encuentra en los vasos sangui-
neos 132, en las llamadas venas, y en ninguna otra parte

La sangre

147 of. Pruinio, X1 206: letaliter concrescit circa renes pingue.

148 O esclertica.

149 FJ texto es dificil. Hemos aceptado la enmienda de Aubert y Wim-
mer, que substituyen pion por koindn basandose en un texto del tratado
aristotélico Sobre la sensacion (2, 438a20) en donde dice que el blanco
del ojo es grasiento. Cf. también infra, IV 8, 533a9, y la traduccién
de Miguel Escoto: quod est prope pupillan oculi in omnibus animalibus
est multi sepi.

150 Cf, P.A. II 3, 649b21 y ss.; PLmio, XI 90.

151 In omnibus integris atque imputidis (Gaza).

152 propiamente «recipiente». Cf. P.A. 1I 3, 650a34, en donde dice:
«Las venas son como un vaso que contiene la sangre».
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a excepcion del corazén. En ningin animal la sangre tiene
sensibilidad al ser tocada, como tampoco los excrementos
del vientre !°*; precisamente ni el cerebro ni la médula son
sensibles tampoco al tacto. En cualquier lugar en que se
corte la carne de un animal vivo sale sangre, a menos que
la carne esté corrompida. La sangre es un elemento natural
que tiene sabor dulce '**, siempre que esté sana, y es de
color rojo; y a medida que se va estropeando, ya por natu-
raleza, ya por enfermedad, se pone mas negra. La sangre
optima no es ni demasiado espesa ni demasiado clara, a
menos que se haya echado a perder bien de forma natural,
bien por enfermedad. En el interior de un animal vivo est4
siempre liquida y caliente, pero una vez ha salido del cuer-
po se coagula en todos los animales, excepto la del ciervo,
la del corzo y la de otros animales de este tipo. El resto
de las sangres se coagula, a no ser que se le hayan quitado
las fibras >°. De entre todas las sangres la que mas rapida-
mente se coagula es la del toro !*6.

Entre los sanguineos, los viviparos, tanto interna como
externamente, tienen mucha mads sangre que los sanguineos
oviparos. Los animales sanos, bien por propia naturaleza
bien por gozar de buena salud, tienen la sangre ni dema-
siado abundante, como ocurre después de haber bebido

13 Cf. P.A. 11 7, 652b6; 10, 656a24.

134 Cf. P.A. IV 2, 677a20.

135 Cf. supra, 11 6, 515b31 y ss.

156 Cf. P.A. II 4, 651a4, en donde dice que se coagula mds répida-
mente por ser mas rica en fibrina. Los griegos creian que la sangre de
toro era un veneno porque al coagularse con gran rapidez provocaba
la asfixia de quien la bebia. Cf. HErODOTO, III 15; PLUTARCO, Vida de
Temistocles 31. Este estadista se suicidé ingiriendo sangre de toro. Qui-
zas contenia alguna sustancia téxica. Véase A. TOUWAIDE, «Le sang de
taureau», L’Antiquité Classique 48 (1979), 5-14.
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mucho, ni escasa, como sucede en los animales excesiva-
mente gordos. En efecto, los animales gordos tienen la san-
gre pura, pero poca; y cuanto mas engordan, menos san-
s21a gre tienen, pues la grasa no contiene sangre. Y la materia
grasa no se pudre, mientras que la sangre y las partes que
contienen sangre se pudren rapidamente, en particular las
que rodean el hueso.
El hombre es el animal que tiene la sangre mas ligera
y mds pura, y entre los viviparos es mas negra y mas espe-
s sa en el toro y en el asno **7. Por otro lado, en las partes
inferiores del cuerpo la sangre es mas espesa y mds negra
que en las partes superiores 1*®. La sangre palpita en las
venas exactamente igual en todos los animales, y la sangre
es el dnico liquido que estd extendido por todo el cuerpo
de los animales y el tinico que se mantiene siempre mien-
10 tras viven. Ademds, la sangre en los animales se forma
primero en el corazén **°, incluso antes de que el cuerpo
entero del embrién llegue a estar articulado. En caso de
pérdida de sangre, de un derrame muy abundante, se pro-
duce un sincope, y si la pérdida es excesiva, sobreviene
la muerte. Si la sangre se vuelve demasiado liquida se cae
en la enfermedad, pues entonces la sangre se convierte en
una especie de suero, y se vuelve tan serosa que se ha visto
a personas con un sudor semejante a sangre. Y en algunos
15 la sangre que sale del cuerpo no se coagula en absoluto
o solo de manera desigual y parcialmente. Por otro lado,

37 ¢f. Puwio, XI 90.

158 f. P.A. 11 2, 647b34-35. Aplicacién de la idea aristotélica de
la superioridad natural de lo alto sobre lo bajo, de la derecha sobre la
izquierda, de lo anterior sobre lo posterior.

159 Cf, G.A. 11 1, 735a23. El corazén, principio de la sangre, es el
primer Organo que se forma en el embridn.
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durante el suefio la sangre se hace menos abundante en
las partes periféricas, de forma que si se las pincha, la
sangre no fluye en tanta cantidad como durante la vi-
gilia.

Del suero ' procede la sangre por coccion, como de
la sangre procede la grasa '*’. Si la sangre se corrompe,
se produce un flujo de sangre en las fosas nasales y
en el ano '*2, asi como en las varices. La sangre que se 20
pudre en el cuerpo se convierte en pus y de éste se forma
una postema '3,

La sangre de las hembras difiere de la de los machos.
En efecto, es mds espesa y mds negra en las hembras que
en los machos de la misma salud y de la misma edad, y
las hembras tienen menos sangre en las partes periféricas,
pero en las partes interiores abunda mas. Ademas, de 25
todos los animales hembras, la mujer es con mucho la que
tiene mds abundancia de sangre ', y las llamadas mens-
truaciones '** son mds abundantes en las mujeres que en
cualquier otro animal. La sangre menstrual corrompida se
llama flujo. Pero las mujeres enferman menos que los hom-
bres, y son pocas las mujeres que tienen varices, hemorroi-
des y hemorragias nasales; y si se producen algunas de 30
estas enfermedades, las menstruaciones no son normales 156,

10 cf, P.A. II 4, 651al7; Meteoroldgicas IV 10, 389al0, e infra,
IIT 19, 521b2-3.

'l Cf. P.A. 11 6, 652a10: «La sangre se cuece y esta coccién de la
sangre la transforma en sebo y en grasa».

162 1.as hemorroides propiamente dichas.

163 Un absceso purulento.

164 Cf. G.A. IV 1, 765b18, en donde Aristételes explica la razén de
esta abundancia de sangre en la mujer.

' Cf. G.A. 119, 727al1-15.

86 Cf. infra, VII 11, 587b33, vy G.A. 1 19, 727al2.
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La sangre varia también en cantidad y cualidad segun
la edad. En efecto, en los animales mas jovenes, la sangre
es abundante y parecida al suero; en los viejos es espesa,
negra y escasa, en la flor de la vida tiene las cualidades
5210 intermedias. La sangre de los viejos se coagula rdpida-
mente, incluso la de las partes superficiales del cuerpo, pe-
ro esto no ocurre en los jovenes.
El suero es sangre sin cocer 7, o bien porque todavia
no se ha cocido, o bien porque se ha vuelto acuosa.

Ahora bien, los liquidos mencionados
son casi siempre congénitos en los ani-
La leche males, pero la leche y el esperma se for-
man mas tarde. De éstos, la leche, cuan-
do existe, se presenta siempre bajo la
forma de secrecién, mientras que el esperma no tiene 20
siempre esta forma en todos los animales, sino solamente
en algunos, como, por ejemplo, la llamada lecha de los
peces.
Los animales que tienen leche, la tienen en las mamas.
Y tienen mamas todos los viviparos interna y externamen-
te, por ejemplo los que tienen pelo, como el hombre y
el caballo, o los cetdceos, como el delfin, la marsopa 7
y la ballena; todos estos tienen mamas y leche. Al contra- 25
rio, los que son viviparos sélo externamente o los oviparos
no tienen ni mamas ni leche, como, por ejemplo, los peces
y las aves.
Toda leche estd compuesta de un humor acuoso llama-
do suero y de una materia consistente llamada caseina, y
cuanto mds espesa es la leche, mds caseina contiene. Aho-
ra bien, la leche de los animales no ambidentados se cuaja 3o
(por eso la leche de los animales domésticos sirve para ha-
cer queso), mientras que la de los ambidentados no se cua-
ja (como tampoco lo hace su grasa), y es clara y dulce.
La leche més ligera es la de la camella, viene después la
de la yegua, y en tercer lugar la de la burra. La mas espesa
es la de la vaca. Pues bien, con el frio la leche no se cuaja,
sino que mds bien tiende a hacerse serosa; el fuego, en s22a
cambio, hace que la leche se cuaje y se espese 7%

20 Pasemos ahora a la médula '8, porque
5 ella es uno de. los liquidos que se en-
La médula  cuentra en algunos animales sanguineos.
Todos los liquidos que se encuentran en
el cuerpo estan contenidos en vasos, y asi
como la sangre estd en venas, la médula estd en los huesos.
Pero otros liquidos estdn contenidos en vasos membrano-
sos, ya en la piel, ya en los intestinos. En los animales
jovenes, la médula es del todo semejante a la sangre, pero
10 en la vejez se hace grasa en los animales grasos, y en los
sebosos se convierte en sebo. Pero no todos los huesos con-
tienen médula, sino solamente los huecos, y algunos no
la tienen en absoluto. En efecto, en los leones, unos hue-
sos carecen totalmente de médula, y otros tienen solamen-
te un poco; esto explica porqué, como se ha dicho antes '®,
algunos afirman que los leones carecen absolutamente de
15 médula. Y en los huesos de los cerdos hay sélo una pe-
quefia cantidad de médula, y aun en algunas especies falta
por completo. '

167 Confirma lo dicho poco ha en 521al7, en donde el autor dice
que del suero, por un proceso de coccién, viene la sangre.

168 Cf, P.A. II 651b20-652a23.

19 Cf. supra, 111 16, 516b7.

170 <
En el libro VI (12, 566b9 y ss.) precisa la diferencia entre estos
dos cetdceos.

U Cf. Punio, XI 96.
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La leche no se forma, por regla general, en ningin ani-
mal hembra, antes de quedar prefiado. Entonces es cuando
s se forma, pero la primera leche 7> no vale nada, como
tampoco la ultima !”>. A algunas mujeres, sin estar encin-
ta, les ha venido una pequefia cantidad de leche, después
de haber comido ciertas hierbas. Ademads, se tiene conoci-

miento de que a algunas mujeres de edad avanzada les ha _

salido leche mediante una succién, y algunas han produci-
do la suficiente para criar a un bebé.

También las gentes de la region del monte Eta ™%, cuan-
do tienen cabras que no se prestan al acoplamiento, cogen
ortigas y les frotan con ellas las ubres por la fuerza, ya
que el procedimiento es doloroso '”>. Entonces el primer
10 ordefio da un liquido sanguinolento, luego un liquido
purulento y finalmente leche que no cede en nada a la de
las hembras que fueron cubiertas.

En ningin animal macho, tanto en el hombre como
en los otros animales, se produce, en términos generales,
leche. Sin embargo, si se ha producido en ciertos casos:
asi en Lemnos, de las mamas de un macho cabrio (que
is tenia dos cerca del pene) se sacaba leche en cantidad
suficiente para hacer queso; y el mismo fenémeno se pro-
dujo con un chivo nacido de uno de estos acoplamientos.
Pero tales singularidades son consideradas como presagios,
pues al propietario del macho cabrio de Lemnos, al ir a
consultar al oraculo, el dios le vaticiné que iba a tener

172 E] calostro. Cf. infra, VI 18, 573a25; Puio, XI 96, y XXVIII 33,

173 Cf. VARRON, De re rustica 11 11, 2: quod optimum est id quod
neque longe abest neque a partu continuo est mulctum.

174 Montafia de Tesalia, en donde Hércules colocd su pira.

75 Cf. Euano, IX 48, en donde nos dice que restregando con sal
y nitro el aparato genital de las hembras se provoca en ellas un mayor
apetito sexual.
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un aumento de fortuna. Pero de algunos hombres, después
de haber llegado a la pubertad, se puede sacar una pe-
queiia cantidad de leche y a algunos les ha salido bastante
cantidad sometiendo sus mamas a un proceso de succidn.

Existe en la leche una sustancia grasa '’® que, en la le-
che cuajada, se hace oleosa. En Sicilia y dondequiera que
la leche de cabra es abundante, se la mezcla con la de la
oveja. La leche que mejor se cuaja es no solamente la
que contiene mdés caseina sino también la que tiene una
caseina menos grasa.

Ahora bien, algunos animales producen mds leche de
la que se requiere para alimentar a sus crias, y es ademds
util para la fabricacién de queso y para conserva, princi-
palmente la leche de oveja y la de cabra, y tras éstas la
de vaca. La leche de yegua y la de asna se mezclan para
elaborar el queso de Frigia. Hay mds caseina en la leche
de vaca que en la de cabra; en efecto, los pastores dicen
que un 4nfora '”’ de leche de cabra produce diecinueve
quesos de un 6bolo por unidad '8, y la de vaca, treinta.
En cambio, otros animales producen solamente la cantidad
de leche suficiente para nutrir a sus crias, pues no tienen
ningiin excedente que pueda servir para hacer queso, como
por ejemplo todos los animales que tienen mas de dos
mamas. En efecto, ninguno de estos animales produce un
excedente de leche, y su leche no sirve para hacer queso.

"¢ La mantequilla. Cf. Pumio, XXVIII 133, La mantequilla, en la
antigitedad, servia sélo de medicamento o para los ungiientos.

177 Unos 20 litros (concretamente 19,44), aunque se conocen otras
medidas de jarras asi llamadas. Cf. Odisea IX 246; EUriPIDES, Ciclope
327. Eva T. H. BranN, Late geometric and Protoatic Pottery, Londres,
1962, pag. 62.

178 Probablemente referido al precio de cada queso (PECK, ob. cit.,
pdg. 239) ya que aqui parece inapropiado el peso.
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Hacen cuajar la leche el télex '” de la higuera y el cua-
jo '8 Pues bien, el tdlex de la higuera se exprime y recoge
en lana; ésta, una vez lavada, se introduce en un poco de
s leche, y esta mezcla cuaja la leche. El cuajo es una especie
de leche, pues se forma en el estdmago de los animales
que todavia maman.

El cuajo es, pues, leche que encierra en si fuego '*!
procedente del calor del animal y resulta de la coccién de
la leche '®2. Todos los rumiantes tienen cuajo, pero de los
animales con doble hilera de dientes, sélo la liebre '**. El
10 cuajo es mejor cuanto mas viejo es: asi para curar la
diarrea se echa mano de un cuajo de estas caracteristicas
y del de la liebre. Pero el mejor cuajo es el del cervatillo.

Los animales que producen leche proporcionan una can-
tidad mds o menos grande segun el tamafio del cuerpo y
15 la alimentacién. Asi, hay en la region de la Faside unas
vacas pequefias que producen cada una mucha leche, y las
grandes vacas del Epiro '** dan cada una de ellas un anfo-
ra y media por par de tetas *°. El ordefiador tiene que
estar de pie, ligeramente inclinado, puesto que sentado no
podria llegar a la ubre ', Por otro lado, a excepcién del

179 Cf. Iliada V 902.

180 cf p A, I 15, 657a6-17; G.A. 1 20, 729all y II 4, 739b22.

181 of G.A. 11 4, 739b22, que avala la lectura pyr en vez de taron
de algunos manuscritos.

182 En el interior del estémago.

183 VARRGN, De re rustica 11 11, y Puio, XI 96.

184 Cf infra, VIII 7, 595b18; Prmio, VIII 70; Euiano, III 33; XII
11; ATENEO, IX 376.

185 i un 4nfora contiene veinte litros, la produccién alcanza los trein-
ta litros. Cf. infra, VIII 1, 595b18; PrNio, VIII 70; VARRON, II 5; CoLu-
MELA, VI 1.

186 Cf Eriano, XVI 33, donde dice esto mismo de las vacas fenicias:
«los ordefiadores, aunque son hombres de talla aventajada, las ordefian
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asno, los otros cuadripedos son grandes en el Epiro ¥,
sobre todo las vacas y los perros. Si bien los animales gran-
des tienen necesidad de mds forraje, el pais posee en abun-
dancia buenos pastos y lugares apropiados para cada esta-
cion. Las vacas y las ovejas mayores son las llamadas pi-
rricas, nombre que procede del rey Pirro !®®, En cuanto
a los pastos, unos extinguen la leche, como, por ejemplo,
la hierba de Media '*, sobre todo en los rumiantes. Otros,
por el contrario, la hacen mas abundante, como el code-
so ' y la arveja '*'. Sin embargo, el codeso en flor no
vale nada (pues quema) y la arveja no conviene a las hem-
bras preﬁaglas (pues dan a luz con ma4s dificultad). De una
manera general, los cuadnipedos hembras con buen apeti-
to, como esta condicion ayuda a la reproduccidn, propor-
cionan también mucha leche cuando estdn bien alimenta-
dos. Algunos alimentds que originan flatulencias activan
también la lactancia, por ejemplo, las habas dadas en gran
cantidad a la oveja, a la cabra, a la vaca y a la chiva,
pues aumentan las ubres. Y es una sefial de que la leche
serd abundante cuando, antes del parto, las ubres cuelgan.
La leche dura mucho tiempo, en las hembras que la tienen,
si permanecen alejadas del macho, y se les da una alimen-
tacion adecuada, sobre todo en las ovejas entre los cua-
drupedos, pues se las puede ordefiar durante ocho meses.

de pie 0 echan mano de un taburete al que se suben para alcanzar las
ubres» (trad. de Diaz-Regafi6n).

87 Cf. De mirab. 75, 835b27 y ss.

'® Tanto Peck como Louis creen, .con razén, que aqui se trata de
Pirro Neoptélemo, hijo de Aquiles y Deidamia, y no de Pirro II, rey
del Epiro, nacido en el 318 a. C., que dirigi6 una expedicién contra Italia.

18 1 a alfalfa (Medicago sativa L. . ; 5

18 ). Cf. PLvio, XVIII 43; VARRON, I 42.

190 Medicago arborea. Cf. PrLiNio, XVIII 47.

B Ervum ervilia. Cf. TEoFRasTO, H.P. IX 22.

20
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Los rumiantes en general dan leche en abundancia y
util para la fabricacion de queso. En los alrededores de
Torone '*? las vacas cesan de dar leche pocos dias antes
del alumbramiento, pero la tienen todo el resto del tiempo.

10 En las mujeres, la leche de color grisiceo es mejor que
la blanca para los crios, y las mujeres negras dan una leche
mds sana que las blancas. En todo caso, la mas nutritiva
es la mds rica en caseina, pero la que contiene una canti-
dad moderada es mds sana para los crios.

22 Todos los animales sanguineos emiten
esperma '°3. En otro lugar !** se dird de

El esperma qué manera y como contribuye a la gene-

15 racién '*°. En relacién a su tamafio, el
hombre emite mas cantidad de esperma.

En los animales con pelo, es viscoso, mientras que en los
demads animales carece de viscosidad. Pero en todos es blan-
co. Herddoto 1 se equivoca cuando escribe que el esper-
ma emitido por los etiopes es negro. El esperma sale blan-
20 co y espeso cuando es sano, pero una vez en el interior
se vuelve ligero y negro. Expuesto a los rigores del frio,
no se cuaja, sino que se hace del todo fluido y parecido
al agua por el color y la consistencia; en cambio, bajo la
influencia del calor se cuaja y espesa. Y cuando sale des-
pués de haber permanecido algilin tiempo en el utero, es

25 mas espeso y a veces seco y apelotonado. El apropiado

h

192 Ciudad de Macedonia. Cf. infra, IV 5, 530b10, y V 16, 548b15.

93 Cf. G.A. 11 2, 735a29-736a23.

194 En el tratado Sobre la generacion de los animales.

195 Cf. Corpus hippocraticum, Sobre la generacién V11 2; G.A. 1 17,
721a35.

1% Herépoto, III 101.
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para la procreacién si se introduce en agua va al fondo,
pero el que no sirve para la procreacion se disuelve en aquel
liquido. Por eso se equivoca igualmente Ctesias '°” en lo
que escribe acerca del esperma de los elefantes.

7 Cf. G.A. II 2, 796a4. Ctesias decia que al secarse el esperma del
elefante se volvia duro como el ambar.
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Ahora bien, en lo que atafie a los ani-

Principales males sanguineos, hemos dicho en lo que
gj:e[’ooss precede qué partes tienen en comun, cua-

no sanguineos les son las propias de cada género, tanto
en relaciéon con las partes heterogéneas

como las homogéneas, y cuales son las internas y cudles
las externas. Ahora hay que hablar de los no sanguineos.
Existen muchos géneros !. Uno es el de los animales
llamados moluscos. Se trata de todos los no sanguineos
que tienen en el exterior la parte carnosa y en el interior
lo poco duro que puedan tener, exactamente como los san-
guineos: tal es el género de las sepias. Otro género es el
de los crustaceos: estos animales tienen la parte dura por
fuera y la parte blanda y carnosa por dentro. La parte
dura no es susceptible de ser rota, pero se la puede aplas-
tar 2. Tal es, por ejemplo, el género de las langostas y de
los cangrejos. Estdn, por otro lado, los testdceos : éstos

' Peck (ob. cit., 11, pag. 3) prefiere llamarlos «grupos».

2 0, si se prefiere, es una parte que puede ser doblada. Cf. BRUNET
y MiELL, ob. cit., pag. 286, nim. 11. Aristoteles en Meteor. 1V 9, 386a9,
distingue «rompible» de «desmenuzable».

3 Es decir, los animales que tienen concha, que comprenden los mo-
luscos (con excepcion de los cefalépodos), los equinodermos, los forife-
ros y los celentéreos.

1
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presentan la misma disposicion de la cabeza, que estd si-
tuada entre los pies y el vientre. Pues bien, todos poseen
ocho pies y todos una doble fila de ventosas, salvo en una
variedad de pulpos. En particular, las sepias, los calamares 30
pequefios y los calamares grandes tienen dos largos tent4-
culos que terminan en una aspereza provista de un par de
ventosas; por medio de estos tentaculos, estos animales co-
gen e introducen en la boca la comida y en caso de tempo-
ral los echan sobre las rocas en forma de 4ncoras y alli
permanecen anclados °. Nadan con las aletas que tienen s2a
alrededor del manto. En los pies, todos tienen ventosas.

Pues bien, el pulpo se sirve de sus tentdculos como de
pies y de manos y se acerca la comida con los dos tentdcu-
los situados encima de la boca; del ultimo, que es el mds
puntiagudo, el tinico blanquecino y cuyo extremo es bifido
(esta bifurcacién es la prolongacion del raquis: se llama
raquis a la parte lisa opuesta a las ventosas), pues bien,
de este tentdculo se sirve en los apareamientos '°. Delante
del manto y por encima de los tentdculos tienen un tubo 10
por el cual echan el agua que se introduce en el manto,
cuando abren la boca para comer ''. El pulpo dirige este
tubo tanto a la derecha como a la izquierda, y por aqui
también expulsa la tinta.

Este animal nada de lado en la direccidon de la Ilamada
cabeza, extendiendo los pies. Esta manera de nadar le per-
mite ver hacia delante (pues sus ojos estdn arriba) y 1s

10 son animales cuya parte carnosa esta en el interior y la
parte solida en el exterior. Esta parte solida es desmenuza-
ble y fécil de romper, pero no se dobla. Tal es el caso
de las conchas y de las ostras. El cuarto género es el de
los insectos, que abarca un gran numero de especies dife-
rentes de animales. Los insectos comprenden todos los ani-
males que, como indica su nombre, presentan segmentos,

15 ya en la parte ventral, ya en la parte dorsal, ya en las
dos, y que no tienen una parte 0sea y una parte carnosa
separadas, sino una sustancia intermedia entre las dos cita-
das. En efecto, su cuerpo es duro tanto por fuera como
por dentro. Por otro lado, hay insectos que no tienen alas,
como el yulo # y la escolopendra; otros son alados, como
la abeja °, el abejorro y la avispa; e incluso el mismo géne-

20 ro puede ser alado y sin alas, como las hormigas con o
sin alas, y las llamadas luciérnagas ®,

w

Ahora bien, las partes externas de los

llamados cefalépodos 7 son las siguientes.

Los cefaldpodos Primero los llamados pies; en segundo lu-
gar, sigue la cabeza; en tercer lugar, el

manto que rodea las partes internas y

25 que algunos, erréneamente, llaman «la cabeza» % en fin,
las aletas que rodean el manto. Todos los cefalépodos

4 Los yulos son miridpodos alargados y cilindricos de patas cortas
que viven en vegetales en putrefaccién, sobre las piedras o en el musgo.

5 Cf. P.A. 13, 643b2. Las alas pueden ser accidentales y aparecen
s6lo en el periodo del vuelo ‘nupcial.

$ La Lampyris noctiluca que se alimenta de caracoles.

7 Cf. P.A. IV 9, 684b8 y ss.; G.A. 1 15; Punio, IX 44.

& Cosa que él mismo nos dice en P.A. IV 9, 685a5: «las partes inter-
nas estan rodeadas en los cefalépodos por el manto que sélo en los pul-
pos recibe el nombre de cabeza».

® La misma imagen en P.A. IV 9, 685a34; PrLinio, IX 28: ef in Slucti-
bus se, velut ancoris, stabiliunt; Eriano, V 41.

'9 Este brazo se llama hectocétilo y es un ejemplo excelente de cardc-
ter sexual secundario. El macho, con ayuda de este brazo deposita los
espermatdforos en la cavidad paleal de la hembra. Cf. P. P, GRASSE,
Zoologla. Tomo I: Invertebrados, Barcelona, 1976, pag. 458.

1 Cf. G.A. I 14, 720b27; P.A. IV 5, 697a3.
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tiene la boca detras. En cuanto a la cabeza, mientras el
animal vive, la tiene dura y como hinchada 12 Se coge
y mantiene fijo por medio de las partes ventrales de sus
tentaculos, y la membrana que hay entre sus pies permane-
ce del todo distendida, pero si es arrojado a la playa ya no
puede mantenerse fijo.

Existe una diferencia entre los pulpos y los otros cefa-
16podos de los que hemos hablado. En efecto, el manto
de los pulpos es pequefio y sus pies grandes, mientras que
en los otros el manto es grande y los pies cortos, hasta
tal punto que no pueden servirse de ellos para nadar. Si
se comparan entre si los otros cefalépodos, uno, el cala-
mar, es mas largo, y otro, mds ancho, la sepia. Y entre
los calamares, los llamados grandes, son mucho mayores
pues alcanzan algunos hasta cinco codos 13 Algunas se-
pias llegan a hacerse de dos codos, y los tentaculos de los
pulpos pueden ser de este tamafio o incluso mayores, pero
el género de los calamares grandes es poco NUmMEroso.
Los calamares grandes no tienen la misma forma que el
pequefio. En efecto, la parte puntiaguda de los grandes
es mas ancha y su aleta circular rodea enteramente el man-
to, mientras que en el pequefio no lo abarca del todo. El
calamar grande vive en alta mar, como también el pequefio.

En todos estos animales, después de los pies se encuen-
tra la cabeza, situada en medio de los pies llamados ten-
taculos. Una parte de la cabeza es la boca 4 en la cual

12 Cf. PuNio, IX 46: natant obliqui in caput, quod praedarum est
sufflationes viventibus.

13 Un poco més de dos metros, ya que el codo media 0,444 m. En
cuanto a las dos especies de calamares, D’Arcy W. Thompson identifica
el calamar grande con el Totarodes sagittatus y el pequefio con el Loligo
vulgaris, que suele medir unos cincuenta centimetros.

% Cf. P.A. IV 5, 678b7, y 9, 684bl0.
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hay dos dientes; por encima de éstos hay dos grandes
ojos, entre los que se encuentra un pequefio cartilago
con un cerebro pequefio. Hay en la boca una pequefia
masa carnosa, pero ninguno de estos animales tiene len- s
gua, sino que se sirven de esta masa carnosa como de
lengua.

Después de la cabeza, exteriormente se puede ver una_
parte que tiene la apariencia de un saco. Su carne puede
ser cortada no en placas longitudinales, sino circularmen-
te ', y una piel, en todos los cefalépodos, rodea esta car-
ne. Después de la boca, tiene un es6fago largo y estrecho,
seguido de un buche grande y redondo parecido al de las 10
aves. Viene luego el estbmago que es una especie de cua-
jar '®: su forma recuerda la espiral de los buccinos. Del
estomago sube en la direccidn de la boca un intestino del-
gado, intestino que es mds grande que el es6fago.

Ninguno de los cefalépodos tiene visceras, sino sola-
mente el llamado mytis 7 y encima de éste la bolsa de 15
la tinta. La sepia es el cefalépodo que tiene la bolsa de
la tinta mas grande y con mayor abundancia de liquido.
Pues bien, todos lanzan su tinta cuando tienen miedo, pe-
ro sobre todo la sepia. Ahora bien, el mytis estd situado
debajo de la boca y a través de él se extiende el eséfago,
pero en la parte superior del intestino se encuentra en un
plano inferior la bolsa de la tinta, y el animal tiene esta
bolsa rodeada de la misma membrana que el intestino, y 20
deja escapar por el mismo lugar la tinta y el excremento.

3 Cf. P.A. 11 8, 654a17, en donde dice que esta disposicién contribu-
ye a darle fuerzas.

6 O cuarto estémago de los rumiantes. Cf. supra, 1I 17, 507b9.

7 Organo de dudosa identificacién. Se le considera un 6rgano excre-
tor, quizd el higado o el hepatopancreas. Cf. Index Arist. 465b24.
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Por otra parte, estos animales tienen también ciertas for-
maciones fibrosas .

Pues bien, la sepia, el calamar pequefio y el calamar
grande tienen las partes duras en el interior, en la region
dorsal del cuerpo, partes duras que los especialistas llaman
el hueso de la sepia y la espada . Pero estas partes difie-

25 ren: en efecto, el hueso de la sepia es fuerte y ancho, -

de una sustancia intermedia entre la espina y el hueso y
encierra una materia porosa y desmenuzable, mientras que
el del calamar es delgado v mas bien cartilaginoso. Por
otro lado, la forma de este hueso difiere de una especie
a otra, como difiere el manto. Los pulpos no tienen inte-
riormente ninguna parte tan dura, pero su cabeza esta ro-
30 deada de un cartilago que se endurece cuando el animal
se hace viejo.

Las hembras difieren de los machos. En efecto, los ma-
chos tienen debajo del eséfago un conducto que va del
cerebro a la parte inferior del manto y el punto en que

s25a termina se parece a un pezén. Al contrario, en las hem-

bras hay dos de estas tetas, situadas en la parte superior.
En ambos sexos, debajo de estos Organos se encuentran
ademds ciertos corpusculos rojos .
El pulpo tiene un huevo que forma una masa unica,
de contornos desiguales y voluminoso. Su liquido interior
s es de un solo color, liso y de color blanco. El volumen
del huevo es tal que podria llenar un recipiente mayor que
la cabeza del pulpo 2. Pero la sepia tiene dos sacos que

8 Son quizds las branquias. Cf. infra. IV 4, 529a23.

19 E] hueso del calamar, de naturaleza cérnea. Cf. P.A. II 8, 654al0.

20 Corpusculos dificiles de identificar. Tricot cree que se trata de las
branquias mencionadas en 524b22.

21 ¢f. Pumio, IX 51.
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contienen varios huevos, blancos como granizo 2. Mas la
disposicion de cada una de estas partes. puede examinarse
en los Dibujos anatémicos.

Todos los machos de esta clase difieren de las hembras,
pero sobre todo en las sepias. En efecto, la cara dorsal
del manto, que es mas negra que la ventral, es mas rugosa
en el macho que en la hembra y m4s pintarrajeada de ra-
yas, y la extremidad posterior mas puntiaguda.

Existen varias especies de pulpos. Una, la de los que
viven sobre todo en la superficie, y es la mayor (pues los
de la orilla son mucho mayores que los de alta mar). Hay
otros que son pequefios de colores variados y que no son
comestibles. Otras dos variedades, son, de una parte, el
pulpo llamado almizclado, que se caracteriza por la longi-
tud de sus pies y por el hecho de que es el tnico de los
cefalépodos que tiene una sola hilera de ventosas (pues
todos los demds tienen dos), y de otra parte, el pulpo que
los expertos llaman, unos, bofiiga y, otros, hediondo 3.
Otros dos habitan en conchas: uno, el que algunos llaman
nautilo o argonauta y otros «huevo de pulpo» 2. Su con-
cha se parece a la valva hueca de un pectinero privado
de la otra mitad *°. Este animal vive a menudo a lo largo

2 Cf. G.A. 13, 717a3; i5, 720b21; III 8, 758a6.

23 En el texto, bolitaina, que significa propiamente «cebolla», y ozo-
lis, que significa «olor», aludiendo al fuerte olor del musculo almizclado.
El texto tradicional hace del heledone y del bolitaina dos animales distin-
tos, pero como el Eledone moschata se caracteriza por su fuerte olor,
Aubert y Wimmer creyeron que se trataba de varios nombres de una
mis;xa especie, y éste es también el parecer de PEck (ob. cit., 11, pag. 15).

Cf. PuNio, IX 47, que le lama pompile. Es el Argonauta argo
un cefalépodo con concha, gran navegador.

% O también «separado de la otra valva». Asi Schneider: petunculum
concavum non convexum in latere.
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de la orilla, pero si las olas lo llevan a tierra firme, con
25 la concha caida, se ve perdido y muere sobre la playa.
Estos son animales pequefios y su forma recuerda a la de
tos animales llamados bofiigas. Otro pulpo estd encerrado
igualmente en una concha como un caracol *%: no sale de
su concha, sino que vive en ella, como el caracol, y de
cuando en cuando saca fuera sus tentaculos. Asi pues, ya
hemos hablado de los cefalépodos.

230 Entre los crustdceos, una primera es-

pecie es la de las langostas; otra semejan-

Los crusticeos  te a la anterior es la de los llamados bo-
gavantes: éstos se distinguen de las lan-

gostas por las pinzas que tienen y por

algunas otras diferencias poco numerosas. Otra especie es
la de los camarones y otra la de los cangrejos. Existen nu-

s2sb merosas variedades de camarones y de cangrejos. Entre

los primeros se encuentran los palemones, las esquilas y
los camarones pequefios 2’ (estos tltimos, en efecto, no se
hacen mds grandes); la especie de los cangrejos comprende
muchas variedades y es dificil enumerarlos. Pues bien, los
s mds grandes son los llamados araiias de mar 28 en segundo
lugar los paguros %°, los cangrejos de Heracleotis *° y los
cangrejos de rio >!. Las otras variedades son mds pequefias
y no tienen denominacidn especifica. En la zona de Fenicia

26 Quizas el Nautilus pompilius L.

¥ El Crangon vulgaris L.

28 Maia squinado. Cf. Punio, IX 51.

2 El cangrejo comestible, C. pagurus.

30 En Bitinia. En P.A. IV 8, 684al0, se dice que estos cangrejos tie-
pen las patas cortas, mientras que la variedad anterior las tiene del-
gadas.

3 O de agua dulce, Thelphusa fluavitilis.
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se encuentran en la playa los llamados «caballos» 32, pues-
to que corren tan rdapidamente que es dificil cogerlos. Y
una vez abiertos aparecen vacios por falta de alimentacion.
Existe todavia otro género de crustdceos pequefios como
los cangrejos, pero de forma semejante a los bogavantes >,

Ahora bien, todos estos animales, como hemos dicho
antes *, tienen una parte dura y escamosa en el exterior,
en lugar de la piel, y una carnosa en el interior; tienen
en el bajo vientre un cierto nimero de laminillas, en donde
las hembras depositan los huevos. En cuanto a las patas,
las langostas tienen cinco a cada lado, con pinzas en las
extremidades, y de manera semejante, los cangrejos tienen
diez patas con sus pinzas. Entre los camarones, los palme-
rones *° tienen cinco patas a cada lado, puntiagudas y cer-
ca de la cabeza, y otras cinco a cada lado en la regién
abdominal con la punta ancha. Estos no tienen laminillas
debajo del cuerpo, pero su parte dorsal es semejante a la
de las langostas. La esquila 3% es del todo diferente. A ca-
da lado, tiene en primer lugar cuatro patas, después, a con-
tinuacién, otras tres pequefias ’; el resto, es decir, la ma-
yor parte del cuerpo, estd desprovista de patas. Las patas
de estos animales flexionan oblicuamente, como las de los
insectos; pero las pinzas, cuando existen, flexionan hacia
adentro. La langosta tiene ademds una cola y cinco ale-
tas *%. También el palemén tiene cola y cuatro aletas; la

32 Hay otra variante hippeis «jinetes». Segiin Linneo es el Ocypoda
cursor. Cf. PLiNio, 1 275.

% Quizds se trate de los langostinos. Algunos criticos (Aubert-Wimmer,
Dittmeyer y Thompson) lo consideran una interpolacién.

3 Cf. supra, 1V 1, 523b5-6.

35 Descripcién del Palaemon serratus.

% Descripcion de la Squilla mantis.

37 Las tres dltimas patas toricicas.
% Cf. supra, 1 5, 490a2, y P.A. IV 8, 684al-4.

10

—

5

[

5



192 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

30 esquila tiene aletas incluso a cada lado de la cola. Ambos
tienen la parte central de la cola espinosa, s6lo que la es-
quila la tiene plana y el palemén puntiaguda. El cangrejo
es el unico animal de este género que no tiene cola; asimis-
mo el cuerpo de los camarones y el de las langostas es
alargado, y el de los cangrejos redondo.

La langosta macho difiere de la hembra. En efecto, la

s26a primera pata > de la hembra estd bifurcada, mientras
que la del macho constituye un todo unico; la hembra tie-
ne las aletas ventrales grandes y entrecruzadas cerca del
cuello *°, en cambio, las del macho son pequefias y no se
entrecruzan. Ademds, el macho tiene las patas posteriores

s grandes y puntiagudas, semejantes a espolones, pero las
de las hembras son pequefias y lisas. Por otro lado, ambos
tienen delante de los ojos dos antenas grandes y rugosas
y debajo otras pequefias y lisas.

Los ojos de todos estos animales son duros y se mue-

10 ven oblicuamente hacia fuera y hacia adentro. Igual sucede
con los ojos de la mayoria de los cangrejos e incluso mads.

El bogavante tiene todo el cuerpo de un color grisaceo
salpicado de manchas negras. Las patas que tiene debajo,
a continuacion de las grandes, son ocho; después tiene las
pinzas grandes mucho mds grandes y mdas anchas en su

15 extremo que las de la langosta y de tamafio desigual: la
de la derecha, en efecto, tiene su parte plana final alargada
y fina; la de la izquierda, en cambio, espesa y redondeada.
Cada una estd hendida en el extremo, como una mandibu-
la con dientes abajo y arriba; sin embargo, la de la dere-
cha tiene todos los dientes pequefios y dispuestos en forma

20 de sierra, mientras que la pinza de la izquierda tiene los

3 Partiendo de la cola.
40 1a parte estrecha del abdomen.
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del borde en forma de sierra y los internos en forma de
molares; estos ultimos son en la parte inferior en nimero
de cuatro y continuos; los de la parte superior tres y dis-
continuos. Ambas pinzas tienen su parte superior movil
y la aprietan contra la inferior, estdn arqueadas como des-
tinadas por la naturaleza para coger y apretar. Encima

25

de las pinzas grandes se encuentran otras dos peludas v

situadas un poco por debajo de la boca, y en un plano
inferior hay una especie de branquias *! que rodean la bo-
ca y son numerosas y peludas. El animal no cesa de agitar
estos Organos: flexiona y lleva hacia la boca sus dos patas
peludas. Las patas que estdn cerca de la boca poseen
también finos apéndices 2. v

El bogavante tiene dos hileras de dientes como la lan-
gosta, y encima las largas antenas, pero que son mds cor-
tas y mds finas que las de la langosta; tiene ademds otras
cuatro antenas de forma idéntica, pero mas cortas y mas
finas. Por encima de las antenas tiene unos 0jos pequefios
y un poco salientes y son tan grandes como los de la lan-
gosta. Por otro lado, la superficie puntiaguda y rugosa de
encima de los 0jos y que se parece a una frente > es mayor
que la de la langosta. De una manera general, tiene la frente
mdés puntiaguda, el pecho mucho mas ancho que la lan-
gosta y el conjunto de su cuerpo es mds carnoso y blando.
De sus ocho patas, cuatro tienen el extremo hundido y cua-
tro no. La region alrededor del llamado cuello estd dividi-
da exteriormente en cinco partes, y una sexta es la parte

41 Cf. P.A. IV 8, 684a19-21. Véase P. GRASSE, ob. cit.,, pag. 567:
«En la base de los apéndices toracicos se observa a menudo enditos, de-
nominados epipoditos, en forma de ldminas membranosas muy finas que
desempefian ¢l papel de 6rganos respiratorios o branquias».

42 Los exopoditos.

43 El rostrum que puede ser mévil o no.
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10 terminal plana provista de cinco laminillas. El interior en

1

5

el que las hembras depositan sus huevos ** forma cuatro
zonas peludas. En cada una de estas partes citadas, el bo-
gavante tiene una espina corta vy recta dirigida hacia el ex-
terior. Tiene todo el cuerpo liso, asi como la regién del
cefalotérax, a diferencia de la langosta que es rugosa, pero
en el exterior de las pinzas grandes tiene unas espinas gran-
des. Ninguna diferencia distingue a la hembra del macho;
en efecto, tanto uno como otra tienen una de las dos pin-
zas, indiferentemente, mayor que la otra, pero ninguno de
los dos sexos tiene dos pinzas iguales de grandes *°.
Todos estos animales absorben el agua de mar cerca
de la boca y los cangrejos la echan obturando una pequefia

20 porcién de este orificio, pero las langostas al lado de las

2

Loy

laminillas que hacen las veces de branquias, laminillas que
son muy numerosas en las langostas *°.

Todos estos animales tienen en comun las siguientes par-
tes. Todos tienen dos dientes (pues incluso las langostas
tienen los dos primeros) y en la boca, una parte mas car-
nosa que hace las veces de lengua; luego un estdmago que
sigue inmediatamente después de la boca, a excepciéon de
las langostas que tienen un pequefio esdéfago antes del esto-
mago, y luego del estdmago un intestino recto. Este intes-
tino, en las langostas y en los camarones, termina directa-
mente en la cola, alli donde se efectia la salida de los ex-

4“4 Cf. G.A. I 8, 758al2-14.

45 Cf. P.A. IV 8, 684a26, donde dice erréneamente que las langostas
y los cangrejos tienen la pinza derecha mayor que la izquierda.

46 Segiin TRICOT (0b. cit., pag. 227, nim. 2) Arist6teles quiere decir
que los crustdceos absorben el agua no por la boca sino por un orificio
distinto de la boca y situado al lado. Por otra parte, el agua es echada
por otro orificio, distinto de la boca y del orificio receptor, y durante
este tiempo el orificio receptor es obturado por medio de una valvula.
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crementos y la puesta de los huevos; en los cangrejos, el
intestino termina en el lugar donde tienen el opérculo ¢’
y en medio de éste, donde depositan los huevos (ellos
también los ponen en el exterior). Ademas, la hembra tie-
ne, cerca del intestino, un lugar para sus huevos, y todos
estos animales tienen mds o menos lo que se llama la

Pero hay que examinar ahora las par-
Particularidades tiCUaridades propias de cada especie.
propias Ahora bien, las langostas tienen, como
de cada especie. hemos dicho *°, dos dientes grandes y
huecos, en el interior de los cuales se
encuentra un liquido parecido a la mytis, y entre los dien-
tes un pequefio trozo de carne en forma de lengua *°. Des-
pués de la boca tienen un-eséfago corto, y a continuacién
un estdmago membranoso, junto a la boca del cual hay
tres dientes, dos consecutivos, y el tercero un poco por
debajo. De un lado del estdmago parte un intestino simple
y de un espesor uniforme en toda su longitud, que termina
en el orificio del excremento. También todos estos drganos
se encuentran en las langostas, en los camarones y en los
cangrejos, pues también éstos tienen dos dientes.

Por otro lado, las langostas poseen un canal que parte
del pecho y llega hasta el orificio del excremento: este con-
ducto sirve de utero en la hembra y de canal seminal en
el macho. Dicho canal esta unido a la superficie cdncava

47 En el texto epiptygma, que es el ultimo metdmero del abdomen,
llamado telson. Cf. P.4A. IV 8, 684a21-29.

“® Vid. nota 17.

*® Cf. supra, 1V 2, 526b22-23.

0 Cf. P.A. IV 5, 679a32-33,

30
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de la carne de tal manera que la carne estd entre el canal
y el intestino. En efecto, este 1ltimo esta situado junto a la
parte carnosa y el canal en la parte céncava, disposicion
semejante a la que se encuentra en los cuadrupedos. No
hay diferencia entre el conducto del macho y el de la hem-
bra: ambos son delgados, blancos y contienen un liquido

20 amarillento, y ambos estdn unidos al pecho. Igualmente

2

wn

30

35

se presentan asi en los camarones el huevo y las circunva-
laciones *'. .

El macho posee, a diferencia de la hembra, en la carne
de la regién del pecho dos 6rganos °2 blancos, parecidos
por el color y la forma a los tentdculos de la sepia, y que
estan en espiral como el hepatopdncreas del camardn. Su
punto de partida esta situado en las cavidades ** que se
encuentran en la base de las ultimas patas. El macho tiene
en este lugar carne de color rojo y sanguinolento, pero
que al tacto es viscosa y no tiene nada de comun con la
carne. A partir de este érgano que estd sobre el pecho y
tiene la forma de un caracol nace otra espiral del grosor
de un hilo. Debajo de ella se encuentran dos cuerpos
granulosos, adheridos al intestino, que son gldndulas semi-
nales. Pues bien, estos son los drganos del macho. La hem-
bra tiene huevos de color rojo, adheridos al estomago, si-
tuados a cada lado del intestino hasta llegar a la parte
carnosa y envueltos por una delgada membrana. Tales son,
pues, las partes internas y externas de estos animales.

5! Frase sospechosa considerada por Louis como interpolada. Por ello
Thompson substituyé «circunvalaciones» por astako, es decir, «tanto los
camarones como las langostas presentan asi el huevo».

52 Referencia, sin duda, a las gldndulas genitales que son pares primi-
tivamente, pero que a menudo se unen de manera mas o menos completa
por encima del tubo digestivo. Cf. infra, IV 4, 529al7.

53 Estas cavidades son los orificios de los canales deferentes.
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Resulta que en los animales sangui-

Caracteres neos las partes internas tienen nombres
Pd’ 01’1"” particulares, pues todos estos animales po-
e los

seen las visceras internas. Al contrario,
ninguno de los no sanguineos las posee:
s6lo tienen en comun con los sanguineos estémago, esoéfa-
go e intestino.

Referente a los cangrejos, hemos hablado mas arriba >
de sus pinzas y de sus patas, y como las tienen dispuestas;
en general, todos tienen la pinza derecha mas grande y
mas fuerte que la izquierda. También en cuanto a los ojos
hemos dicho 3° que la mayoria de estos animales miran
de lado. El tronco *¢ de su cuerpo forma un todo indivisi-
ble con la cabeza, y tal vez con algin otro miembro.
De ellos, unos tienen los ojos lateralmente, arriba, inme-
diatamente debajo de la espalda, y muy separados; otros
los tienen en el centro y cerca uno de otro, como los can-
grejos heracleotas y las arafias de mar °’. Por debajo de
los ojos esta la boca, y en ella dos dientes, como en la
langosta, salvo que no son redondos sino alargados. Encima
de los dientes se encuentran dos opérculos entre los cuales
existen formaciones semejantes a las Que la langosta tiene
cerca de los dientes. Pues bien, el cangrejo absorbe el agua
cerca de la boca, empujandola con los opérculos, y la echa
por los conductos situados encima de la boca, obturando
con sus opérculos el sitio por donde entrd. Estos conduc-
tos se encuentran inmediatamente debajo de los ojos y cuan-

cangrejos de mar

3 Cf. supra, 1V 2, 525b16.

55 Cf. supra, IV 2, 526a9.

56 El cefalotérax de los crustdceos.

57 Los maiai de cuerpo espinoso son conocidos como «arafias de mar».
Se ocultan entre algas retenidas sobre el caparazén mediante pelos
encorvados.
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198 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

do ha absorbido el agua, cierra la boca con sus dos opér-
culos, y asi expulsa el agua salada con fuerza.

A continuacién de los dientes estd el eséfago que es
muy corto, hasta el punto de que el estémago parece que
sigue a la boca. Luego del eséfago esta el estdmago, divi-

25 dido en dos ramas, y del centro parte el intestino, simple

y delgado. El intestino termina debajo del opérculo exter-_

no, como se ha dicho mds arriba >®. El cangrejo de mar
tiene la parte situada entre los opérculos cerca de los dien-
tes, exactamente igual que la langosta.
Por otro lado, el interior del tronco encierra un liquido
amarillento, asi como ciertos trocitos de carne, blancos y
30 alargados, y otros moteados de rojo. El macho se distin-
gue de la hembra por el tamafo, el grosor y el pliegue
del abdomen: éste, en efecto, es mayor en la hembra, més
separado del tronco y mas peludo que €l macho, igual que
ocurre en las langostas hembras.
35 Tal es, pues, la disposicion de los 6rganos de los crus-

taceos.
4 Los animales testiceos, como, por
528a Caracteres ejemplo, los csa;racoles de tierra, los cara-
generales coles de mar °” y todos los llamados os-

de los testdceos  tras, asi como el género de los erizos ma-

rinos, tienen la parte carnosa, los que

la tengan, dispuesta como los crustdceos, o sea en el inte-

rior, y la concha por fuera, sin sustancia dura en el inte-

s rior. Estos animales presentan entre si muchas diferencias

tanto respecto a la concha como a la carne de su in-
terior.

% Cf. supra, IV 2, 526b26-30.
%% Bs decir, los bigaros (Littorina littorea).
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En efecto, algunos de ellos no tienen carne alguna, co-
mo, por ejemplo, el erizo; otros la tienen, pero esta carne
es interna y toda oculta, a excepcion de la cabeza, como,
por ejemplo, los caracoles de tierra o los que algunos lla-
man cocdlia %, y de entre los animales marinos los mu-
rices ¢!, los buccinos, el caracol marino y el resto de los
testaceos que tienen concha en espiral. De los demds, unos
son bivalvos, otros univalvos: llamo bivalvos a los que es-
tan encerrados en dos conchas, univalvos los que sélo tie-
nen una: entonces la parte carnosa queda a la superficie,
como la lapa %2. Entre los bivalvos, unos pueden abrirse,
como, por ejemplo, las almejas y los mejillones; pues todos
estos mariscos tienen sus valvas unidas por un lado y libres
por otro, de suerte que pueden abrirse y cerrarse. Otros
son también bivalvos pero estan unidos por ambos lados,
como, por ejemplo, las navajas 5. Hay todavia otros que
estan rodeados enteramente por la concha y no dejan apa-
recer externamente ninguna parte de carne al desnudo,
como, por ejemplo, las llamadas ascidias **.

Por otro lado, las mismas conchas son diferentes unas
de otras %°. Unas tienen la concha lisa, como, por ejemplo,

% Tanto Camus (II, 235) como Louss (ob. cit., I, pag. 126, num.
5) creen que se trata de una variedad de caracol de tierra.

1 Murex del que alguna especies (M. brandaris, M, trunculus) pro-
porcionan la purpura, utilizada ya en la antigua Creta para tefiir de rojo
vivo las telas (trajes mondrquicos y sacerdotales). Sobre la familia de
los muricides, véase G. LINDER, Muschen und Schnecken der Weltmeere,
trad. castellana por C. Amman, Omega, Barcelona, 1983, pag. 63 y ss.

€ Cf. P.A. IV 5, 579b24, donde dice Aristételes que estos univalvos
se pegan a las rocas y asi se transforman de alguna manera en bivalvos.

% La navaja comun, Solen marginatus.

% En realidad no son moluscos, sino que pertenecen al tipo de los
tunicados o urocordados, y por ello el autor en P.A4. IV 5, 681a10-35,
resalta sus diferencias y originalidad.

8 Cf. Punio, IX 52.
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las navajas, los mejillones y algunas conchas llamadas por
algunos ldcteas; otras tienen la concha rugosa, como, por
ejemplo, las ostras de lago, las pinnas 66 algunas varieda-
des de conchas y los buccinos %", De estos testdceos unos
son acanalados, como, por ejemplo, las almejas y alguna
variedad de conchas, otros no son acanalados, como las
pinnas y otra variedad de conchas.

Los testaceos difieren también por el grosor o delgadez
de su concha, ya en su conjunto, ya en sus partes, por
ejemplo los bordes. Unos tienen las conchas con bordes
delgados, como los mejillones; otros los bordes gruesos,
como las ostras de lago. Por otro lado, unos s¢ mueven
por sus propios medios, como la almeja (algunos dicen que
incluso vuela, puesto que sucede muchas veces que salta
del instrumento que sirve para cogerla ¢'); otros, en cam-
bio, no se mueven del lugar en que estdan adheridos, como
la pinna; pero todos los testdceos que tienen la concha
en espiral se mueven y se arrastran: incluso la lapa se des-
prende ° para buscar su alimento. Una caracteristica co-
min a estos animales y a los otros mariscos es que tienen
el interior de la concha liso.

Por otro lado, el elemento carnoso, tanto en los unival-
vos como en los bivalvos, estd tan adherido a la concha
que se necesita fuerza para desprenderlo, pero en los de
concha en espiral se desprende mejor. Una particularidad
de la concha de estos ultimos es que el extremo opuesto
a la cabeza forma siempre una espiral. Ademas, todos po-

% Probablemente algunas especies de la familia de las mactrinae, con-
chas medianas, con valvas iguales, delgadas y aporcelanadas.

b Son conchas de mediano tamafio o grandes, cuneiformes, con
valvas entreabiertas., Contiene numerosos géneros.

% Cf. Punio, IX 52: saliunt pectines et extra volitant.

% Cf. infra, VIII 1, 588bl5.
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seen de nacimiento un opérculo ®. Todos estos testaceos
tienen su concha a la derecha, y se mueven no en el senti-
do de la espiral, sino en sentido opuesto ™.

Tales son las diferencias que presentan las partes exter-
nas de estos animales. En cuanto a las partes internas, to-
dos tienen en cierta manera una estructura semejante, en
particular los de concha en espiral (pues se distinguen por
el tamafio y por caracteres mas o menos acentuados); no
hay tampoco una gran diferencia entre los univalvos y los
bivalvos cerrados. En efecto, la diferencia entre ellos es
ligera, mientras que en relacion con los que son incapaces
de moverse, es mas considerable. Esto resultara mas claro,
por lo que se dird posteriormente ',

La estructura de los de concha en espiral es idéntica,
s6lo difiere, como hemos dicho 7%, en mas o menos. En
efecto, unos tienen los érganos mas grandes-y mas mani-
fiestos, otros, al contrario, mas pequefios; también difie-
ren por la dureza o blandura y otras cualidades de este
género. Asi, en todos la parte carnosa situada mds exter-
namente del orificio de la concha es dura, en unos mds
y en otros menos. De la parte central de esta carne salen
la cabeza y como dos cuernos: éstos son grandes en las
especies grandes y pequefios en las pequefias. La cabeza
sale en todos de la misma manera, y si el animal tiene mie-
do la introduce de nuevo en la concha. Tienen una boca
y algunos, como el caracol, dientes afilados, pequefios y

% Cf. P.A. IV 5, 679al8.

™ Su movimiento parte de la derecha y por ello la concha ha de estar
en la derecha, porque la direccién del movimiento es opuesta al sentido
de la espiral. Cf. también A.1. 4, 706al3.

T Cf. P.A. IV 7, 683b8 y ss.

2 Cf. supra, IV 4, 528b13.
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finos 3. Tienen igualmente trompas como las de las mos-
30 cas: esta trompa tiene forma de lengua. En los buccinos
y los murices este 6rgano es duro, y comparado con el
de los tabanos y moscardones que agujerean la piel de los
cuadrupedos su fuerza todavia es mayor, puesto que per-

s29a foran las conchas utilizadas como cebo ™. La boca va

seguida del estémago, que en los gasterépodos es semejan-
te a un buche de ave . Tienen en el bajo vientre dos miem-
bros blancos y duros ¢ semejantes a pezones, como se en-
cuentran en las sepias, salvo que en estas ultimas son mas
s duros. Del estémago parte un eséfago simple y largo que
va hasta el hepatopéancreas situado en el fondo de la con-
cha. Asi pues, estos 6rganos visibles en los murices y buc-
cinos se encuentran también en la espiral de las conchas.

Después del estémago estd el intestino: ambos son con-
tiguos y el conjunto forma un conducto simple hasta el
10 orificio anal. El punto de partida del intestino se halla en
la zona de la espiral del hepatopancreas y es mds ancho
en este lugar (pues el hepatopancreas es, en su mayor par-
te, una especie de érgano para el excremento de los testa-
ceos). Después, el intestino hace un recodo y sube de nue-
vo hacia la parte carnosa y su extremo termina cerca de

3 Cf. P.A. IV 5, 679a5. Se trata de las mandibulas, placas quitino-
sas, encajadas en las paredes laterales y cerca del orificio bucal. Estas
mandibulas forman en la radula la armadura que sirve para la mastica-
cion. La radula es una faja quitinosa, larga y flexible y consta de nume-
rosos dientes; sobresale en la boca cuando el animal roe algin alimento.

™ Cf. P.A. 11 17, 665a2; PLNio, IX 60. Por ejemplo, la Purpura
lapillus estd provista de una lengua que perfora las conchas.

5 Cf. P.A. IV 5, 679b9, donde Aristoteles da mas detalles.

" TricoT (ob. cit., pag. 237, n. 7) cree que se trata de las gldndulas
salivares, pero de acuerdo con supra (IV 2, 527a2l) quiza se trate mas
bien de las gldndulas de los Organos sexuales.
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la cabeza, donde el animal evacua el excremento, disposi-
cién que es idéntica en todos los que tienen espiral, tanto
terrestres como marinos. Partiendo del estémago y a lo
largo del es6fago, hay en los grandes gasteropodos, rodea-
do de una fina membrana, un conducto largo y blanco 77,
del mismo color que las especies de pezones situados arri-

5

ba 7%, Este conducto tiene segmentos como el huevo de la.

langosta, con la diferencia de que en aquél el color es blan-
co, mientras que el de la langosta es rojo. Este canal no
tiene ningun orificio de salida ni de entrada, esta rodeado
de una fina membrana y encierra una cavidad estrecha.
Del intestino se extiende hacia abajo una masa continua,
negra y aspera '°, como la de las tortugas, salvo que es
menos negra. Los gasteropodos marinos tienen igualmente
esta masa negra y la blanca, pero es mas pequefia en las
especies pequefias.

Los univalvos y los bivalvos son, en
parte, idénticos a los citados testaceos, pe-
ro en parte distintos. En efecto, tienen
cabeza, pequefios cuernos, boca y una es-
pecie de lengua. Pero estos organos, en
los animales pequefios, no son visibles a causa de su pe-
quefiez, y tampoco son visibles en los animales muertos
0 que no se mueven. Todos poseen el hepatopdncreas,
pero no siempre estd en el mismo lugar, ni es tan volu-
minoso, ni tan visible, sino que las lapas lo tienen abajo

Univalvos
y bivalvos

" El canal hermafrodita que prolonga la glandula hermafrodita, for-
mada de numerosos 16bulos arracimados, que sirve para el flujo de los
6vulos y los espermatozoides.

" Cf. supra, IV 4, 529a2-3.

™ Dificil de identificar. Cf. infra, IV 5, 530b13.
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en el fondo de la concha; los bivalvos, en cambio, en el
punto de unidn de las dos valvas ®°. Todos poseen igual-
mente las excrecencias pilosas 8! dispuestas circularmente,
como en las almejas. El llamado huevo %2, en los que lo
tienen y en la época en que lo tienen, se encuentra en uno
de los circulos de la periferia, como los huevos blancos
de los gasteropodos, pues es semejante a esta especie de
huevo del que hablamos.

Pero todas estas partes, como hemos dicho, son visi-
bles en las especies grandes, pero no en las pequeiias, o
apenas lo son. Por ello son particularmente visibles en las
almejas grandes: en éstas una de las valvas es ancha como
una tapa. En los demads testdceos el orificio de salida del
excremento se encuentra a un lado, pues existe un conduc-
to por donde se evacua el excremento. En efecto, el hepa-
topancreas, como hemos dicho ¥, es en todas las especies,
una excrecencia rodeada de una membrana. Pero el llama-
do huevo no tiene canal de salida en ninguna especie, sino
que constituye una hinchazon de la carne misma, y no esta
situado en el mismo lado que el intestino, sino que el hue-
vo estd a la derecha y el intestino a la izquierda. Tal es,
pues, la disposicion del orificio de los excrementos en los
demds testiceos; pero en la lapa salvaje 8¢, que algunos

% Cf. P.A. IV 5, 680a21-30.

81 1 as branquias. Cf. supra, IV 1, 524b21. Asi Schneider (Comm.
I 210): ut in sepiis vocat branchias, ita easdem hic significare videtur.

82 Parece, pues, que Aristoteles le niega el cardcter de huevo y lo
considera como una masa de grasa piorés (cf. G.A. 111 11, 763b5), pero
en realidad los invertebrados no tienen grasa.

8 Cf. supra, 1V 4, 529a11. Esta frase fue puesta entre corchetes por
Dittmeyer pues creia que interrumpia el desarrollo y repetia lo dicho
anteriormente.

8 Probablemente la Haliotis tuberculata L. que se encuentra en las
rocas de las escolleras. Thompson sugiere que la palabra agria es una
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llaman oreja de mar, el excremento sale por debajo de la
concha, pues ésta estd agujereada. Se pyede ver igualmen-
te en esta concha el estomago, que estd situado después
de la boca, y las formaciones ovoidales. Pero para com-
prender la disposicion de todos estos 6rganos hay que exa-
minar mi Tratado de anatomia.

En cuanto al animal llamado paguro %, pertenece de
alguna manera a la vez a los crusticeos y a los testiceos.
Por su naturaleza se parece a la especie de la langosta y
nace sin aditamento alguno ®¢, pero el hecho de introducir-
se en la concha y vivir en ella le hace parecerse a los testa-
ceos, y por estas razones se asemeja a los dos grupos.
Por la forma se puede decir sencillamente que recuerda
a los ardcnidos, salvo que la parte situada debajo de la
cabeza y del térax es mas pequefia que en éstos. Tiene dos
pequefios cuernos finos y rojos, y debajo de ellos dos gran-
des 0jos que son retractiles y no se inclinan hacia un lado
como los del cangrejo, sino que permanecen derechos. De-
bajo de los 0jos se encuentra la boca y alrededor de ella
cierta especie de excrecencias pilosas bastante numerosas;
después vienen dos patas bifurcadas, con las cuales atrae
la presa, y a cada lado otras dos patas y una tercera pe-
quefia. La parte baja del toérax es blanda y, una vez abier-
ta, el interior es de color amarillo. De la boca parte un
conducto unico que llega hasta el estémago, pero el con-
ducto de evacuacién del excremento no es visible. Las pa-
tas y el torax son duros, pero menos que en los cangrejos.
Este animal no estd adherido a su concha, como los mu-

corrupcion y Louis precisa que al lado de esta especie habia otra culti-
vada.

8 O cangrejo ermitaiio, Eupagurus bernardus. Cf. infra, V 15,
548a14-21.

% En el texto autd kath ’hauté = nulli testae Junctus (Tricot).
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rices y los buccinos, sino que puede librarse facilmente de
ella. Los que habitan en las conchas en espiral son mds
alargados que los que se alojan en los neritas ®’. Por otro
lado, el género de los neritas es distinto: estd préximo a
los demds testdceos en muchos aspectos, pero de los pies
bifurcados tiene el de la derecha pequeifio, y el de la iz-
quierda grande, y -se sirve principalmente de éste para
andar. En las conchas de estos animales y en algunos otros
se captura también un pardsito cuyo modo de adherencia
es casi el mismo, y este parasito se llama «el cojo» %.

El nerita tiene la concha lisa, grande y redondeada, y
su forma recuerda la del buccino, pero se distingue por
el color de su hepatopancreas que no es negro sino rojo.
Por otro lado, esta fuertemente adherido a su concha por
el centro.

Pues bien, en tiempo de bonanza estos animales se suel-
tan para buscar su comida, pero cuando el viento sopla,
los paguros se refugian en las rocas y los neritas se pegan
a ellas como las lapas. Lo mismo sucede con los hemo-

20 rroides ¥ y todos los animales de este género. Estos se

adhieren a las rocas cuando levantan su opérculo ya que
éste se parece a una especie de tapa. Pues lo que es doble
en los bivalvos, no es mads que un solo elemento en los
de concha en espiral *. El interior es carnoso y dentro

87 Sin identificar. Quiz4 se trate de un nombre genérico que compren-
de a la vez especies pequefias y grandes. Cf. Index arist. 485b45.

88 Bn el texto kyllaron, que puede relacionarse con kyllopodion «de
pies torcidos», epiteto homérico de Hefaistos.

89 rdentificacion dudosa. Esta palabra solo se encuentra en este apar-
tado. Quizd se trate del Aporrhais de la familia de los Xenophoridae:
estos animales fijan los objetos sobre la concha por medio de una secre-
cién expedida por glandulas del pie, con ayuda de ciertas partes del mis-
mo. Cf. G. LINDER, ob. cit., pag. 50.

% Cf. P.A. IV 5, 679b18.
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de él estd la boca. La disposicién es la misma en los hemo-
rroides y en los murices y todos los mariscos de este
género.

Todos los animales ** que tienen- el pie izquierdo mas
grande que el otro se encuentran no en los bigaros sino
en los neritas. Y existen ciertos caracoles de mar que alber-
gan dentro de si animales semejantes a pequefios bogavan-
tes que se encuentran también en los rios, pero se distin-
guen en que la parte que estd en el interior de la concha
es blanda. Pero para conocer su forma hay que acudir al
Tratado de anatomia.

Los erizos de mar ** no tienen la parte
carnosa y esto es su caracter distintivo.
En efecto, todos estan privados de ella,
y no tienen carne en el interior. En cam-
bio todos tienen los corpuisculos ** negros.
Existen diversas variedades de erizos. Hay unos que se
comen: en ellos se encuentran los llamados huevos %, que
son grandes y comestibles, y se hallan tanto en los grandes
como en los pequefios, pues incluso los pequefios los tie-
nen enseguida. Hay, ademas, otras dos variedades: son los
espatangos y los llamados bryssos °>: son erizos de alta
mar y raros. Hay también los llamados erizos matriz *®

Los erizos

1 Es decir, los que, a ejemplo del cangrejo ermitafio, se alojan en
otras conchas.

%2 Cf. P.A. IV 5, 679b28-681a9; PuiNio, IX 51.

% Cf. P.A. 1V 5, 530b13, y P.A. IV S, 680ald4.

% Cf. P.A. IV 5, 680a25. Aristoteles explica que en realidad no son
huevos.

% Que significan respectivamente «enturbiadores» y «espumosos». Cf.
Atengo, III 91, que habla de estas variedades de erizo de mar.

% Es el Echinus cidaris. PLnio, IX 51,

25
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que son los mds grandes de todos. Existe todavia otra va-
riedad de tamafio pequefio °’ pero provista de espinas gran-
des vy duras, que se cria en el mar a varias brazas de pro-
fundidad, y se utiliza a veces contra el caso de estrangu-
ria 8. En los alrededores de Torone ** hay unos erizos
cuya concha, espinas y huevos son blancos, y de una lar-
gura superior a la de los otros, pero sus espinas no son
grandes ni fuertes sino mas bien blandas. En cambio los
corpusculos negros que parten de su boca son mas nume-
rosos y estan en relacién con el conducto excretor, pero
no se comunican entre si, dividiendo asi al animal en va-
rias partes. De ellos, los que se mueven mejor y mads
frecuentemente son los erizos comestibles, y la prueba es
que tienen siempre algunos restos de comida en sus es-
pinas %,

Ahora bien, todos tienen huevos, pero algunos son muy
pequefios y no comestibles. Por otro lado sucede que la

20 llamada cabeza, asi como la boca, los erizos las tienen

debajo y el punto de evacuacidn del excremento arriba.
Lo mismo sucede en los de concha en espiral y las lapas.
En efecto, procediendo la comida de abajo, la boca estd
colocada para la comida, y el excremento estd arriba en
la parte dorsal de la concha. El erizo posee en el interior

25 de la boca cinco dientes huecos y entre los dientes un

cuerpo carnoso que hace las veces de lengua. Viene luego
el es6fago y después el estomago dividido en cinco partes
y lleno de excrementos. Y todas las cavidades del estoma-

97 El Cidaris hystrix que suele vivir a sesenta o mas brazas de profun-
didad. Cf. G.A. V 5, 783a22.

% Cf. G.A. V 3, 783a20-21.

% Cijudad de Macedonia.

100 f, PLNio, IX 51: itaque detritis semper aculeis inveniuntur.
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go se retinen en una sola en el orificio del excremento en
donde la concha estd perforada. Debajo del estomago, en
otra membrana, se encuentran los llamados huevos, cuyo
numero es impar y siempre el mismo; en efecto, su nimero
es de cinco '°. Los corpusculos negros estin en la parte
superior y unidos a la raiz de los dientes: son amargos
y no son comestibles. Muchos animales poseen una parte
semejante o andloga: es el caso, en efecto, de las tortugas,
sapos, ranas, los testdceos de concha en espiral y los cefa-
I6podos. Pero el color es diferente, y en todos estos ani-
males estos corpusculos son del todo o en su mayor parte
incomestibles. Ahora bien, la boca '°* del erizo es de un
extremo a otro continua, pero en apariencia su superficie
no es continua, sino semejante a una linterna sin la piel
que la recubre. El erizo se sirve de sus ptias como de patas;
en efecto, se apoya en ellas y moviéndolas cambia de
lugar.

% En P.A. IV 5, 688b3 y ss. Arist6teles explica por qué los erizos
tienen siempre €l mismo nimero de huevos y por qué este nimero es
impar.

192 Descripcién de la célebre «linterna de Aristteles». Cf. CUVIER,
Legons d’Anatomie comparée, 111, Paris, 1885, pags. 329-335. Ahora bien,
como el texto presenta dos variantes (stoma y soma) se han dado varias
interpretaciones. Para unos (Tricot, Louis, etc.) se trata de la boca del
erizo, y este 6rgano fue llamado laterna Aristotelis por Jacob Theodor
Klein (1685-1759) en 1734 en su Naturalis Dispositio Echinodermatum,
entrando asi en el vocabulario técnico zooldgico. Otros (Scaliger, Lones,
Peck) creen que la linterna es todo el cuerpo y que Aristételes se refiere
a la aparente continuidad del cuerpo del erizo y que compara esto con
una linterna sin la piel circundante (o sea, después de que la epidermis
y las piias han sido quitadas). Esta es también la opinién reciente de
J. G. LenNox, «Aristotle’s lantern», The Journal of Hellenic Studies 103
(1983), 147-151.

171, — 14

S31a

w



10

1

v

210 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

De entre todos los testdceos, las llama-
das ascidias '° son las que tienen la es-
tructura mas singular. En efecto, son los
Unicos que tienen el cuerpo enteramente
oculto en la concha, y ésta es de una
sustancia intermedia entre la piel y la concha, lo que expli-
ca que se corte como si fuera cuero seco. Ahora bien, este
animal se adhiere a las rocas por esta especie de concha,
y por otro lado posee dos conductos separados uno de otro,
muy pequefios y dificiles de ver, que sirven para expulsar
y absorber el liquido, pues no se ve en ellos hingun excre-
mento como en los demads testaceos, de los cuales unos
se parecen al erizo, y otros tienen el llamado hepatopén-
creas. Una vez abierto el animal, se encuentra, en primer
lugar, en el interior una membrana tendinosa alrededor de
lo que hace las veces de concha. En esta membrana estd
la parte carnosa de la ascidia que no se parece en nada
a la de los demas testdceos, pero esta carne es siempre igual
en todos estos animales. Esta sustancia se adhiere lateral-

Las ascidias

20 mente en dos sitios a la membrana y a la piel. En el

2

W

punto de adherencia el espacio se estrecha por ambos la-
dos en el lugar en que la parte carnosa se prolonga hasta
los conductos que se abren a través de la concha, y que
sirven para expulsar y absorber la comida y el liquido, y
que se pueden considerar uno como la boca y el otro como
un orificio excretor. Uno de estos conductos es grueso y
el otro delgado. En el interior hay una cavidad a cada la-

193 Aristételes es consciente del caracter particular de estos inverte-
brados tunicados, del suborden de los cordados, y de la elementalidad
de su organizacidn, que llega incluso a compararlos a plantas. Cf. P.A.
IV 5, 680a4-5. No obstante aqui, erréneamente, los coloca entre los testd-
ceos, a pesar de la naturaleza particular de su concha (como él mismo
reconoce) de una sustancia intermedia entre la piel y la chiscarra.
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do, separadas por un pequefio elemento que sirve de
unién '®, y en una de estas cavidades se encuentra la ma-
teria liquida. La ascidia no posee ninguna parte orgénica
ni sensorial ni, como hemos dicho antes %, que exista en
los demds testaceos, la que tiene que ver con la funcién
excretora. Su color es amarillento o rojo %,

Las actinias constituyen igualmente un
género propio '*®. Pues estan adheridas
a las rocas, como algunos testdceos, pero
a veces se separan de ellas. No tienen con-
cha, sino que todo su cuerpo es carnoso.
Este animal siente y coge y retiene la mano que se acerca,
como el pulpo con sus tentdculos, hasta tal punto que pro-
duce una hinchazon en la carne. Tiene en medio de su cuer-
po una boca y vive en la roca como si fuera una concha.
Y si algin pez pequefio se pone a su alcance, lo retiene
como hace con la mano '%°. Y asi cuando alguna cosa co-

Las actinias
u ortigas
de mar %

104 Cf. P.A. IV 5, 681234, en donde dice que en medio de su cuerpo
existe un pequefio cefiidor en donde se encuentra verosimilmente el prin-
cipio de la vida.

95 Cf. supra, en 531al5, y P.A. IV 5, 681a3l.

'% Las Phallusia mamillata y la Cinthia papillosa, respectivamente
(Thompson).

' Grupo que para Arist6teles comprende las medusas y las anémo-
nas de mar. Cf. PLiNio, IX 68, y Euiano, VII 35; XI 37.

198 Este pasaje presenta un texto muy alterado y varios editores han
hecho intentos para corregirlo. Para mas detalles puede verse el largo
estudio que PECK hace en su traduccidn (ob. cit., 11, pags. 352-360) y
las enmiendas que recomienda hacer.

19 Basandose en la traduccién de Miguel Escoto, Peck propone leer
tais chersi en vez de tés cheirds, y entonces significa: «coge y retira con
sus manos lo que se acerca». La citada traduccion de Escoto dice: ef
hoc genus sentit et rapit quicquid appropinquat manibus.

30
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i na
mestible se le acerca, la devora. Existe, por otro lado, u "
e -
variedad que se separa de la roca y que co.m‘e lo que o
cuentra, erizos de mar y almejas. Es manifiesto q:eecto
10 tiene absolutamente excremento alguno, y en este asp
110
tas .
se parece a las plan . .
Se distinguen dos variedades de actinias, unas mas p
fias y més comestibles ''*, otras grandes y duras como
quefi : e
las que se crian en los alrededores de Calcis. Ahora bien,
en invierno su carne €s consistente (entonces s¢ pesca ¥
e
se come), mientras que en verano se corrompe,dpues i
3 R ]
i i n rapidamente
se las toca se deshace
15 vuelven mustias, y si e
y no se pueden coger enteras, y como el calor las fatig
buscan preferentemente un abrigo en las rocas. _—
Asi pues, hemos descrito las partes externas € erma
: 0S.
20 de los cefalépodos, de los testaceos y de los crustace

Hay que hablar ahora de los insec-
tos 12, siguiendo el mismo método. Es
éste un género que comprende muchas e§-
pecies, de las cuales unos, aunque congé-
neres entre si, no estan agrupados en un

nombre comun, como ocurre, por ejemplo, ;on 1:1 aliejsa;,
13 i los insectos de esta clase,
, la avispa y todos

Los insectos

el abejon

istd idea
10 ¢ p 4. IV 5, 681a36-b13, donde Aristoteles desarrolla la ide
j i las plantas.
de la semejanza de los zoofitos con : —
111 | a¢ actinias no son en general comestibles, salvo la actinia ro}

edi-
comn (Actinia equina) que se encuentra en los fondos de roca del M

terrdneo y Atlantico. ' o
112 ya e verd que bajo el nombre de «insectos» Aristoteles abarca

i 16gico;
otros animales de los que ahora se incluyen en este grupo zoologico;

en efecto, algunos de sus insectos tienen mas de _sels ple(si.’ .
13 O zénganos. Parece que el nombre anthréné contendria u

. . so. 306.
sién al aguijon. Cf. Diccionario griego-espariol, 11, Madrid, 1986, péag. 3
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Yy a su vez cuantos tienen el ala introducida en un élitro,
como el abejorro, el ciervo volante, la cantdrida y todos 25
los demds animales semejantes.

Pues bien, los insectos tienen tres partes comunes a to-
dos '™: la cabeza, el tronco que contiene el estomago, y
una tercera entre las otras dos que corresponde al pecho
y a la espalda de los demds animales. Esta parte es en
Ia mayoria de los insectos un todo tnico; pero en los que
son largos y tienen muchos pies presentan casi tantas 3o
partes intermedias como numero de segmentos.

Todos los insectos una vez cortados en dos contintan
viviendo, salvo los que tienen una naturaleza demasiado
fria o que a causa de su pequefio tamafio se enfrian pron-
to; sin embargo, las avispas siguen vivas una vez secciona-
das. Pues bien, unidos al térax, la cabeza y el abdomen 5322
viven, pero separada de él, la cabeza no vive. Los insectos
largos y provistos de muchos pies viven largo tiempo cuan-
do se les corta en dos, y la parte seccionada se mueve ha-
cia uno u otro de los dos extremos de la parte cortada;
en efecto, avanza ya en el sentido del corte, ya en el de
la cola, como es el caso del insecto llamado escolopen- s
dra ',

Todos los insectos poseen ojos, pero no se observa en
ellos ningln otro érgano sensorial, salvo en algunos una
especie de lengua (que poseen igualmente todos los testd-
ceos), y que les sirve para gustar y atraer la comida. Este
organo es blando en unos, fuerte y voluminoso en otros,
como es el caso de los murices ''°. También los tibanos

4 Es decir, cabeza, térax y abdomen.
NS Cf. Sobre la marcha de los animales 7, 707a28; Sobre la respira-

| cidn 3, 471b22.

Y6 Cf. supra, IV 4, 528b32.
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y los moscardones lo tienen robusto, asi como la casi tota-
lidad de los demads insectos. En efecto, en todos los que
no tienen aguijon posterior, el drgano en cuestion les sirve
a cada uno de arma ofensiva. Por otro lado, los que po-
seen este Organo no tienen dientes, salvo un pequefio nu-
mero, pues las moscas, punzando con este 6rgano, chupan
la sangre, y los mosquitos pican con él 7.

Algunos insectos tienen también aguijones. Unos lo
tienen en el interior del cuerpo, como las abejas y las avis-

pas '8, otros, en cambio, en el exterior, como el escor-

pién !'%; éste ademas es el unico insecto que tiene un largo
aguijon. Posee también pinzas, como la especie de escor-
pién que se forma en los libros '%°.

Los insectos voladores poseen, ademas de estos Orga-
nos, alas. Unos tienen dos, como las moscas, 0 cuatro,
como las abejas. Pero ningiin insecto diptero tiene aguijén
en la parte posterior *!. Por otro lado, entre los insectos
que vuelan, unos tienen un élitro para las alas, como el
abejorro; otros no lo tienen, como la abeja. En todos ellos
el vuelo se efectua sin ayuda de la cola, y sus alas no
tienen ni cafién ni divisién alguna '?>. Ademds, algunos
tienen antenas delante de los ojos, como, por ejemplo, las
mariposas y los ciervos volantes.

Entre los insectos saltadores, unos tienen las patas tra-
seras mas grandes que las delanteras, otros tienen una es-

Y7 Cf. G.A. 1 16, 721a10; Her6DOTO, 11 95.

18 Cf, P.A. IV 6, 683a8.

1% cf. P.A. IV 6, 683all.

120 Cf, infra, V 32, 557b10. Parece ser el Chelifer concroides.
12t Cf, P.A. IV 6, 683al4.

122 Como las tienen las plumas que forman el ala de las aves.
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pecie de timones '?* que flexionan hacia detras, como las
patas posteriores de los cuadrupedos.

Todos tienen la parte dorsal diferente de la abdominal,
como sucede en todos los demds animales. La carne de
su cuerpo no es ni de la naturaleza de las conchas, ni se-
mejante al interior de los testdceos, ni de la misma clase
que la carne propiamente dicha, sino algo intermedio entre
todo ello; y esto explica porqué no tienen ni espinas,
ni huesos, ni nada comparable a la sepia '**, ni una concha
protectora, pues su cuerpo se protege por su propia dure-
za, y no tiene necesidad de otra defensa. Poseen piel, pero
es sumamente delgada.

Tales son las partes externas de los insectos. Por otro
lado, internamente, después de la boca se encuentra inme-
diatamente un intestino, que en la mayoria es recto y sim-
ple hasta el orificio de salida; sin embargo, en algunos for-
ma pliegues. Ningun insecto tiene visceras ni grasa, como
tampoco las tienen ninguno de los no sanguineos. Algunos
tienen también un estdmago, y a continuacion el resto del
intestino, ya simple, ya en espiral, como, por ejemplo,
los saltamontes.

La cigarra es el Unico de los insectos y de los demas
animales que no tiene boca '*°; pero tiene, como los insec-
tos provistos de un aguijon en la parte posterior, un orga-
no en forma de lengua, larga, continua y sin divisiones,

123 En el texto péddlia, palabra sin duda en conexidn con péditikd
«saltadores» de arriba. En relacion con timones, se trata mds bien de
una semejanza material que funcional.

124 Cf. supra, 1V 1, 524b25-35.

125 Cf. infra V 30, 556al4; P.A. IV 5, 682a18-21, donde precisa que
el mismo o6rgano hace las veces de boca y de lengua. Sobre la cigarra
véase L. GiL, «Nombres de la cigarra en griego», Emerita 25 (1957),
311-325.
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gusto y tacto. Ahora bien, el hombre, los viviparos que
andan por tierra, asi como los oviparos sanguineos es 5i3a
claro que tienen todos estos sentidos, salvo si alglin género
concreto presenta algun deterioro organico, como ocurre
con el género de los topos. En efecto, este género no tiene
vista, pues no tiene ojos visibles 1*°, pero si se levanta s
la piel espesa que se extiende desde la cabeza por la region
externa de los ojos, se encuentran interiormente los ojos
atrofiados, pero provistos absolutamente de las mismas par-
tes que los ojos verdaderos. Pues tienen el iris y la parte
interna del iris, la llamada pupila, y el elemento graso que
las rodea 13%; sin embargo, todas estas partes del topo son
mds pequefias que en los ojos que estan al descubierto. 10
Pero no hay ningin signo exterior de la existencia de estos
organos a causa del grosor de la piel, como si en el mo-
mento de la formacion del animal se hubiera producido
una paralizacion en su desarrollo natural. Pues partiendo
del cerebro, en el punto de unién con la médula, existen
dos fuertes conductos tendinosos que se extienden a lo lar-
go de las orbitas oculares y que terminan en los dientes 15
de la mandibula superior 3!,

Todos los demdas animales poseen también la facultad
de percepcion de los colores y de los sonidos y, ademas,
de los olores y sabores. También todos los demds animales
poseen el quinto sentido llamado «tacto».

que le sirve para alimentarse unicamente de rocio. No con-

15 tiene excremento en su abdomen. Existen muchas varieda-
des de cigarras: difieren por su tamafio y por el hecho de
que las llamadas cantoras presentan una fisura debajo del
coselete ¢ y una membrana visible, lo que no ocurre en
las cigarritas.

Existen todavia en el mar algunos ani-

males singulares de dificil clasificacién a

Animales causa de su rareza. En efecto, algunos
singulares .

expertos pescadores pretenden haber visto

en el mar animales semejantes a trozos

de madera, negros, redondos y de un grosor uniforme; otros

semejantes a escudos '?’, de color rojo, y con un gran nu-

mero de aletas; otros ain semejantes por la forma y el

tamafio al érgano sexual del hombre, salvo que en lugar

25 de testiculos tienen dos aletas. Y dicen que en cierta oca-

sién capturaron a uno en el extremo-de una cafia de pescar

con varios anzuelos '8,

Asi pues, de esta manera se presentan las partes exter-

nas e internas de todos los animales con las particularida-
des propias de cada género y sus caracteres comunes.

8 Ahora hay que hablar de los sentidos.
Pues no son idénticos en todos los ani-

30 Los sentidos ~ males, sino que algunos los poseen todos
y otros sélo algunos. Su nimero maéxi-

mo, pues no tenemos conocimiento de

otro sentido especial, es el de cinco: vista, oido, olfato,

129 Upa descripcién semejante la hemos visto ya en I 9, 491b28.

130 Es decir, el iris, la pupila y la esclerética. Cf. De Sensu 2, 438a20.

131 pasaje puesto en duda por Dittmeyer puesto que no tiene especial
aplicacién al topo, ya que como todos los roedores el topo no posee
dientes caninos.

126 E] diafragma que separa el térax del abdomen.

127 1 a palabra griega aspis significa también «aspid», y asf lo inter-
preta SAN ALBERTO MAGNoO, De animalibus IV 72.

128 Tres especies dificiles de identificar. Segiin Thompson, la segunda
seria la Pennatula y la tercera, Gastropteron meckelii.
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Pues bien, en algunos animales los Or-
ganos sensoriales son perfectamente visi-

Los 6rganos  ples, pero en particular los de la vista '*2.

sensoriales

20 En efecto, el lugar de los ojos estd bien

determinado, como también el del oido,
pues algunos tienen orejas y otros los conductos auditivos
visibles. Igualmente ocurre con el sentido del olfato, pues

unos tienen narices y otros los conductos del olfato, como”

es el caso, por ejemplo, del género de las aves. Lo mismo

25 ocurre con el érgano de los sabores, la lengua. En los
animales acudticos llamados peces, el 6rgano gustativo, la
lengua, existe, pero de una manera imperfecta, pues su len-
gua es 6sea '* y no es libre. Sin embargo, en ciertos peces
la béveda del paladar es carnosa, por ejemplo en las car-

30 pas de rio, de manera que si no se observa detenidamente
puede parecer que se trata de una lengua '*.

Es evidente que los peces poseen el sen-

tido del gusto. En efecto, muchos tienen

deEIi) S"’g:ces preferencia por ciertos sabores y muer-

den sobre todo el cebo hecho con bonito

y con peces gordos, lo que supone que

se deleitan en gustar y devorar tales cebos. Para el oido
533 y el olfato no tienen ninguin 6rgano visible, pues lo que
podria tomarse por tal en la regién de las narices no pene-
tra hasta el cerebro, sino que es un conducto unas veces
ciego y otras comunica con las branquias. Sin embargo,
s esta claro que los peces oyen y huelen. En efecto, es

132 Cf. G.A. 11 6, 744a5: «el ojo es el tnico 6rgano sensorial que
tiene un cuerpo propio».

133 Cf. P.A. 11 17, 660b23.

134 Cf, P.A, 11 17, 660b34-661al, donde dice exactamente lo mismo.
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evidente que huyen de los ruidos intensos, como, por ejem-
plo, ¢l producido por el remo de las trirremes, de tal ma-
nera que se los coge facilmente en sus escondrijos **°. Pues
un ruido, por débil que sea en el aire libre, aparece siem-
pre, para los que lo oyen debajo del agua, molesto, violen-
to y pesado. Esto es lo que ocurre en la pesca de los
delfines. En efecto, una vez que han sido agrupados y ro-
deados por los botes 3%, desde éstos los pescadores hacen
ruido en el agua y obligan asi a los delfines a huir hacia
tierra donde encallan, y asi de esta manera los cogen atur-
didos por el ruido. Y sin embargo, los delfines no tienen
el organo auditivo visible. Ademas, los que toman parte
en la pesca evitan con sumo cuidado '*” hacer ruido con
los remos o las redes; asi que cuando se dan cuenta de
que muchos peces estdn concentrados en un lugar, echan
las redes a una distancia que juzgan lo suficientemente ale-
jada para que el ruido de los remos y el del golpe de las
olas contra la barca no lleguen hasta donde se encuentran
los peces, y mandan a todos los marineros navegar en el
mayor silencio hasta que los peces sean cercados. Y a veces
cuando quieren obligar a los peces a reunirse, se compor-
tan de la misma manera que para la captura de los delfi-
nes, esto es, hacen ruido con las piedras, a fin de que es-
pantados los peces se reunan en un lugar y asi puedan
cercarlos con las redes. Antes de rodearlos, como hemos
dicho, se prohibe hacer ruido, pero una vez han sido cer-
cados, se da enseguida la sefial de gritar y hacer ruido,

135 Es decir, el ruido le hace huir y refugiarse en los escondrijos en
donde se le puede coger facilmente.

138 El mondxylos del texto puede entenderse que se trata ya de un
palo, como asi lo hacen algunos comentaristas, ya de una pequefia
embarcacién.

157 Cf, supra, 1 11, 492a24, e infra, IV 8, 534b7-10.
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pues al oir el ruido y el tumulto, los peces se echan espan-
tados a las redes 8.

Adema3s, cuando los pescadores se dan cuenta desde
muy lejos de la existencia de grandes bancos de peces
30 que buscan su alimento en la superficie de un mar tran-
quilo y en bonanza, y quieren ver el tamafio de los peces
y el género a que pertenecen, si la barca navega sin ruido,
pasan desapercibidos y sorprenden a los peces cuando es-
tdan todavia en la superficie; pero si alguien hace ruido de-
masiado pronto, se los ve huir en seguida. Mas atin: exis-
ten en los rios pequefios peces que algunos llaman cotos ¥
que se ocultan en las rocas y se los pesca golpeando las
rocas con piedras; entonces los peces salen rapidamente
y caen en las redes, lo que indica que oyen el ruido y se
aturden.

Asi pues, por lo que acabamos de ver es evidente que
los peces oyen. Incluso hay quienes pretenden que los pe-
ces son los animales que tienen el oido mds fino, opinién
que procede del hecho de que los dedicados a estos menes-
teres se encuentran con muchos ejemplos de esta clase. Los
peces que tienen el oido mas fino son el salmonete, la lubi-
na, la salpa, el verrugato y todos los peces del mismo gé-
nero 4%, Otros tienen el oido menos fino y por ello pre-
fieren vivir en el fondo del mar.

138 Este fragmento parece una mala repeticién de lo anterior y por
ello fue puesto entre corchetes por Aubert-Wimmer, Dittmeyer y Thomp-
son. Cf. ErLiano, XV 5, sobre la pesca del atin en el Ponto Euxino.

139 Sélo citado aqui. Parece que se trata del Cottus gobio L., pez
que vive en fondos rocosos en aguas frescas y claras.

140 Todos citados por ELiano (IX 7), que remite a este lugar de Aris-
toteles. Son respectivamente el Mullus barbatus, 1a Labrax lupus, la Box
salpa y la Umbrina cirrkosa.
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Lo mismo ocurre con el sentido del ol-
fato. En efecto, la mayoria de los peces
rehusan tocar el cebo si no es fresco; y
no todos se cogen con los mismos cebos,

" sino con cebos apropiados que se dis-
tinguen bien por el olfato, pues algunos son atraidos por
los cebos fétidos, como la salpa por los excrementos. Ade-
mas, muchos peces viven en cavidades profundas y cuando
los pescadores quieren atraerlos para pescarlos, untan la
entrada de los agujeros con salazén de olor fuerte, y asi
salen rapidamente. De esta manera se coge también la
anguila: en efecto, se prepara un vaso con salazén y se
coloca en la boca del vaso lo que se llama un colador !,
De una manera general todos los peces son atraidos por
el olor de la carne asada: asi los pescadores chamuscan
trocitos de carne de las sepias para darles este olor y para
servirse como cebo para los peces, pues asi acuden soli-
citos. Se dice que si se asan los pulpos que se colocan en
las redes es inicamente para darles olor a grasa humeante.

Ademas, los peces que se desplazan en bancos, cuando

se echa el agua con que se ha lavado el pescado o se achica
la sentina, huyen como si percibieran el olor de estos pe-
ces. Se dice también que los peces son muy sensibles al
olor de su propia sangre; esto es evidente porque huyen
muy lejos cuando hay sangre de peces en el agua. Y en
general, cuando se ceba la red con un cebo pasado no quie-
ren meterse y ni siquiera acercarse; si, al contrario, se utili-
za un cebo fresco y con carne asada, acuden en seguida
de lejos y se introducen en la red.

Lo que hemos dicho es sobre todo manifiesto en el ca-

so de los delfines. En efecto, estos animales no tienen visi-

El olfato
de los peces

141 Una criba o tamiz de junco.
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ble ningin dérgano auditivo, pero se los coge porque se
aturden con el ruido, como hemos dicho antes '*%; no tie-

10 nen tampoco visible ningun dérgano para el olfato, pero
tienen éste muy desarrollado.

Es, pues, evidente que estos animales

Los sentidos  POSEEN todos los sentidos. Los otros gé-

en los animales neros de animales se distribuyen en cua-

no sanguineos  tro géneros que abarcan la totalidad de

los animales restantes: éstos son los mo-

15 luscos, los crustdceos, los testaceos y, por ultimo, los
insectos.

De estos animales, los moluscos, los crustaceos y los
insectos tienen todos los sentidos. En efecto, poseen vista,
olfato y gusto. Pues los insectos, alados o sin alas, captan
todas las sensaciones; por ejemplo, las abejas y las peque-

20 fias hormigas '** perciben el olor a miel, incluso desde
lejos. Y muchos insectos perecen por ¢l olor a azufre. Por
otro lado, las hormigas huyen del hormiguero cuando se
lo espolvorea con orégano o azufre, y la mayor parte de
los insectos son ahuyentados por el humo de un cuerno
de ciervo quemado, pero sobre todo huyen por el humo
del incienso.

Ademas, las sepias, los pulpos y las langostas se cogen
con cebos. En cuanto a los pulpos, se adhieren tan fuerte-
mente a ellos que es imposible separarlos, sino que con-
sienten ser cortados antes que soltarse, pero si se les echa
coniza '** se sueltan tan pronto perciben el olor.

W

42 Cf. supra, IV 8, 533b10-14.

143 Cf, Sobre la sensacion 5, 444b12; PLiNio, XI 19.

4 Inula britanica. PLinio (X 90) atribuye esta propiedad a la ajedrea
(polypus... cunila admota ab odore protinus resilit), y describe esta plan-
ta en XX 65 y ss.
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Lo mismo sucede con el sentido del gusto. En efecto,
cada especie de insectos busca una comida diferente, y los
mismos sabores no placen a todos. Asi la abeja no se acer-
ca a nada putrido, sino a lo dulce; en cambio, el mosquito
no se posa sobre nada dulce, sino sobre cosas acidas. Por
otro lado, el sentido del tacto, como hemos dicho antes °,
pertenece a todos los animales. Los testdceos tienen olfato
y gusto, y el uso de cebos lo prueba, como es el caso del
miurice: éste es capturado, en efecto, con cebo podrido,
y si se acerca a un cebo de esta clase es por que lo percibe
de lejos. Los testdceos perciben también los sabores, como
lo prueban los mismos hechos: en efecto, si cada uno se
dirige hacia las sustancias que reconocen por su olor, es
porque el sabor les place. Ademas, todos los animales que
tienen boca, experimentan impresiones agradables o des-
agradables al contacto de los sabores.

En cuanto a la vista y al oido, no hay nada seguro

‘ni demasiado claro. Parece que las navajas cuando se

hace ruido se sumergen, y que se hunden mds profunda-
mente cuando oyen acercarse el hierro ¢ (pues sélo saca
una pequefia porciéon del cuerpo, permaneciendo el resto
en cierta manera en su guarida), y que las almejas, si al-
guien acerca el dedo, se abren y cierran como si vieran.
Y los que se dedican a la pesca de los neritas no los
buscan avanzando en el sentido del viento, cuando pescan
con cebo, ni tampoco hablando en voz alta, sino que estdn
callados, puesto que creen que estos animales huelen y oyen,
y si se habla afirman que huyen. Los testdceos que parecen
tener el olfato menos desarrollado son, entre los que se
desplazan, el erizo, y entre los inmdviles, las ascidias y

los balanos.

Y3 Cf. supra, 1 3, 489al8.
46 Vara de hierro que sirve para capturarlas en su refugio.
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Tal es, pues, la disposicién de los 6rganos sensoriales
en todos los animales. En cuanto a la voz de los animales,
la cosa esta como sigue.

Voz y ruido son dos cosas distintas, y
el lenguaje una tercera '47. Pues bien, en
cuanto a la voz ningtin animal la emite
por otro 6rgano que la laringe %, Asi
. los animales que no tienen pulmdn, no
tienen tampoco voz. El lenguaje es la articulacién de la
voz por la lengua. Ahora bien, la voz, con la ayuda de
la lengua, emite los sonidos vocdlicos, y la lengua, con
los labios, las consonantes, y ambos constituyen el lengua-
je. Por eso, todos los animales desprovistos de lengua o
cuya lengua no es suelta, no hablan. Pero es posible emitir
ruidos con otros 6rganos. Asi los insectos no vocean ni
hablan 14°, pero si emiten ruidos con el aire que pasa a
su interior y no con el aire que sale hacia afuera. Pues
ninguno de ellos expira sino que unos zumban, como las
abejas y los insectos alados; otros se dice que cantan, co-
mo las cigarras. Todos estos insectos emiten un ruido con
la membrana situada debajo del diafragma, cuando son
segmentados: asi una variedad de cigarra produce un ruido

La voz
de los animales

147 Distincién expuesta claramente por Aristételes. Phoné es la voz,
el sonido emitido por un ser animado; psophds es el ruido en sentido
general; didlektos, la voz articulada, el lenguaje propio del hombre. Mds
abajo, td@ phonéenta es un término gramatical que designa las vocales
y ta dphona las consonantes.

148 Aristoteles confunde faringe y laringe. Cf. P.A. III 3, 664al7.
Parece que fue GALENO el primero que distingui6 estos organos. Cf. De
usu partium, ed. Kihn, vol. IIl, péag. 611.

149 Sobre el mecanismo de la respiracién véase Sobre la respiracion
9, 474b31.
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por frotamiento del aire 159 Por otro lado, las moscas,
las abejas y todos los demds insectos de este tipo producen
un ruido al levantar el vuelo y contraerse **!, pues el ruido
se produce por el frotamiento del aire que pasa al interior
del cuerpo. En cuanto a los saltamontes, producen el ruido
por el frotamiento de sus «gobernalles» *2.

Ningiin molusco emite tampoco soni-
dos ni produce ningin ruido natural, ni
tampoco ningun crusticeo. Los peces no
tienen voz (pues no poseen ni pulmédn,
ni traquea, ni laringe), pero emiten cier-
tos sonidos y pequefios gritos que algunos llaman voces,
por ejemplo la lyra '3, el verrugato (estos peces emiten
una especie de gruflido), el pez jabali del Aqueloo ** y
aun la chalcis ¥*° y el pez cuco **%: el primero emite una
especie de silbido, el segundo un sonido parecido al del
cuco terrestre, lo que hace que lleve el mismo nombre. To-
dos estos animales emiten lo que parece una voz, unos por

frotamiento de las branquias (pues esta region es de mate-

Sonidos
emitidos
por los peces

150 Contra la membrana que acaba de citar. Cf. Sobre la respiracion
9, 475a15-18; ELiaNo, I 20.

131 Es interesante notar que para AristGteles el zumbido de las abejas
y demds insectos de este tipo es producido no por las alas, sino por el
aire absorbido que choca con la membrana del diafragma. Cf. también
De somno et vigilia 456all y De respiratione 474b31.

152 Véase nota 123 del presente libro.

33 No puede definirse con seguridad. Tal vez se trata de la Trigla
lyra L., que es el garneo escacho.

134 Citado ya supra, 11 13, 585al3.

155 Dificil de identificar. Quizd puede ser uno del género de las alo-
sas. D’Arcy W. Thompson cree que se trata del Zeus faber, es decir,
el llamado gallo de mar. Para Liddell-Scott es el Clupea sardina.

136 Bl Trigla plini denominado por Linneo Aspitrigla cuculus.
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226 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES
ria espinosa '*7), otros por medio de las partes internas
que rodean el abdomen, pues cada uno de ellos encierra
aire que frota y agita para producir los sonidos. También
25 algunos selacios parece que lanzan pequefios gritos, pero
en todos estos casos no se trata propiamente de voz, como
se dice, sino de ruidos. En efecto, cuando las almejas se
desplazan apoyéandose sobre el agua (lo que se llama volar)
producen un silbido, e igualmente las golondrinas de
mar '*®, Estas iltimas vuelan en el aire sin tocar el mar,
30 gracias a sus aletas anchas y grandes. Ahora bien, asi
como el ruido producido por las alas cuando las aves vue-
lan no es voz, asi tampoco lo es el ruido de ninguno de
los animales citados.
También el delfin deja escapar un silbido y un mur-

s36a mullo cuando sale del agua, pero estos sonidos no son

de la misma naturaleza que los que acabamos de citar. En
efecto, en el caso del delfin se trata de una voz porque
posee un pulmén y una traquea, pero como su lengua no
estd suelta y no tiene labios no puede emitir ningun sonido
articulado de la voz **°.

De los animales que tienen lengua y

5 Gritos pulmén, los cuadripedos oviparos emiten

de los voz pero débil: unos emiten un largo sil-
cuadriipedos bid 1 . .

oviparos ido como las serpientes; otros una voz

tenue y débil, y otros un pequefio siseo,
como las tortugas ', La rana tiene la lengua de una for-

57 Cf. P.A. 11 17, 660b25.

138 Nombre vulgar de diversos peces que pertenecen al género de los
voladores, como el Dactylopterus volitans (Cuvier).

159 Es decir, es capaz de emitir vocales, pero no de combinar vocales
con consonantes.

160 ¢f. Punio, XI 112: ova parientibus sibilus, serpentibus longus,
testudini abruptus.
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ma especial: la parte anterior estd adherida a la boca como
la lengua de los peces, mientras que en los demads animales
estd suelta, y la parte proxima a la laringe esta suelta y
plegada, lo que permite a la rana lanzar el grito que le
caracteriza. Por otro lado, el croar de las ranas en el agua
es el grito de los machos que invitan a las hembras al aco-
plamiento. Pues cada especie animal tiene un grito particu-
lar para el amor y el acoplamiento, como, por ejemplo,
los machos cabrios, los verracos y los carneros. La rana
macho produce el croar cuando pone a nivel del agua su
mandibula inferior y extiende luego su mandibula supe-
rior. Las mandibulas se vuelven entonces transparentes por
efecto de la tension y parece que los ojos brillan como
ldmparas, pues el apareamiento tiene lugar la mayoria de
las veces de noche.

El género de las aves, por su parte, emi-
te sonidos vocalicos, y las que tienen un
Gritos lenguaje articulado '®! son sobre todo las
de las aves

que presentan una lengua ancha y las que
tienen una lengua delgada. Ahora bien,
en ciertas especies, las hembras y los machos emiten el mis-
mo sonido, pero en otras, distinto. Por otro lado, las aves
pequeiias tienen cantos mas variados y son mas parlanchi-
nas que las grandes. Y es especialmente en el tiempo del
apareamiento cuando cada especie se pone a cantar. Algu-
nos gritan cuando se pelean, como la codorniz; otros, an-
tes del combate para desafiar al adversario, como la per-

diz, o cuando vencen, como los gallos.

81 Cf. infra, VIII 12, 797b28, donde Aristételes cita al pajaro indio,
el loro, del que se dice que tiene una lengua como los hombres.
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En algunas especies cantan por igual los machos y las
hembras; por ejemplo, el ruisefior canta tanto el macho
30 como la hembra, solo que la hembra cesa de cantar cuando
incuba y tiene crias; en otras especies, al contrario, es ¢l
macho el que canta mas, como los gallos y codornices,
y las hembras no suelen cantar.

Los cuadrupedos viviparos emiten ca-

536b Voz da especie de ellos una voz diferente,
de los pero ninguno de ellos tiene lenguaje arti-
cuadriipedos lad f io del h
viviparos culado, sino que esto es propio del hom-

bre. Pues todo ser que tiene un lenguaje

tiene también voz, pero los que tienen voz, no tienen todos

un lenguaje. Los hombres sordos de nacimiento son igual-

5 mente mudos: emiten sonidos, pero no lenguaje articulado.

En cuanto a los nifios pequefios, asi como no son capaces

de controlar las otras partes de su cuerpo, tampoco lo son,

al principio, de su lengua, y asi ésta no cumple su funcién

y tarda bastante en soltarse, de suerte que la mayor parte
del tiempo los pequefios balbucean y tartamudean %2,

Tanto las voces como los lenguajes articulados varian

10 segln los lugares. Ahora bien, la voz se caracteriza sobre

todo por el tono agudo o el grave, pero la cualidad de

sonidos emitidos no difiere nada en el interior de un mis-

mo género. En cambio, la voz en los sonidos articulados

y que se pueden llamar una especie de lenguaje, difieren

en los diversos lugares, no solamente de un género a otro,

sino aun en el interior de un mismo género, y asi, por

ejemplo, entre las perdices, unas castafietean y otras pian.

15 Y entre las aves pequefias, algunas no emiten al cantar

la misma voz que sus progenitores, si han sido criadas le-

162 Cf. supra, 1 11, 492b23, y P.4. 11 17, 660a26.
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jos de ellos y han oido el canto de otras aves. E incluso
se ha visto a un ruisefior ensefiar a cantar a sus pollue-
los '®, lo cual demuestra que el lenguaje y la voz no son
de la misma naturaleza, sino que el primero es susceptible
de ser modelado. También los hombres emiten el mismo
sonido, pero el lenguaje no es el mismo. En cuanto al so-
nido de la voz del elefante, cuando no pasa por la na-
riz '*, sino solamente por la boca, se parece al soplo del
hombre que expulsa el aire de sus pulmones y suspira pro-
fundamente, pero cuando pasa por la nariz, tiene el sonido
ronco de una trompeta.

En cuanto al suefio v a la vigilia, es

un hecho de experiencia que todos los

EII s“?",;’, animales sanguineos terrestres duermen y
7@ VBB ostan despiertos . En efecto, todos
cuantos tienen parpados los cierran y se
duermen. Ademas, parece ser que los hombres no son los
tnicos que suefian, sino también los caballos, los perros,
los bueyes y también las ovejas, las cabras y el género
entero de los cuadrupedos viviparos: el ladrido de los pe-
rros lo demuestra bien. En cuanto a los oviparos, no esta
demostrado que suefien, pero es evidente que duermen. Lo
mismo sucede con los acuaticos, tales como los peces,
los moluscos, los crustdceos, tanto las langostas como
los demas de la misma especie. Sin duda el suefio de todos

163 Cf. PLUuTARCO, De sollertia animalium 937a; ELiaNo, 111 40: «Aris-
tételes dice que vio con sus propios 0jos a un ruisefior ensefiar a cantar
a sus polluelos».

1% En el texto myktér, que sirve también para designar la trompa
del elefante. Cf. P.A4. II 16, 659al5.

165 Toda esta materia ha sido objeto de estudios mas profundos en
los tratados Sobre el suefio y la vigilia y Sobre los suefios.
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estos animales es breve, pero es evidente que duermen. La
prueba no puede deducirse del examen de los ojos (porque
no tienen parpados) sino de su inmovilidad. En efecto,
los peces son capturados con las redes a menos que sean
victimas de los piojos y de las llamadas pulgas. Y hasta
tal punto estdn privados de movimiento que se les puede
coger facilmente con la mano. Ahora bien, si permanecen
mucho tiempo inmoviles, estos parasitos se lanzan sobre
ellos durante la noche en gran nimero y los devoran. Vi-
ven en el fondo del mar y son tan numerosos que devoran
el cebo hecho de peces si se deja mucho tiempo en el fon-
do. Y los pescadores retiran muchas veces, alrededor del
cebo, una especie de bola que se ha formado !¢,

Pero por lo que sigue se puede deducir todavia mejor
que los peces duermen. En efecto, es posible a menudo
caer de improviso sobre ellos, hasta tal punto de poderlos
coger con la mano o golpearlos con el arpdn sin que se
den cuenta. En estas circunstancias permanecen del todo
inmoviles y s6lo mueven ligeramente la cola. Y lo que de-
muestra bien que duermen es su precipitacidn si algun mo-
vimiento turba su reposo, pues se lanzan como arrancados
de un suefio. Ademas, en la pesca a farol '*’ son captura-

166 Todo este pasaje es poco seguro y las dificultades que presenta
han sido reconocidas por editores y traductores. Hemos conservado el
texto tradicional que fue utilizado por PriNio, I1X 31: circum globata
escae saepe extrahantur. Puede también interpretarse en el sentido de que
son los propios peces los que devoran las redes y que son los peces los
que se apelotonan alrededor del cebo. Véase la version de Miguel Escoto,
que también adopté San Alberto Magno: et si permaneat piscis in reti
per aliquod tempus dividet rete. et faciet hoc plus de nocte cum fuerit
multum inplicitum in reti, et multitudo piscium est in profundo maris.
et propter hoc venatores cum elevant rete invenient in eo pisces rotundos
Sfactos sicut spera magna. (PECk, ob. cit., II, pag. 362-367.)

167 Cf. PLATON, Sofista V y Pérux, VII 138; X 133.
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dos porque duermen. A menudo también los que estdn al
acecho de los atunes %8, los encierran en las redes cuando
estan dormidos: lo que prueba que duermen es que en el
momento de la captura estan inmdviles y muestran las par-
tes blancas del vientre. Duermen de noche mas que de dia,
y su suefio es tan profundo que se puede lanzar la red
sin que se muevan. Las mds de las veces duermen en el
fondo del agua, o en la arena, o sobre una piedra, o des-
pués de haberse escondido debajo de una roca o de un
monton de arena. Pero los peces gordos duermen en la
arena misma: se los distingue por la forma que toma la
superficie de la arena, y se los captura golpeandolos con
los tridentes. La lubina, la dorada, el salmonete y todos
los peces de este género son capturados de dia con un tri-
dente, porque duermen; de lo contrario parece que ningu-
no se dejaria coger con un tridente. En cuanto a los
selacios, duermen tan profundamente que se les puede co-
ger con la mano. El delfin, la ballena y todos los ani-
males con espiraculo duermen sacando este 6rgano fuera
del agua, por donde respiran, y moviendo suavemente las
aletas. Y hay algunas personas que dicen que han oido
roncar al delfin ¢,

Los moluscos duermen de la misma manera que los pe-
ces. Igualmente sucede con los crustaceos.

Los insectos son también animales que se entregan al
suefio, como lo demuestran las pruebas siguientes. En efec-
to, se constata que permanecen tranquilos e inméviles. El
hecho es particularmente visible en el caso de las abejas.

188 Cf. PLmNio, X 75; Euiano, XIII 16; XV 5-6, que habla de la atala-
ya en que se colocan los que vigilan los movimientos de los atunes para
poderlos coger mejor.

1% Cf. infra, V1 12, 566b15; Sobre la respiracidn 12, 476b20; Pru-
TARCO, De sollertia animalium 978; PriNio, X 75; ELiaNo, XI 22,

25
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Pues durante la noche estdn quietas y dejan de zumbar.
10 Pero es facil también de ver con los insectos que en-
contramos a cada paso: pues no es inicamente por no te-
ner una vista aguda por lo que permanecen quietos duran-
te la noche (en efecto, todos los animales con ojos duros
tienen la vista débil) '7°, sino que incluso a la luz de las
lamparas se constata que también permanecen en reposo.
Por otro lado, de todos los seres vivos el que suefia
15 mds es el hombre. Los bebés no suefian en absoluto ",
sino que esto les empieza la mayor parte de las veces hacia
los cuatro o cinco afios. Pero se conocen hombres y muje-
res que no han sofiado nunca en su vida. Sin embargo,
a algunos les sucedié que avanzando en edad sofiaron, y
a consecuencia de ello sufrieron un cambio fisiologico que
20 los condujo a unos a la muerte, y a otros a una debilidad
general 172,
Pues bien, todo lo relativo a la sensacidn, al suefio y
a la vigilia presenta esta modalidad.

n La distincién entre macho y hembra .

se encuentra en algunos animales, pero
La diferencia  on otros no, y sélo por analogia se dice
de los sexos fae p
de estos dltimos que engendran y estdn
prefiados '*. No hay distincién entre
25 macho y hembra en los animales inmdviles ni de una
manera general en los testiceos !™. Al contrario, en los
moluscos y crustdceos existe la distinciéon entre macho y

17 Cf. P.A. IV 6, 685a27.

YL Cf, infra, VII 10, 587b10; G.A. V 1, 779a12; Sobre los suefios
2, 46lal3 y 462bS5.

172 Sobre los suefios 3, 462a31; PriNio, X 98.

3 Cf. G.A. 1 715a20.

4 Cf. G.A. 1 14, 720b17.

LIBRO IV 233

hembra, como también en los animales que andan con dos
o cuatro patas, y en todos aquellos que por apareamiento
producen un ser vivo, un huevo o una larva. Asi pues,
en los demds géneros se puede, de una manera absoluta,
afirmar o no la existencia de sexo: por ejemplo, en todos
los cuadrupedos hay macho y hembra, mientras que en
los testdceos esta distincidon no existe; sucede como en las
plantas ', que unas son fecundas y otras estériles. Por
otro lado, en los insectos vy en los peces hay especies que
no preséntan absolutamente la distincion de sexos, por ejem-
plo la anguila no es ni macho ni hembra y no engendra
de ella nada '’®. Y los que pretenden haber observado
a veces ciertas anguilas con una especie de pelos y de gusa-
nos adheridos al cuerpo, no han considerado suficiente-
mente €l lugar de estas adherencias y han hablado a la
ligera. En efecto, ningun animal de este género pare un
ser vivo sin haber tenido antes huevos, y no se ha visto
jamas ninguna anguila con huevos. Por otro lado, todos
los animales viviparos llevan sus crias en la matriz en don-
de estan adheridos a la madre, y no en el vientre, pues
de ser asi serian digeridas como la comida. En cuanto a
decir que la diferencia entre el macho y la hembra reside
en las anguilas en el hecho de que la cabeza del macho
es mayor y mads alargada, y la de la hembra pequefia y

175 Cf. la cita de San Alberto Magno en SCHNEIDER, Comm., pag.

256: sicut quaedam arbores, quae in una individua substantia habentes
vires utriusque sexus faciunt fructum. Es decir, sélo se puede hablar de
sexo analdgicamente, calificando, por ejemplo, de hembra la planta que
produce fruto.

176 Aristoteles nos da mds detalles sobre las anguilas infra, VI 16,
570al6, y en G.A. 111 2, 762b26-28, y, en general, sus observaciones
sobre la generacidn de estos peces son exactas. Véase la interesante nota
en TRicoT, ob. cit., pags. 273-4.
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aplanada, es indicar no una distincién entre macho y hem-
bra, sino una diferencia genérica.

Existen también ciertos peces llamados «machorros» que
15 pertenecen a la categoria de los peces de rio, como la
carpa vy el barbo: estos peces no tienen jamds ni huevos
ni lecha, pero los que poseen la carne apretada y estan
gordos tienen un intestino pequefio y pasan por ser exce-

lentes. Atin mds, asi como en los testdceos y en las plantas

existe el individuo que concibe y procrea, pero no fecunda,
asf también ocurre con algunas especies de peces, como,
20 por ejemplo, la de las platijas, de los salmonetes y tam-
bién de los serranos, pues es evidente que todos estos peces
tienen huevos.

Pues bien, en los animales sanguineos terrestres que no
son oviparos, en la mayoria de los casos los machos son
mas grandes y viven mas tiempo que las hembras, a excep-
25 cién de la especie mular, en la que las hembras viven
mas tiempo y son mds grandes que los machos. Al contra-
rio, en los oviparos y en los vermiparos, como en los peces
y en los insectos, las hembras son mdas grandes que los
machos 177; es el caso, por ejemplo, de las serpientes, de
las tarantulas, de los lagartos 1’8, de las ranas. Las mismas
diferencias se encuentran también en los peces, como, por
ejemplo, los selacios pequefios, la mayor parte de los peces

30 que viven en bancos y todos los peces de roca. La prueba
s538b de que las hembras de los peces viven mds tiempo que

los machos es que las hembras que se capturan son mas
viejas que los machos.

7 Cf. G.A. 1 16, 721al18.

178 cf, Puvio, XI 31, que lo llama stellio debido a su aspecto
moteado. Cf. Oviplo, Metamorfosis V 461: variis stellatus corpora
guttis.
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En todos los animales, las partes superiores y anterio-
res de los machos son mas fuertes, mas vigorosas y estan
mejor equipados 17°, mientras que en las hembras lo son
las partes que en cierta manera podrian denominarse
posteriores e inferiores. Esta caracteristica se aplica igual-
mente al hombre y a todos los demds animales terrestres
viviparos. Ademas, la hembra es menos musculosa y tiene
las articulaciones menos robustas; tiene también el pelo méds
fino, en las especies que lo tienen, y en las que no lo tie-
nen, ocurre lo mismo con el elemento correspondiente.
Las hembras tienen igualmente la carne mas floja que
los machos, las rodillas rozan més entre si '*® y las piernas
son mas delgadas. Finalmente sus pies son mas delicados,
en los animales provistos de estos miembros.

En cuanto a la voz, las hembras la tienen siempre mas
fina y mas aguda, en todos los animales que tienen voz,
salvo en los bovinos, pues en estos tltimos las vacas tienen
la voz mas grave que los toros !3!. Por otro lado, los
6rganos naturales que existen para la defensa, como dien-
tes, colmillos, cuernos, espolones y todas las otras partes
de este tenor, pertenecen en ciertos géneros a los machos
y no a las hembras: asi, por ejemplo, la cierva no tiene
cuernos, y en algunas aves con espolones, las hembras
no los tienen. Asimismo la jabalina no tiene colmillos. En
cambio, en algunos otros géneros estos miembros existen
en ambos sexos, pero son mas fuertes y mas desarrollados

179 1.a palabra es incierta y hay varias variantes. Gaza les llama aptiores.

80 por ser mds curvadas hacia adentro. Cf. Physiogn. 6, 810a34.

181 Cf. G.A. V 7, 796b17-23, donde Aristételes establece una escala
entre los mugidos de los diferentes bovinos: los terneros tienen la voz
mds grave que los bueyes, los bueyes que los toros, y las vacas que los
bueyes.
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236 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

en los machos; por ejemplo, los cuernos de los toros son
més potentes que los de las vacas '®2.

182 of p 4. I 1, 661b25-662a6; Probl. X 57, 897b27; Pinio, XI
45, in fine.

LIBRO V

> Ahora bien, todas las partes de los ani- 1538b28
males, tanto internas como externas, lo
La generacion  referente a los sentidos, a la voz y al sue-
fio, asi como las caracteristicas de la hem-
bra y del macho, todas estas cuestiones
han sido tratadas anteriormente !. Resta por examinar 539a
los modos de generacion de los animales empezando por
las cosas que deben ser tratadas en primer lugar,
Estos modos son numerosos y presentan una gran va-
riedad; bajo ciertos aspectos son diferentes y bajo otros
se parecen en cierto modo. Y puesto que la clasificacion
de los géneros ha sido establecida anteriormente 2, también s
ahora debemos intentar proseguir este estudio de la misma
manera; salvo que entonces 3 tomamos como punto de par-
tida las partes del hombre, mientras que ahora sera preciso
hablar del hombre en ultimo lugar *, por poseer la méxima
complejidad.

U Cf. supra, 1V 8, 532b29; IV 9, 535a28; IV 9, 536a2l y 536bl.

% Cf. supra, 1 6, 490b7-491a6.

3 Cf. supra, 1 6, 491al19.

4 En el libro VII, que puede considerarse como un breve tratado de
ginecologia.
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En primer lugar hay que empezar por los testaceos; luego
pasaremos a los crustdceos y asi sucesivamente a los demas
géneros, es decir, los moluscos, los insectos, después los
géneros de peces, viviparos y oviparos, luego, el de las aves.
A continuacion hablaremos de los animales pedestres, tan-
to oviparos como viviparos. Son viviparos algunos cua-
dripedos, asi como el hombre, que es el unico bipedo.

Pues bien, en los animales sucede una cosa igual a lo
que ocurre en las plantas. En efecto, éstas proceden ya
de una semilla de otras plantas, ya nacen espontdneamente
por la formacién de un principio generador; y de entre
estas ultimas, unas reciben su alimento de la tierra, mien-
tras que otras se desarrollan en el interior de otras plantas,
como se ha dicho en mi tratado Sobre las plantas®. Asi
también entre los animales, unos nacen de animales que
presentan con ellos un parentesco formal; otros tienen una
generacién espontdnea ® y no proceden de congéneres; y

5 Obra perdida, superada, sin duda, por los trabajos de su discipulo
sobre esta materia. Esta obra que aparece en el Corpus aristotelicum (ed.
Bekker, pags. 814-830), procede de una traduccion latina hecha a su vez
sobre una traduccién drabe, basada en una obra atribuida a Nicolds de
Damas, que vivié en la época de Augusto (cf. P. Moraux, Les listes
anciennes des ouvrages d’Aristote, Lovaina, 1951, pag. 109).

6 Existen, pues, segiin Aristdteles, plantas y animales que no nacen
de sus semejantes, sino que proceden de maderas en putrefaccion del
lodo, de los excrementos, etc. Esta obra proporciona muchos ejemplos
de generacion espontdnea. Asi nacen por este procedimiento, segin Aris-
tételes, entre otros: los piojos (V 31, 556b25), las pulgas (V 31, 556b25),
algunos insectos (V 19, 551al), algunos peces (V 11, 543b17; VI 15, 569a24),
los saltamontes (X 6, 637b18). Duda el autor en el caso de las anguilas
(V 11, 538a3-13; VI 16, 570a3-24). También el proceso de la generacién
espontéhea es descrito en G.A. III 11, 762a9-32. Los textos principales
estan recogidos en el Index aristotelicum 124b3-26. Esta denominada ge-
neracién espontdnea, descrita por nuestro autor, Plinio y casi todos los
naturalistas cldsicos, se aceptaba como un dogma cientifico y muy pocos
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de estos tltimos, unos nacen de tierra en putrefaccién o
de plantas 7, como es el caso de muchos insectos; en cam-
bio, otros nacen en el interior mismo de animales a partir
de residuos que se forman en los érganos . Ademas, los
que nacen de sus congéneres, cuando éstos son macho y
hembra, el nacimiento resulta de una copulacién; pero, en

el género de los peces, algunos no son ni macho ni hem- .

bra, y estos peces, siendo genéricamente idénticos a otros
peces, difieren sin embargo especificamente; pero hay otros
que son de una especie del todo particular. Otros peces
son hembras, mas no machos °: entonces nacen los que
corresponden en las aves a los huevos hueros '°. Pues bien,
estos huevos, en las aves hembras, son siempre infecundos
(pues su naturaleza no puede ir mas alld de la formacion
hueca) ', a menos que intervenga otro modo de genera-
cién por union con el macho. Este punto sera objeto de
una descripcién mds precisa en desarrollos ulteriores 2. Sin

la discutian. Incluso en los tiempos modernos y a pesar del aforismo
latino del inglés Harvey «omne vivum ex vivo», esta tesis ha sido defen-
dida por cientificos tan famosos como Buffon o el danés Otto Miiller,
experto microscopista. Pero después de los experimentos de Pasteur ex-
puestos en su libro Examen de la doctrine des générations spontanéés
parece que la balanza se ha inclinado a favor de la tesis de Harvey.

" Cf. infra, V 19, 55lal, y G.A. 1 2, 715b27.

8 Cf. infra, V 19, 551a6-13.

® Cf. supra, IV 11, 538220; G.A. 1I §, 741a32-37.

10 Sobre los huevos hueros véase infra, VI 2, 559b20, y, sobre todo,
G.A. 1II 1, 749b1 y 750b32 y ss. La existencia de estos huevos ha sido
objeto de particular interés por los autores antiguos, que han hablado
a menudo de esta materia proxima a la fecundacién por el viento. Asi
Privio (VIII 67), VarRON (II 1), VIRGILIO (Gedrgicas 111 274) y SAN AGUSTIN
(De Civ. Dei XXX 5).

"' Es decir, la hembra es capaz de engendrar por ella misma, pero
solo producird huevos hueros.

2 Cf. infra, V 5, 541a26; VI 2, 559b20; G.A. 11l 6 y ss.
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embargo, en ciertos peces, cuando las hembras han produ-
cido por si solas huevos, sucede que de ellos nacen peces
vivos; solamente que en unos el desarrollo se hace por si
s mismo, mientras que en otros no tiene lugar sin inter-
vencién del macho. En cuanto a la manera de producirse
esta intervencion, se pondra de manifiesto en lo que si-
gue 12, pues el caso es casi el mismo que el de las aves.

Todos los seres que nacen espontaneamente en otros
animales, o en la tierra, o en las plantas, o en las partes
de animales y plantas, y no tienen macho ni hembra, se
acoplan y nace una criatura, pero ésta no es idéntica
10 a ninguno de los progenitores, sino que es un ser imperfec-
to; asi, por ejemplo, del acoplamiento de los piojos nacen
las llamadas liendres; del de las moscas, las larvas, y del
de las pulgas, larvas ovoides. Y esta copulacién no produ-
ce jamds criaturas engendradoras, ni ningin otro ser, sino
sélo los seres citados.

Asi pues, hay que empezar por tratar de la copulacion,
15 qué animales se cubren; después hablaremos de los demas,
de las caracteristicas particulares de cada uno de ellos y
de los caracteres comunes.

Pues bien, los animales que se cubren
El acoplamiento son aquellos en los que existen macho y

de los hembra, pero el acoplamiento no es se-
cuadripedos . d . h del :
viviparos mejante en todos, ni se hace de la misma

manera. En efecto, en los animales san-
20 guineos viviparos provistos de patas, todos los machos
poseen un oérgano adecuado para el acto de la generacion,
y, sin embargo, el acoplamiento no se hace en todos de
la misma manera, sino que en los animales que orinan por

13 En los capitulos siguientes y en el libro VI.
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detrds se unen trasero contra trasero '*, como, por ejem-
plo, los leones, las liebres y los linces, si bien en la liebre
sucede muchas veces que la hembra monta previamente al
macho. La mayoria de los demds animales proceden de
Ja misma manera: la mayor parte de los cuadriipedos practi-
can el acoplamiento apropiado, el macho montando sobre
Ja hembra, y el género entero de las aves hace lo mismo
y sdlo esto. Sin embargo, existen diferencias al respecto.
Asi, ya la hembra se agacha en el suelo y el macho monta
sobre ella, como hacen las avutardas y los gallos, ya la
hembra no se agacha, como en las grullas. En éstas, el
macho salta sobre la hembra y la cubre, y la unién es tan
rdpida como en los pequefios pijaros.

Entre los cuadrupedos, los 0sos se acoplan tumbados
en el suelo, de la misma manera que los demds animales
que permanecen de pie durante el acoplamiento, el vientre
del macho sobre el dorso de la hembra. En cambio, los
erizos de tierra se levantan sobre sus patas traseras, unidos
vientre con vientre '°. Los viviparos de gran tamafio no
soportan el coito hasta el final, salvo en pocos casos,
ni las ciervas a los ciervos ¢, ni las vacas a los toros, a
causa de la rigidez de la verga, sino que las hembras reci-
ben el semen al sustraerse al acto, y este hecho ha sido
observado en los ciervos, al menos en los domesticados.
Los lobos se acoplan de la misma manera que los perros.
Los gatos no se acoplan por detrds, sino que el macho
se levanta sobre las patas traseras y la hembra se coloca
debajo de éI: las gatas son de naturaleza lasciva, excitan

Y Cf. supra, 11 1, 500b15; infra, VI 31, 579a31; P.A. IV 10, 689a31.

5 Cf. G.A. 1 5, 717b31: «ellos se acoplan de pie a causa de sus
ptas».

6 Cf. infra, VI 29, 579b6 y ss.; PLiNio, X 83.
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a los machos al coito y chillan durante el acoplamiento.
Los camellos se acoplan estando la hembra sentada: el ma-
cho la monta para cubrirla, no trasero con trasero ',
sino en la posicion de los demds cuadripedos, y pasan
todo el dia él cubriendo y ella siendo cubierta. Pero cuan-
do se acoplan se retiran a lugares solitarios y solo puede
acercarse a ellos el camellero. El camello tiene una verga
que es un tendén, hasta el punto de que se hacen de ella
cuerdas para los arcos. Los elefantes '* se acoplan en
lugares solitarios, preferentemente en las cercanias de los
rios, y alli donde tienen la costumbre de vivir. En el aco-
plamiento la hembra se agacha y separa las piernas, y el
macho la monta para cubrirla. En cuanto a las focas, se
acoplan como los animales que orinan por detrds y perma-
necen acoplados mucho tiempo, como los perros. Las
focas machos tienen igualmente Ia verga grande.

También los cuadrupedos oviparos pro-

vistos de pies se cubren de la misma ma-

Los cuadripedos pera, En efecto, el macho monta sobre

oviparos e,

la hembra como lo hacen los viviparos,

por ejemplo, la tortuga marina y la te-

rrestre. Tienen, por otra parte, un érgano donde conver-

gen los respectivos conductos y por el cual entran en con-

tacto en el acoplamiento, como, por ejemplo, los sapos 15
las ranas y todos los animales de este género.

7" A pesar de que el camello orina por detras. Cf. supra, 11 1, 500b,
e infra, V 2, 539b22.

8 Cf. supra, 11 1, 500b7; Prmo, VIII 5.

% Seguimos la enmienda de Gesner: fortasse phrynoi loco trygones
scribendum.
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Los animales 4podos y largos, como 4

la serpiente y la morena, se aparean
entrelazandose vientre con vientre. Las
serpientes 2° en particular, se enroscan en-
tre si tan estrechamente que parecen for-
mar el cuerpo de una sola serpiente con dos cabezas. El
género de los lagartos procede de la misma manera: en
efecto, también se acoplan entrelazandose.

Las serpientes

Todos los peces, a excepcidén de los
selacios que son planos, se aparean tum-
bandose de lado, vientre contra vientre 2.
Pero los peces planos y que tienen cola,
como la raya, la pastinaca y otros de este tipo, no sola-
mente se colocan uno al lado de otro, sino que el macho
monta a la hembra colocando su vientre sobre la espalda
de la hembra, siempre que la cola, demasiado grande, no
lo impida. El pez dngel y todos los peces de este género con
cola voluminosa se aparean frotindose solamente vientre
contra vientre. Pero hay personas que afirman haber visto
a ciertos selacios copulando por detras, como los perros.

En todos los selacios la hembra es mas grande que el
macho y lo mismo ocurre en el caso de todos los demas
peces 2%. Figuran entre los selacios, ademas de los ya cita-
dos, el buey marino 2, la lamia %, el pez 4guila *, el pez

El apareamiento
de los peces

2 Cf. G.A. 17, 718a17-34.

1 Cf. Punio, IX 74.

2 Cf. supra, IV 11, 538a27.

23 Especie de raya, quizds el Notidanus griseus. Cf. AT., VIII 294d.
Su nombre puede proceder del grosor de sus ojos. E. pE SamNT-DENIS
lo identifica con la raya cornuda (Rev. de Philol. XL, 2 (1966), 233-235).

% Tiburén de gran tamafio. Lamia, Squalus centrina.

2 Mpyliobatis aquila, caracterizado por una gran espina en la base
de la cola.
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torpedo 26, el rape *’ y todos los peces del género escualo.
Ahora bien, numerosos observadores afirman que todos
los selacios se acoplan segin los modos descritos; en efec-
to, la copulacién dura siempre mas tiempo en los vivipa-
ros 2 que en los oviparos. También los delfines y todos
los cetaceos actiian de la misma manera. En efecto, el ma-
cho cubre a la hembra tumbados ambos de lado, y la du-
racion de su acoplamiento no es ni corta ni demasiado lar-
ga. En ciertos peces selacios los machos se distinguen de
las hembras por poseer dos especies de apéndices situados
cerca del orificio de salida de los excrementos, apéndices
que no tienen las hembras, como ocurre, por ejemplo, en
los peces escualos, pues esta distincion entre macho y hem-
bra se da en todos los referidos selacios. Pues bien, ni los
peces ni ningin otro animal dpodo tienen testiculos, pero
tanto en las serpientes como en los peces, los machos po-
seen dos canales que se llenan de semen en la época del
apareamiento y todos ellos emiten un liquido lechoso. Es-
tos canales se unen en un solo conducto, como ocurre en
las aves. Y es que las aves tienen los testiculos en el inte-
rior, como todos los demds oviparos con pies 2°. Pues
bien, este conducto se prolonga y penetra en el 6rgano re-
ceptor de la hembra. En los animales viviparos terrestres
el mismo conducto externo sirve para el semen y para el
residuo liquido, y hay otro conducto interior, como se ha
dicho antes a prop6sito de la diferencia de érganos 3% En

26 De la familia de los torpedinidos, como la tembladera (Torpedo
torpedo L.). .

27 Rana marina, Lophius labatus.

2 Y los selacios son viviparos. Cf. infra, VI 17, 570b23 y 571a.

¥ Cf. supra, 111 1, 509b6; se trata del lagarto, de la tortuga y del
cocodrilo.

0 Cf. supra, 1 17, 497a25.
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los animales que no tienen vejiga, el conducto externo sir-
ve igualmente para la evacuacion del excremento sélido,
pero en el interior los dos canales estan proximos uno al
otro. Esta conformacién es idéntica en los animales de esta
categoria, en el macho y en la hembra, puesto que no tie-
nen vejiga, a excepcién de la tortuga. En este animal, la

hembra posee un solo conducto a pesar de tener vejiga. -

Por otro lado, las tortugas forman parte de los oviparos.

El acoplamiento de los peces oviparos
es mucho menos conocido, y por ello la
mayoria de personas cree que las hem-
bras quedan prefiadas tragando la lecha
de los machos 3!. En efecto, se asiste a
menudo al siguiente espectdculo: en la época del aparea-
miento las hembras siguen a los machos y al mismo tiempo
les golpean debajo del vientre con el hocico, y entonces
los machos emiten lecha mds rdpida y copiosamente. En
la época del desove, son los machos los que siguen a las
hembras, y a medida que éstas van desovando los machos
tragan los huevos, y de los que quedan nacen los peces.
En las costas de Fenicia, los pescadores se sirven de unos
para coger a otros: asi colocan como cebo a los machos
para atraer a los mujoles hembras y encerrarlas en las re-
des, y a las hembras para atraer a los machos 2. Pues
bien, estos hechos, muchas veces observados, producen la
impresion de ser una cdpula, pero incluso los cuadripedos
tienen un comportamiento semejante. En efecto, en la época

Los peces
oviparos

3t Aristételes refuta en G.A. (I 5, 755b1-756b12) la creencia aqui
referida, ya registrada en Her6Doto (II 93), Punio (IX 74) y EriaNo
(IX 63). ’

32 Cf. OriaNo, Haliéutica 1V 120-145.
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25 del apareamiento, tanto las hembras como los machos

30 el pico abierto y sacan la lengua durante el acto del apa- .

6 541b

w

tienen flujos y entonces se olfatean mituamente las partes
genitales. Las perdices, si las hembras se encuentran a so-
tavento de los machos, se quedan prefiadas. Incluso a me-
nudo basta que oigan la voz del macho si estdn en celo
o que sobrevolando el macho respire hacia abajo sobre la
hembra. Ademas, tanto el macho como la hembra tienen

reamiento .

Pero el proceso verdadero de la copulacion en los peces
oviparos ha sido raramente observado a causa de la rapi-
dez con que se separan después de haberse tocado el uno
al otro, aunque se ha constatado que el acoplamiento tiene
lugar de la manera que hemos dicho .

Los moluscos, tales como pulpos, se-
pias y calamares copulan todos de la mis-
ma manera; en efecto, se unen por la bo-
ca, entrelazando tentdculo con tentdcu-
lo 3. Una vez, pues, que el pulpo ha
apoyado sobre el suelo lo que se llama su cabeza 3¢ y

Reproduccion
de los moluscos

3% Este pasaje parece fuera de lugar y por ello fue puesto entre cor-
chetes por Dittmeyer, por creer que interrumpia el desarrollo. Por otro
lado, Ia creencia de que los animales pueden quedar prefiados por el vien-
to es muy antigua y muy extendida. Asi, véase Illada XVI 150; XX 221;
VireiLio, Gedrgicas 111 273 y ss. Los tinicos animales que, segin AristS-
teles, quedan prefiados por el viento son las yeguas. Cf. infra, VI 17,
572a13. C. ZIRKLE, «Animals impregnated by the wind», Isis XXV (1936),
95-130. ‘

3 Cf. supra, V 5, 540bl vy ss.

3% Cf. J. Wiesner, «Die Hochzeit des Polypus», Jahrbuch des Deuts-
cher Archdologischen Instituts 74 (1959), 35-51,

% Se trata del cuerpo o manto que contiene la masa visceral, Cf.
supra, IV 1, 523b22; P.A. 1V 9, 685a4.
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desplegado sus tentdculos, el otro se acomoda sobre los
tentaculos desplegados del primero, y unen sus ventosas
unas con otras. Hay quienes afirman también que el ma-
cho posee una especie de miembro viril en uno de los ten-
taculos 37, aquél en el que se encuentran las dos ventosas
mayores, y que este miembro seria como una especie de
tend6n adherido por completo al tentdculo hasta la mitad
y que penetraria con él en la cavidad de la nariz de la
hembra. Las sepias y los calamares nadan juntos, entrela-
zados y acoplando de frente las bocas y los tentdculos,
pero nadan en sentido contrario; y aplican también uno
contra otro lo que se llama su nariz. Uno de ellos nada
hacia atras y el otro de cara. La hembra desova por ¢l
llamado fuelle, que serviria, segin algunos, también para
la copulacion.

Los crustaceos ¥ como, por ejemplo,
langostas, bogavantes y camarones, y
todos los animales de este género, copu-
lan como los cuadrupedos que orinan por
detrds, momento en que uno levanta su
cola y el otro aplica la suya. El acoplamiento se efectua
al inicio de la primavera (pues se ha observado el acopla-
miento de todos los animales de este género), a veces tam-
bién en la época en que los higos empiezan a madurar.
También los bogavantes y los camarones se acoplan de la
misma manera.

Apareamiento
de los crustdceos

3 A pesar de las dudas de Aristételes al respecto (cf. G.A. 1 15,
720b32-36) son ciertas las observaciones de los pescadores. En efecto,
el macho con ayuda de su hectocétilo deposita los espermatéforos en
la cavidad paleal de la hembra o en el repliegue labial. Véase, P. GRASSE,
R. A. PorssoN, O. Tutzer, Zoologie, Tome I, Invertébreés, trad. espafio-
la en Toray-Masson, Barcelona, 1976, pag. 458.

3 Cf. G.A. 1 14, 720b9 y ss.
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Al contrario, los cangrejos se unen por sus partes ante-
riores, aplicando uno contra otro sus opérculos plegables *.
Primero el cangrejo mds pequeiio *° monta sobre el otro
por detrds y, cuando ha montado, el mayor se vuelve de

30 lado. Sea como sea, la hembra sélo se diferencia del
macho en que tiene el repliegue del abdomen mds grande,
mas distanciado y mads velludo: aqui depositan sus huevos
y por aqui evacuan el excremento. Pero ninguno de los
dos introduce ningun 6rgano en el otro.

8 Los insectos *! se unen por detrds, y

542a entonces el mas pequefio monta al mas
;‘:’1’;’0’:"’,"’1’;::’::5 gra,nde. El macho. es el mas pequeﬁo..Des-
pués, la hembra introduce por debajo su

vagina en el macho que estd encima **

y no el macho en la hembra como ocurre en los demds
animales. Y el érgano de la hembra, en algunos casos, es

s manifiestamente mds grande en relacién al tamafio del
cuerpo, y esto ocurre también en los insectos muy peque-
fios, mientras que en otras especies la proporciéon es me-
nor. El hecho es visible si se separan las moscas acopladas.
Los insectos se separan unos de otros con trabajo, pues
el apareamiento en esta especie de animales dura mucho
tiempo. Esto se constata en los insectos que vemos conti-
10 nuamente, como las moscas y las cantaridas. Todos ellos
se acoplan como hemos dicho, las moscas, las cantaridas,
las cucarachas, las tarantulas y todos los demas animales

3 Propiamente el telson, ultimo segmento del abdomen o pledn.

4 Que es el macho. Cf. G.4. I 14, 720b9; Puivio, IX 74.

41 Cf. G.A. 116, 721a3 y ss.

“? El mismo error en G.A. 1 16, 721al3. En realidad el apareamiento
de los insectos no difiere del de los demds animales.
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de esta categoria que se acoplan. Las tardntulas ** efec-
tdan la cépula de la manera siguiente, al menos las que
tejen telarafias: cuando la hembra tira de los hilos extendi-
dos desde el centro de la telarafia, el macho lo hace en
sentido contrario, y después de haber hecho esta maniobra
varias veces se unen y se enlazan por detras, pues debido
a la redondez de su vientre este modo de acoplamiento
es el mas adecuado *. ’

Tal es, pues, la manera de producirse
la copulacién en todos los animales, pero
Epocas ) la época del afio y la edad en que se

de apareamiento . , .
realiza estdn determinadas por cada es-
pecie. Ahora bien, la naturaleza ** quiere
que en la mayoria de ellos esta union suceda en la misma
época, en el momento del paso del invierno al verano, o
sea en primavera, estacion durante la cual la mayor parte
de animales, alados, terrestres y nadadores, estan inclina-
dos a unirse. Algunos, sin embargo, se acoplan y se re-
producen tanto en otofio como en invierno, por ejemplo
ciertas especies acuaticas y aladas. Pero principalmente el
hombre hace el amor en cualquier época, asi como muchos
animales que conviven con el hombre, gracias al calor y
a la buena alimentacidn; son todos los animales de gesta-
cién breve, como es el caso del cerdo, del perro, y entre
los alados todos los que hacen la puesta frecuentemente.

- Pero muchos animales se preocupan de sus crias y se aco-

3 Cf. infra, 1X 39, 622b27 y ss.

4 Asi también PriNio, X1 29.

45 Esta idea era grata a Aristoteles. Véase, por ejemplo, Meteor. 11
2, 354b32; P.A. III 8, 670b33; IV 5, 682a6; G.A4. 1 23, 731a12; 1II 2,
753a7; 7, 757a25; IV 10, 778a4-9.

—

5

25

30



542b

w

10

250 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

plan en la estacién propicia *. En la especie humana el
deseo sexual es mas fuerte en invierno en el hombre y
en verano en la mujer V.

El género de las aves, como hemos dicho 48 en su in-
mensa mayoria se acopla y pone los huevos en la primave-
ra y a principios del verano, a excepcién del alcién *. Esta
ave hace la puesta hacia el solsticio de invierno. Y he
aqui por qué: cuando hace buen tiempo en el momento
del solsticio, se da el nombre de dias del alcion a los siete
dias que preceden y a los siete que siguen al solsticio, co-
mo lo dice también el poeta Siménides *°: «Cuando en ple-
no mes invernal Zeus produce catorce dias de bonanza,
entonces los habitantes de la tierra la llaman estacién sin
viento, alimento sagrado del alcion abigarrado». Estos
dias son serenos, cuando los vientos son del sur en el
solsticio, después de haber soplado del norte en el tiempo
de las Pléyades. Se dice que durante siete dias el alcién
hace su nido y que durante los siete siguientes pone sus
huevos y alimenta a sus pequefios. Pues bien, en nuestras
regiones no siempre hay dias de alcién en el periodo del
solsticio, pero en el mar de Sicilia ocurre casi siempre asf.
En fin, el alcién pone alrededor de cinco huevos.

46 Para que los pequefios, al nacer, tengan la alimentacién necesaria.
- 471 Cf. Problemas IV 25, 879a26-35; Hesfono, Trabajos 582-6.

48 BEn la linea 23.

49 Esta ave fabulosa es descrita mas abajo en el libro IX 14, 616a14-34.
Aparece ya en HoMERro (lliada I1X 563), y se la identifica con el martin
pescador. Cf. D’Arcy W. THOMPSON, A Glossary of Greek Birds, Ox-
ford, 1936, pag. 30. También Ovipio, Metamorfosis X1 415 y ss.

50 Nacido en la isla de Ceos alrededor del 556 a. C., pas6 varios
afios en Sicilia y en la Magna Grecia, y murié en Siracusa hacia el 467
a. C. Cf. D. L. Pacg, Poetae Melici Graeci, nim. 508.
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La meauca y las gaviotas argénteas

el Epoca ) ponen sus huevos en las rocas de las ori-
el apareamienio ,
pde os llas del mar, en nimero de dos o tres °!.

Pero la gaviota argéntea pone en verano
y la meauca al principio de la primavera,
inmediatamente después del solsticio de
invierno y empolla como las otras aves.
Ninguna de estas dos aves se esconde en un agujero duran-
te el invierno. El ave que se ve mds raramente es el alcion.
En efecto, casi no se le ve mds que en ¢l ocaso de las
Pléyades *2 y en el solsticio de invierno, época en que re-
volotea en torno a las naves que se encuentran fondeadas,
para desaparecer rdapidamente. Y de ahi la alusién de
Estesicoro que describe el alcién de esta manera. También
el ruisefior hace la puesta a principios del verano y pone
de cinco a seis huevos, y permanece oculto del otofio a
la primavera.

Los insectos también se acoplan y nacen en invierno,
siempre que haga bonanza y soplen vientos del sur, al me-
nos los que no se ocultan en agujeros, como, por ejemplo,
las moscas y las hormigas.

La mayor parte de los animales salvajes paren una vez
al afio, siempre que no estén sujetos a la superfetacién >3,
como lo esta la liebre.

otras aves,
de los insectos

y de las
bestias salvajes

5t Cf. Punio, X 48.

52 Las Pléyades eran consideradas una referencia valiosa, tanto para
la agricultura como para la navegacién, y en base a tales estrellas se
repartian las épocas del afio. Parece que desaparecian a principios de
abril.

53 Sobre este fenémeno véase infra, VII 4, 585a5 y ss., y principal-
mente G.A. IV 5, 573a22-774b4; JENOFONTE, Cinegética V 13. Consiste
en la concepcion de un segundo feto durante el embarazo.
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Asimismo, la mayoria de los peces

Epoca desovan una sola vez al afio, como, por

del apareamiento €jemplo, los que se retinen en bancos
de los peces  (se llaman asi los que se cogen rodean-
dolos con las redes), el atun, la pelami-

de **, el salmonete, las cdlcides >, las caballas °®, el ve-

rrugato, la platija y los peces de esta clase, a excep-
cion de la lubina: éste es el unico de estos peces que
desova dos veces, pero su segundo desove es mds débil.
La sardina asi como los peces que viven en las rocas deso-
van igualmente dos veces, pero el salmonete es el tnico
que se reproduce tres veces: asi se deduce de su hueva,
pues aparece en tres ocasiones diferentes en algunas zonas.
La escorpina desova dos veces; el sargo dos veces igual-
mente, en primavera y en otofio, pero la salpa una sola
vez en otofio. La hembra del atin desova una sola vez,
pero por echar una hueva temprana y otra tardia se cree
que desova dos veces: la primera hueva tiene lugar en di-
ciembre, antes del solsticio, la segunda en primavera. El
atin macho se distingue de la hembra en que ésta posee
debajo del vientre una aleta que el macho no tiene, llama-
da aphaneus *’.

Entre los selacios, sdlo el pez angel desova dos veces:
lo hace, en efecto, a principios del otofio y hacia el ocaso

% Bs la Pelamys sarda o bonito. Cf. Eriano, IX 10, donde explica
la manera de pescar estos peces.

%5 Ya citadas supra, IV 9, 535b18.

%8 El Scomber scombrus L., que se caracteriza por tener las escamas
de igual tamafio a lo largo de todo el cuerpo. Los otros peces han sido
ya citados anteriormente: cf. IV 8, 534a9, y IV 8, 538a20.

57 En realidad la observacion de Aristételes es falsa, pues no existe
tal diferencia. Con razén dice el Index arist. (127al4): quid significa Ar.
non videtur definiri potest. ATeENto (VIII 303d) en vez de aphana escribe
athera «espinay».
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de las Pléyades, pero el desove del otofio es mejor. De
cada puesta salen alrededor de siete u ocho pequefios. Cier-
tos escualos, como el estrellado, parece que desovan dos
veces por mes; y esto sucede porque todos los huevos no
llegan a su desarrollo al mismo tiempo. Por otro lado, al-
gunos desovan en cualquier época del afio, como la morena.
Este pez pone muchos huevos, v sus crias, de tamaifio re-
ducido al principio, crecen rapidamente, como es el caso
igualmente de los pequefios del pez llamado cola de caba-
llo; en efecto, éstos pasan rdpidamente de un tamafio mi-
nisculo a uno muy grande, con la salvedad de que la mo-
rena desova en cualquier época, mientras que el cola de
caballo *® lo hace en primavera. Hay, por otra parte, una
diferencia entre el muro *°y la morena: ésta es abigarrada
y mas débil; el otro es fuerte y de color uniforme, que
recuerda al del pino, y posee dientes dentro y fuera. Se
dice que, como en otros casos, el muro es el macho y la
morena la hembra. Estos peces salen del agua para venir
a tierra firme ®, y muchas veces son capturados.

Es, pues, un hecho que casi todos los peces se des-
arrollan rapidamente, y no menos, entre los de tamafio
pequefio, el cuervo de mar ¢!, pez que desova cerca de

%% Traduccién literal del término griego hippuros. La identificacion
es dudosa. Asi dice Schneider: quid sit, ignoramus adhuc. Tal vez sea
¢l Coryphaena hippurus. Cf. Ateneo, VII 304c; Eriano, XV 1; PriNio,
IX 16; RoNDELET, De piscis, pag. 256: «Cum enim Hispani piscatores
parvos hippuros ceperint, nassis includunt, illidque crescere sinunt brevi
tempore, utpote quorum incrementum indies conspiciatur» (Thompson).

%% Una variedad de morena unicolor de dificil identificacién. Tal vez
se trate del Ophisurus serpens de la familia de los ofictidos.

% En P.A. IV 13, 696b20, da la razén: por tener branquias pequeifias.

1 Llamado asi a causa de su color. Quiza el chromis castanea segiin
Thompson.

20

543b



w

11

1

(v

254 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

tierra, en lugares cubiertos de algas espesas. El mero ®,
igualmente, de poca cosa se hace grande. Las peldmides
y los atunes desovan en el Ponto y no en otra parte; los
mujoles, las doradas y las lubinas preferentemente en la
desembocadura de los rios; en cambio, los atunes gran-
des ®, las escorpinas * y otros muchos géneros desovan
en alta mar.

La mayoria de los peces desovan en el curso de los
tres meses de Muniquién, Targelién y Esciroforién %, Po-
cos desovan en otofio: asi la salpa, el sargo y todos los
peces de esta clase desovan en el equinoccio de otofio, asi
como el torpedo y el pez dngel. Pero algunos desovan
en invierno y en verano, como se ha dicho mas arriba °:
asi desovan en invierno la lubina, el mijol, la anguila de
mar, y en verano, en ¢l mes de Hecatombedn 7 hacia el
solsticio de verano, la hembra del atun. Esta deposita una
especie de saco que encierra un gran nimero de pequefios
huevos. Los peces que se desplazan en bancos desovan igual-
mente en verano.

Entre los mujoles, empiezan la gestacién en el mes de Po-
sidén 8, el coredn *, el sargo, el mijol llamado mocoso "

2 El Epinephelus guaza L. o Serranus gigas (Briinnich).

63 Género de peces de la familia de los escombridos, sensu lato. Se
le llama a veces albacora o atun blanco (Thunnus alalunga).

6 Adoptando la lectura de algunos manuscritos, Thompson, siguien-
do a Dittmeyer, propone leer skombrides, caballas.

%5 Es decir, de mediados de marzo a mediados de junio.

8 Cf. supra, V 9, 543a4 y ss.

% De mediados de junio .a mediados de julio.

% De mediados de noviembre a mediados de diciembre.

% El Mugil chelo de Cuvier o el Chelon labrosus de Risso. Mujol
de labios gruesos, que es lo que parece designar el nombre. Cf. infra,
VI 17, 570b2; ATeENEo, VII 306.

70 El Mugil auratus de Cuvier.
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y el cabezén "!: la gestacién dura treinta dias. Pero algu-
nos mujoles no nacen de apareamiento, sino del lodo y
de la arena.

Ahora bien, en términos generales, la mayoria de los
peces ponen sus huevos en primavera; sin embargo, como
hemos dicho 72, algunos lo hacen ademads en verano, otofio
o invierno. Pero estos casos no se encuentran en todos igual-
mente, ni de una manera absoluta, ni en un género deter-
minado, como el desove de primavera que es el de la ma-
yoria de los peces; y las huevas no son tampoco tan nume-
rosas en otras épocas °. Por regla general, no conviene
perder de vista que si, en las plantas y en los animales
cuadrupedos, la diversidad de lugares produce grandes di-

ferencias en lo que atafie no solamente al buen estado ge-

neral del cuerpo, sino también a la fecundacién y repro-
duccion, lo mismo sucede con los peces, para los cuales
los lugares son causa de grandes diferencias que condicio-
nan de una parte el tamafio y la buena constitucién, y de
otra el desove y el apareamiento, reproduciéndose una mis-
ma especie mas frecuentemente en un lugar y menos en otro.

] Los moluscos se reproducen también
Epoca  ep primavera, y entre los animales mari-
de reproduccion . .
de los nos la sepia es de los primeros que deso-
moluscos van. Esta desova en cualquier época, y
Y de los el periodo de gestacion es de quince dias.
testaceos

Cuando la hembra ha puesto los huevos,
el macho que la sigue descarga sobre ellos liquido semi-

"' El Mugil cephalus de Linneo, mijol de cabeza grande.

2 En el capitulo noveno.

"3 Es decir, en los animales que desovan en el verano, otofio e invier-
no, la regla comporta numerosas excepciones, mientras que constituye
una regla general el hecho de que desoven en la primavera.
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256 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES
nal ™ y con ello se ponen duros. Las sepias van por pa-
rejas: el macho es mds abigarrado que la hembra y tiene
el dorso mas negro.

El pulpo se acopla en invierno, desova en primavera
y permanece oculto durante unos dos meses. Pone huevos
en forma de zarcillo 7 que se parecen al fruto del dlamo

blanco. El animal es muy prolifico, pues del desove nacen .

un nimero inmenso de pequefios. El macho se distingue
de la hembra por la cabeza que es mas alargada y por
el érgano llamado pene por los pescadores, ‘alojado en el
tentaculo y que es blanco. El pulpo hembra incuba cuando
ha desovado y por ello su carne es entonces muy mala,
puesto que no buscan comida durante este periodo.
Los murices nacen igualmente en la primavera, y los
buccinos al final del invierno. En términos generales, los
testaceos aparecen provistos de la llamada hueva ’® en pri-
mavera y en otofio, a excepcion de los erizos comestibles.
Estos tienen hueva sobre todo en estas estaciones, pero la
tienen también en todo tiempo y en particular en el mo-
mento de la luna llena 77 y de los dias calidos, salvo los
del estrecho de Pirra %, que son mejores en invierno. Son

™ De la forma tholdn, tinta (atramentum en Gaza), se pasé a thordn,
semen, como ya aparece en Escoto: insuflat super ea suum semen.

5 Cf. infra, V 18, 549b32, y 19, 551b10; PLinto, IX 163: Polypi hie-
me coeunt, pariunt vere ova fortili vibrata pampino.

76 Cf. supra, 1V 4, 529b1 y ss.; P.A. IV 5, 680a24 y ss.

T En P.A. IV 5, 680a33, Aristdteles dice que los huevos son mds
grandes en esta época porque las noches son mds célidas gracias a la
luz de la luna.

78 Al sur de la isla de Lesbos. Cf. ESTRABON, XIII 2, 2. Este, segin
Thompson, parece ser uno de los principales lugares donde Aristételes
llevé a cabo sus investigaciones.
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pequefios, pero llenos de hueva. También igualmente los
caracoles se reproducen en esta misma estacién 7°.

Entre las aves, la inmensa mayoria de
las salvajes, como hemos dicho ®°, son cu-

Epoca
de reproduccién  biertas y ponen los huevos una sola vez
de las aves gl afio, pero la golondrina, asi como el

mirlo, pone dos veces. Pues bien, la pri-
mera pollada de este animal perece a causa del frio inver-
nal (pues de todas las aves es la que pone primero), pero
logra criar la segunda puesta. En cuanto a los animales
domésticos 0 que pueden ser domesticados, se reproducen
varias veces, como, por ejemplo, las palomas, que crian
durante todo el verano, y el género de las gallindceas. En
efecto, en el caso de las gallinas, los gallos cubren y las
gallinas son cubiertas y crian pollos en cualquier época,
salvo durante los dias del solsticio de invierno.

Por otro lado, hay diferentes variedades en la familia
de las palomas 8!, En efecto, la paloma comun es distinta
de la paloma bravia. Esta es mds pequeiia, pero la comtn
es mas domesticable. La paloma brava es negra, pequefia
y tiene las patas rojas y rugosas, y por eso nadie la cria.

" Algunos comentaristas (Tricot, Louis, Vegetti) creen que se trata
de la primavera, pero no asi Thompson, que cita a PLiNio, IX 74: ef
cochlae hiberno tempore nascuntur.

8 Cf. supra, V 8, 542b2.

81 En el texto ta peristeroeidé, que son las palomas en general, que
se dividen en varias especies, cuya identificacién presenta alguna dificul-
tad. Aunque sobre estas clases de palomas hay alguna confusion, cree-
mos con todo que nuestra clasificacién se acerca bastante a la realidad.
Para una sugestiva etimologia de peristerd como «ave que vive cerca o
alrededor de la casa», véase A. C. MOORHOUSE, «The etymology of peris-
terd and some allied words», Classical Quartely 44 (1950), 73-75.

171, — 17
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Ahora bien, la mds grande de todas es la paloma torcaz,
y le sigue la zurita, que es un poco mas grande que la
paloma comun. La menor de todas es la tortola 82, Las
palomas comunes ponen y crian en cualquier época del afio
si disponen de un lugar soleado y de la comida necesaria.
De lo contrario, ponen solamente en verano. Las polladas
de primavera o del fin del otofio son las mejores; las del
verano y de los dias calurosos, las peores.

Los animales difieren, también por la
edad, en el apareamiento. Ahora bien, en
primer lugar, en la mayoria de ellos, la
capacidad de engendrar no coincide con
la segregacién del semen, sino que apa-
rece mas tarde. En efecto, en todas las especies el semen
de los animales j6venes es al principio infecundo 3, y cuan-
do empieza a ser fecundo la prole es mas débil y mas pe-
queiia que la normal. El hecho es sobre todo patente en
el hombre, en los cuadripedos viviparos y en las aves. Pues
los primeros tienen descendientes mediocres, y las aves hue-
vos pequefios. En los animales cuyos individuos se aparean
entre ellos, la edad del acoplamiento es la mayor parte de
las veces casi la misma, a menos que se adelante debido
a un estado anormal o se retrase por un vicio de constitu-
cién 34,

Ahora bien, en los hombres esta edad se caracteriza
por una modificacion de la voz y de los drganos genitales,
que cambian no solamente de volumen sino también de

Epoca
y. caracteres
de la pubertad

82 La Streptopelia turtur.

8 Cf. infra, VII 1, 582a27; G.A. 11 4, 739a26.

8 Cf. SoraNo, Ginecologia 1 33, que atribuye esta diferencia a cau-
sas fisiologicas (Vara).
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aspecto, e igualmente por una modificacion de los pechos,
pero sobre todo por la aparicién de pelos en el pubis ®°,
El hombre empieza a echar semen hacia los catorce afios
y es apto para engendrar hacia los veintiuno 8 En los de-
mas animales la pilosidad no aparece en las partes genita-
les (pues unos no tienen en absoluto pelos, y otros no los
tienen en el vientre o los tiene mdas pequéfios que los de
la espalda), pero la voz experimenta en algunos un cambio
considerable; en algunos animales otras partes del cuerpo
revelan el comienzo de la produccién del semen y de la
capacidad para engendrar.

En general, la hembra, en la mayoria de los animales,
tiene la voz més aguda ¥, y los jévenes més que los adul-
tos; asi los ciervos tienen la voz mas grave que las ciervas.
En esta especie los machos braman en la época de celo,
las hembras cuando tienen miedo ®. Por otro lado, el bra-
mido de la hembra es breve, el del macho mas prolongado.
En los perros igualmente el ladrido se hace mas grave
con la edad. Se notan también diferencias en el relincho
de los caballos: asi, desde el nacimiento, las hembras emi-
ten un relincho débil y corto, los machos también un relin-
cho corto, pero mds fuerte y mas grave que el de las hem-
bras, y con el tiempo se hace mds fuerte. En la especie de
los equinos, cuando alcanzan la edad de los dos afios y
empiezan a acoplarse, el macho emite un relincho fuerte
y grave, la hembra mas fuerte y claro que antes, hasta
alcanzar en general veinte afios; después, pasada esta edad,

8 Las sefiales de la pubertad son descritas mds abajo en el capitulo
primero del libro VIII. También en G.A. 1 20, 728b24-37.

% El texto dice «sobre las dos veces siete» y «sobre las tres veces
siete afios», expresiones que parecen proceder del Corpus Hippocraticum.

¥ Cf. G.A. V 17, 186bl5.

8 Cf. infra, V1 29, 579al, y Sobre la audicién fisica 2, 807a20.
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el relincho es mas débil tanto en los machos como en las
hembras.

Asi pues, la mayor parte del tiempo, como hemos dicho,
la voz de los machos se distingue de la de las hembras
por el hecho de que los machos emiten sonidos mads graves
que las hembras, en todos los animales cuya voz tiene un
sonido prolongado. Sin embargo, no sucede asi en todos
los animales: en algunos ocurre lo contrario, como, por
ejemplo, en el género vacuno %°, pues en éstos la vaca tie-
ne un mugido mas grave que el buey, y los terneros que
los adultos. Por ello los bueyes castrados cambian el tono
del mugido en sentido contrario, pues después de la castra-
cion, el macho tiene los caracteres de la hembra.

Los afios de edad en que los animales

endZ:e se aparean son los siguientes: la oveja y
los animales  1a cabra se aparean y quedan prefiadas
empiezan desde el primer afio, sobre todo la cabra. .

@ GPAarearst  También los machos cubren a la misma

edad. Pero las crias de los machos presentan una diferen-
cia en éstos y en los demds animales; en efecto, los machos
mejoran de afio en afio, a medida que avanzan en edad %,
En el cerdo el acoplamiento se produce en el octavo mes,
y la hembra pare al afio (pues este intervalo de tiempo
corresponde a la duracidén de la gestacién). El macho en-
gendra a los ocho meses, pero las crias son enclenques an-
tes de que él haya alcanzado un afio. Sin embargo, como

8 Cf. G.A. V 17, 786b16-22.

% Pasaje corrupto que ha sido objeto de varias interpretaciones. Sin
embargo, el sentido parece claro: Aristételes quiere decir que los machos
tienen crias mejores a medida que alcanzan mdas madurez hasta el mo-
mento en que cesan de ser fecundos.
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hemos dicho °!, la edad de apareamiento no es la misma
en todos, pues en algunos lugares los cerdos se acoplan
a los cuatro meses, si bien las cerdas paren y crian a los
seis meses, y en ciertas regiones los verracos empiezan a
acoplarse a los diez meses y son buenos reproductores has-
ta el tercer afio. Los perros en la mayor parte de los casos
se acoplan al afio, pero a veces el acoplamiento tiene
lugar a los ocho meses *?; sin embargo, los machos se aco-
plan a esta edad mas que las hembras. La gestacion dura
sesenta y uno, sesenta y dos o sesenta y tres dias como
maximo, pero no menos de sesenta, y si esto se produce,
la criatura no sale adelante. Después de haber parido, la
perra vuelve a ser cubierta al sexto mes, pero no antes .

El caballo empieza a cubrir vy la yegua a ser cubierta
a los dos afios, con posibilidad de engendrar **. Sin em-
bargo, las crias que nacen a esa edad son mas pequefias
y mas débiles. Pero en la mayoria de los casos se acoplan
a los tres afios, y las crias mejoran constantemente hasta
que los progenitores han alcanzado los veinte afios. Pero
el semental monta hasta los treinta y tres afios y la hembra
se aparea hasta los cuarenta, de manera que el acoplamiento
dura, por asi decir, toda la vida, pues en general el caballo
vive unos treinta y cinco afios y la yegua mas de cuarenta.
Y se ha visto incluso un caballo vivir setenta y cinco
afios.

En cuanto a los asnos, se acoplan a los treinta meses,
pero en general son incapaces de engendrar antes de los
tres afios o tres aflos vy medio. Se cita, sin embargo, el

U Cf. supra, V 11, 543b25 y ss.

92 Es el caso de los perros de Laconia. Cf. infra, VI 20, 574al6.
% Cf. infra, VI 20, 574al6.

% Cf. infra, VI 22, 575b22; ELiano, XV 25.
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caso de una burra de un afio que parié y crié a su pollino,
y también el caso de una vaca que parié al afio y crié
a su ternero. Este alcanzé el tamafio que podia alcanzar %°
25 y no mds. Asi pues, los inicios de la facultad de engen-
drar en los animales citados tienen estas caracteristicas.

En la especie humana, el hombre en-
gendra como mdximo hasta la edad de
setenta afios, y la mujer da a luz hasta
los cincuenta; pero el caso es raro, ya que
pocas personas tienen hijos a estas edades.
30 En general, el limite se sitda para el hombre a los sesenta

y cinco afios, y para la mujer a los cuarenta y cinco.
La oveja pare hasta los ocho afios, e incluso hasta los
once, si estd bien cuidada; de hecho, casi toda su vida
s46a macho y hembra son aptos para acoplarse. Los machos
cabrios, cuando estdn gordos son peores reproductores (de
ahi viene la expresion encabronarse *® que se aplica a las
vides que no producen), pero una vez que adelgazan pue-
den montar a la cabra y procrear. Los carneros prefieren
5 a las ovejas viejas y no persiguen a las jévenes. Y, como
hemos dicho antes %7, las jévenes paren corderos mds pe-
quefios que los de las ovejas de mds edad.

El verraco es bueno para cubrir a la hembra hasta la
edad de tres afios %8, y las crias de verracos con més edad
son peores; en efecto, pasada esta edad, ya no tienen vigor
ni fuerza. Tiene la costumbre de cubrir cuando estd harto

Edad limite
del apareamiento

9 Es decir, el tamafio que puede alcanzar siendo la cria de una vaca
todavia no adulta. Asi dice Schneider: quantum par erat crescere foetum
tam juvenculi parentis.

% Cf. G.A. 1 18, 725b34.

97 Cf. supra, V 14, 545a25.

% Cf. Pumvio, VIII 51; VARRON, De re rustica 11 4, 8; CoruMELa, VII 9.
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y no ha cubierto a otra hembra, de lo contrario el aco- 10
plamiento es breve y sus crias son menores.

En cuanto a la cerda, en la primera camada pare cerdi-
tos muy pequefios °°, pero en la segunda estd en plenas
facultades. Cria igualmente en la vejez, pero tarda mas
en ser cubierta. Cuando las cerdas tienen quince afios; ya
no son fecundas, sino que se hacen viejas. Si la cerda
estd bien alimentada, se presta mas rapidamente al acopla-
miento, sea joven o vieja. Si engorda demasiado cuando
esta prefiada, tiene menos leche después del parto. Las me-
jores crias son, respecto a la edad de los padres, las que
nacen cuando los progenitores estdn en la plenitud de sus
fuerzas, y en cuanto a las estaciones, las que nacen al prin-
cipio del invierno; las peores las que nacen en verano, ya
que son pequeflas, delgadas y fofas. Si el macho estd 20
bien alimentado, es capaz de acoplarse en todo momento,
de dia y de noche; de lo contrario lo hace mas bien de
mafiana. Con la edad su aptitud va disminuyendo, como
hemos dicho antes °°. A menudo, cuando los verracos ca-
recen de ardor por causa de la edad o de la debilidad y
son incapaces de acoplarse rapidamente, la hembra, que 25
se cansa de estar de pie, se tumba y entonces se acoplan
echados, uno al lado del otro. La cerda principalmente que-
da prefiada cuando, estando en celo, baja las orejas; de
lo contrario, entra de nuevo en celo '°.

Las perras no se prestan a ser cubiertas toda la vida,
sino mientras conservan cierto vigor !°2. Pues bien, en 30

—

5

% En cambio en VI 18, 573b11, dice que algunas cerdas paren hermo-
sos cerditos solamente al principio.

10 En 546a8.

U Cf. infra, VI 18, 573b8 y ss.; Pumio, VIII 77,

192 Cf, infra, VI 20, 574b27, donde dice que los perros se acoplan
durante toda su vida; PrLinio, X 83.
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general se acoplan y conciben hasta los doce afios. Sin em-
bargo, se han visto ejemplos de perros y de perras cubrir
y ser cubiertas respectivamente a los dieciocho o veinte afios.
Pero la vejez les quita la capacidad de engendrar y de

s46b parir, como ocurre en los demds animales.

El camello es un animal que orina por detras y la hem-
bra es cubierta de la manera indicada antes !**. El tiempo
del acoplamiento se sitia en Arabia hacia el mes de Me-
macterién '®. La gestacion dura doce meses %, y pare una
s sola cria; es, en efecto, un animal uniparo. La hembra

empieza a aparearse a los tres afios e igualmente el macho.
Después del parto, la hembra deja pasar un afio antes de
dejarse cubrir.

En los elefantes, la hembra empieza a dejarse cubrir
lo mas pronto a los diez afios, y lo mds tarde a los quince.
Pero el elefante macho cubre a los cinco o seis afios. La

10 primavera es la época del acoplamiento. El macho, después
del acoplamiento, cubre de nuevo al cabo de dos afios,
pero no toca a la hembra que ha quedado prefiada. La
gestacién dura dos afios '°, y nace una sola cria. El ele-
fante es, en efecto, un animal uniparo. La cria alcanza
el tamafio de una ternera de dos o tres meses %7,

103 Cf. supra, V 2, 540al3.

1% De mediados de octubre a mediados de noviembre.

15 También en PLINIO, X 83, pero en el libro VI 26, 588a10, dice
Aristoteles que la gestacion dura diez meses, lo cual es un error.

196 No siempre AristGteles sostiene esta misma opinién. Asi en Sobre
las narraciones maravillosas 177, 847b5-6, comenta que unos dicen’ que
la gestacion de la elefanta dura dos afios y otros que dieciocho meses;
en el libro VI 25, 578al8, duda entre dieciocho meses y tres afios, y
en G.A. IV 10, 777b15 indica, como aqui, dos afios, lo que parece ser
acertado.

107 ¢f, G.A. IV S, 773b6; Plinio, VIII 10 y X 83.

LIBRO V 265

Pues bien, en lo referente al aparea-

miento de los animales, éste tiene lugar de

La formacidn 13 manera indicada. Pero ahora hay que

de los testdceos hablar tanto de los animales que se¢ apa-
rean como de los que no se aparean,

empezando por los testiceos. En efecto, este género es
el tinico que por asi decir se reproduce sin aparearse '%8.
Asi, los murices se apelotonan en primavera en un mis-
mo lugar y elaboran lo que se llama panal de miel '%.
Esta sustancia es una especie de panal de miel, con la
diferencia de que no es tan liso, sino que forma como
una masa de vainas de garbanzos blancos. Ninguna de

_estas vainas tiene abertura y no es de aqui de donde nacen

los murices, sino que surgen, como los demas testdceos,
del légamo en putrefaccion. Esta cera se presenta como
una secrecidén que aparece en los murices y en los bucci-
nos, pues éstos producen también esta cera. Asi pues, los
testdceos que producen esa cera nacen de la misma manera
que los demds testaceos, con mas abundancia empero cuan-
do sus congéneres les han precedido en un lugar determi-
nado. En efecto, cuando empiezan a producir el panal,
segregan una mucosidad viscosa de la que se forman aque-
lla especie de vainas. Después, éstas se disuelven y dejan
escapar su contenido hacia el fondo. Y en este mismo lu-
gar nacen en el fondo del agua pequefios murices que se
encuentran entre los pequefios murices que se pescan, y

108 El proceso de gestacion de los testdceos es explicado en G.A. III
11, 761al13 y ss. :

109 Cf. G.A. 111 2, 761b32, en donde Aristételes insiste sobre el hecho
de que esta produccién es un simple producto orgdnico que no tiene nada
que ver con la reproduccién, puesto que la reproduccién de los testdceos
tiene lugar por generacion espontdnea; ATENEo, III 88; Prinio, IX 40:
lentorem cuiusdem cerae salivant.
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algunos no tienen todavia una forma bien diferenciada.
Pero si se pescan los murices antes de que hayan pro-
ducido la cera, sucede que algunas veces la depositan en
las cestas, pero no en cualquier lugar, sino amontonadas
en un mismo sistio, como si estuvieran en el mar, y a cau-
sa del poco espacio de que disponen se forman adoptando
el aspecto de un racimo de uva.

Existen muchas variedades de murices !*° y algunas de
gran tamaifio como las de Sigeo y Lecto ''!, mientras que
otras son pequefias, como, por ejemplo, las del Euripo '
y de los alrededores de Caria. Las que se encuentran en
los golfos son grandes y rugosas y la mayoria tienen la
flor de color negro; en cambio, algunas la tienen roja y
pequeiia. De las grandes las hay que llegan a pesar una
mina 3. Al contrario, las que se encuentran en las playas
y alrededor de los promontorios, son de pequefio tamafio
y su flor es roja. Ademas, las que se crian en lugares som-
brios son negras, y rojas en los lugares soleados, como
dice la mayoria. Se las pesca en primavera en el momento
en que depositan el panal, pero no durante la canicula ',
pues no buscan su comida en esta época, sino que se ocul-
tan y permanecen en los agujeros. Tienen la flor entre el
hepatopancreas y el cuello: este espacio es un tejido com-
pacto cuyo color recuerda el de una membrana blanca, y

110 cf. Pumio, IX 61; ATENEo, III 88.

' Dos promontorios de la Tréade, en la entrada del mar Egeo, en
el Helesponto. En el primero se elevaban, segun la leyenda, las tumbas
de Aquiles y Patroclo.

112 Estrecho entre Beocia y Eubea.

113 Unos 450 gramos.

114 Cf. Punio, IX 62, en donde explica como se obtenia la pirpura.
Véase también Lloyd B. Jensen, «Royal Purple of Tyre», en Journal
of Near Eastern Studies XXII (1963), 104-118.
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es esta parte la que se extrae. Cuando se la exprime tifie
y colorea la mano. Esta membrana esta atravesada por una
especie de vena y es aqui donde parece constituirse la flor:
el resto del tejido es de una sustancia como el alumbre !*°,
Cuando los miirices depositan su cera, la flor es de peor
calidad. Ahora bien, los pescadores de murices machacan
los pequefios con concha y todo, pues no es facil sacarlos
de ésta. Al contrario, a los grandes se los despoja de la
concha para quitarles la flor. Para ello se separa el cuello
del hepatopancreas, pues la flor se encuentra entre ambos
organos por encima del llamado vientre: cuando se quita
la flor, la separacion de dichos 6rganos es necesaria. Los
pescadores de murices los machacan mientras estdn vivos,
pues si mueren antes de machacarlos vomitan la flor. Por
esto los pescadores los guardan en las nasas hasta que reu-
nen a muchos y tienen tiempo para tratarlos. Pues bien,
los antiguos ni fijaban ni ataban nasas al cebo de pescarlos,
de manera que murices ya extraidos del agua a menudo
volvian a caer en ella; pero actualmente los pescadores 16
atan las nasas, de suerte que no se pierde el murice si vuel-
ve a caer al agua. Se cae sobre todo cuando estd harto,
pero si tiene el estdmago vacio, es dificil incluso separarlo
del cebo. Tales son las particularidades que caracterizan a
los muirices.

Los buccinos nacen de la misma manera que los muri-
ces y en la misma época. Unos y otros, como el resto de
los turbinados, tienen los opérculos dispuestos igualmente
y los tienen desde nacimiento. Se alimentan sacando y
alargando por debajo del opérculo el drgano llamado len-
gua V7. La longitud de la lengua del muirice es superior

15 Que sirve como mordente en tintorerfa.
16 ¢f. Punio, IX 37.
W Cf. supra, V 4, 528b29; P.A. 11 17, 661al7.
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a un dedo, y se sirve de ella para alimentarse y perforar
las conchas pequefias y la concha de otros de su misma
especie ''®. Ambos, el murice y el buccino, viven mucho
tiempo; en efecto, el miirice vive alrededor de siete afios,
y cada afio su crecimiento es visible por las sucesivas
estrias que van surgiendo en el caparazén de la concha %,

También los mejillones fabrican un panal '?°. En cuan-
to a las llamadas ostras de laguna '?!, se originan en los
lugares en donde hay lodo. Las conchas, las almejas, las
navajas y las pechinas se forman en los lugares arenosos.
Las pinnas surgen derechas en el fondo del mar !*? en
lugares arenosos y cenagosos. Estos animales encierran en
su interior un parasito llamado guardapinnas '*3, que es
o bien un pequefio camarén o un pequefio cangrejo 24;
si se las priva de este pardsito, mueren rapidamente. De
una manera general, todos los testidceos nacen en el lodo
por generacion espontanea y se diversifican en especies di-
ferentes segun la diferencia de cieno: en el lodo se forman

M8 Cf, supra, 1V 4, 528b30; 7, 532a9; P.A. II 17, 661a2l; PLivio,
IX 60.

% Cf. Puio, IX 61: orbes totidem quod habent annos.

120 pyesto entre corchetes por Dittmeyer por estar en contradiccién
con G.A. III 11, 761b30.

2! Quizds Ostrea cochlear, ostrica di fango de los napolitanos
(Martens).

122 Adoptamos esta traduccién y no la variante byssos «lana, tejido,
fibra» por estar de acuerdo con las investigaciones modernas. Véase por
ejemplo el libro citado de G. LINDNER, Muschen und Schnecken der Well-
meere, trad. espafiola, Barcelona, Omega, 1983, pig. 98: «Estas conchas
estdn clavadas por su extremo puntiagudo perpendicularmente en el fon-
do arenoso o de fango».

125 Cf. Ateneo, III 89; PuiNio, IX 42; Eiano, III 29.

124 En el primer caso Pontonia tyrrhena, en el segundo Pinnotheres
veterum (Tricot).
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las ostras, en la arena las conchas y las otras especies cita-
das '*, en las hendiduras de las rocas, las ascidias, los per-
cebes y las criaturas que nadan sobre la superficie del agua,
como, por ejemplo, las lapas y las neritas. Ahora bien,
todos los animales de esta especie tienen un crecimiento
rdpido, y en particular los murices y las pechinas, pues
éstos se hacen adultos en un afio. ’

En algunos testdceos se forman igualmente cangrejos
blancos de un tamafio muy pequefio y son particularmente
numerosos en los mejillones con conchas abombadas 25,
y siguen en cantidad los llamados guardapinnas, que se
forman en las pinnas. Pero se crian también en las pechi-
nas y en las ostras de laguna, y estos parasitos ¥’ no ad-
quieren ningun desarrollo apreciable. Algunos pescadores
dicen que se forman al mismo tiempo que €l animal con
el que conviven. Las pechinas se ocultan también en la
arena durante algun tiempo, como los murices.

Asi pues, las ostras nacen como se ha dicho, y de ellas,
unas se forman en aguas de poca profundidad !¢, otras
en las playas y en lugares fangosos; algunas crecen en los
lugares rocosos y escabrosos; otras en los fondos arenosos.
Por otro lado, unas cambian de lugar, otras no. Entre las
que no cambian de lugar, las pinnas estan adheridas al
suelo por raices, pero las navajas y las conchas estdn
fijas sin estar adheridas por raices, y cuando se las arranca
de su medio, no pueden vivir %%,

25 Cf. supra, V 15, 547b13.

126 Pinnotheres pisum (Thompson).

27 Cf. supra, IV 4, 529-530al2.

' En el texto tendgesi. Dittmeyer conjetura peldgesi, «en alta mar».
Cf. Escoto: et quidam eius in pelago, quidam in ripa et quidam in luto.

29 Cf. infra, VIII 1, 588bl5.
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La llamada estrella de mar es tan ardiente por naturale-
za que cualquier cosa que toca, aunque solo sea por un
momento, queda cocida del todo 1*°. Los pescadores dicen
que la estrella de mar es el mayor azote en el estrecho

10 de Pirra !, En cuanto a la forma, se parece a la estrella
de los grabados.

También los animales llamados pu/mones > nacen por
generacion espontanea. Las conchas que utilizan los pinto-
res son muy gruesas y su flor se forma fuera de la valva.
Este tipo de conchas se encuentra sobre todo en las costas
de Caria.

15 El paguro se forma originariamente de la tierra y del
lodo; después se introduce en una concha vacia, y cuando
crece pasa a otra concha mayor, como, por ejemplo, la
de las neritas, de los bigaros o de otros animales semejan-
tes, incluso la de los buccinos pequefios. Una vez en la

20 concha la lleva consigo y se alimenta dentro de ella; y
cuando aumenta de volumen pasa de nuevo a otra concha
mayor.

16 Los animales que no tienen concha,
Generacidn como, por ejemplo, las actinias y las es-

de las actinias ponjas, nacen de la misma manera que

y de las esponjas |os testdceos, en las hendiduras de las ro-
cas marinas. Pero existen dos variedades

25 de actinias !**: unas que viven en los agujeros de las rocas

130 ¢f, PuiNto, IX 86: ut omnia ... contacta adurat. Cf. P.A. IV 4,
681b9. :
131 Ep la isla de Lesbos.

132 1 as medusas. Cf. P.A. IV 5, 681a18: «Las llamadas holoturias,
asi como las medusas y otras especies andlogas, difieren poco de las
esponjas».

133 Cf. infra, VI 2, 590a27-32; P.A. IV 5, 681a36-b8.
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y no se separan de alli; otras se crian en estado libre en
los arrecifes lisos y llanos, y cambian de lugar. Las lapas
también se sueltan y cambian de lugar.

En las cavidades de las esponjas se crian pardsitos guar-

dapinnas 3*. Hay encima de las cavidades una especie de
tela de arafla que abren y cierran para capturar a los
peces pequefios: la abren para que entren y cuando han
entrado la cierran. Existen tres variedades de esponjas '*°:
la porosa, la espesa, y la tercera llamada esponja de Aqui-
les, que es la mas fina, compacta y resistente de todas;
esta ultima se coloca en el interior de los cascos y de las
grebas para amortiguar el ruido de los golpes 3¢, Pero es-
ta especie es muy rara. De las esponjas compactas, las mas
duras y mds asperas reciben el nombre de machos cabrios.
Se crian todas en las rocas o en las dunas y se alimentan
de barro. La prueba es que cuando se las coge, aparecen
llenas de barro. El caso es el mismo para los otros seres
cuando la comida les viene proporcionada por el lugar en
que estan adheridos. Las esponjas de tejido compacto son
mas débiles que las porosas pues su superficie de adhesion
€s menor.

Se dice que la esponja tiene también sensibilidad 7.
He aqui la prueba: si nota que se la va a arrancar se con-
trae y es dificil separarla. Lo mismo sucede cuando hace
viento o el mar estd agitado, para no andar a la deriva.

134 Bl Typton spongicola. Dittmeyer duda de la autenticidad de este
pasaje, ya que antes nos ha dicho el autor que estos pardsitos viven en
las pinnas.

135 Cf, PLnio, IX 69, en donde se estudian las maravillosas propieda-
des terapéuticas de las esponjas.

136 Ut non inducat dolorem percussio gladii (SAN ALBERTO MAGNO
en SCHNEIDER, pag. 329).

137 Cf. supra, 1 1, 487b10; en P.A. V 4, 681a19, dice lo contrario.
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272 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

15 Pero hay algunos que dudan de la verdad de esto, por
ejemplo los habitantes de Torone.

La esponja alimenta en su seno animales, gusanos y
otros pardsitos que, una vez arrancada la esponja, se ali-
mentan de pequefios peces asi como de los residuos de las
raices '%%. Pero si la esponja se rompe al extraerla, se reha-
ce a partir de la parte que resta y vuelve a reconstituirse.
Pues bien, las esponjas porosas son las mas grandes y se
20 encuentran en gran cantidad en las costas de Licia; las
mas suaves son las de tejido compacto, pues las de Aquiles
son mds duras '*° que estas ultimas. En general, las espon-
jas de las profundidades marinas y abrigadas son muy sua-
ves, pues el aire y el frio las endurecen, como por otra
parte pasa con los otros seres vivos, y dificultan su creci-
miento. Y por ello las esponjas del Helesponto son asperas
25 y compactas, y las que estan alrededor del Cabo Malea '
son diferentes: las que estdn al norte son suaves, las del
sur, duras. Pero es preciso que el calor no sea excesivo,
pues la esponja se pudre como las plantas. Asi, las que
se encuentran en los acantilados son las mds hermosas, si
estan en aguas profundas; entonces, en efecto, disfrutan
de una buena temperatura media gracias a la profundidad
del agua. Cuando no son lavadas y estan todavia vivas;
30 aparecen negras. No se adhieren a las rocas ni en un
solo punto ni en toda la superficie, pues contienen poros
vacios !, Una especie de membrana recubre su cara infe-

138 Otra interpretacién en Schneider, que lo entiende al revés: quae
(los parasitos) cum illae (las esponjas) extirpatae sunt, una cum radicum
reliquiis a saxatilibus pisciculis devorantur.
3% Cf. supra, V 16, 548bl. ~
- % La punta sureste de la isla de Lesbos. Cf. Tucipipes, III 4; JENo-
FONTE, Helénicas 1 6, 26: «el cabo Malea, en la isla de Lesbos».
141 Los alvéolos de la esponja, que Plinio llama fistulae.
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rior y los puntos de adherencia son alli mas numerosos.
En la parte superior, los otros poros estan cerrados, salvo
cuatro o cinco que estan abiertos. Por eso algunos afirman
que la esponja se alimenta por estos poros.

Existe otra variedad de esponjas llamada inlavable, por-
que es imposible limpiarlas. Esta esponja tiene los poros
de gran tamaiio, pero todo el resto es un tejido compacto.
Una vez disecada es mds compacta y viscosa que la espon-
ja ordinaria, y en su conjunto se parece a un pulmén. Re-
ferente a esta modalidad todo el mundo estd de acuerdo
en decir que tiene sensibilidad y que vive largo tiempo.
Se las distingue facilmente de las otras esponjas de mar,
puesto que estas esponjas son blancas, cuando el -barro
las recubre, mientras que las primeras son siempre negras.
Pues bien, lo referente a las esponjas y a la reproduccién
de los testdceos, es de este tenor.

De los crustaceos, las langostas, des-
pués del apareamiento, estdn en gestacion
y llevan sus huevos durante tres meses,
Escirroforion, Hecatombeén y Metagit-
nién '*>, Luego, en una primera fase,
depositan los huevos en los repliegues de debajo del abdo-
men '** y sus huevos aumentan de volumen como lo hacen
las larvas '**. Lo mismo ocurre con los moluscos y los pe-
ces oviparos: en todos ellos el huevo aumenta de volumen.
Pues bien, los huevos de las langostas forman una masa
desmenuzable, dividida en ocho partes. En efecto, en cada

Formacion
de las langostas

“? De mediados de mayo a mediados de agosto.

143 Cf. supra, IV 2, 525b13, y G.A. Il 8, 758a12-15.

144 Cf. G.A. 1l 11, 763a10-24. Se parecen a las larvas, al desarrollar-
se en el exterior. Cf. G.A. II 1, 733a25-31.
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uno de los opérculos que se encuentran a los lados existe
una especie de cartilago al cual estan adheridos los huevos,
y el conjunto constituye como un racimo de uvas, pues
cada una de estas partes cartilaginosas se divide en varias
ramas. Esta disposicion de los huevos es visible cuando
se los separa, pero a primera vista solo se observa una
masa compacta. Y los que se hacen mas grandes no son
los que se encuentran mds cerca del orificio *°, sino los
del medio, v los mas pequefios son los mas alejados. El
tamaiio de los huevos pequeiios es el de un grano de mijo.
No se encuentran inmediatamente junto al orificio, sino
en la mitad del abdomen; en efecto, en cada extremo del
lado de la cola y del lado del torax hay dos espacios va-
cios muy claros, y también los opérculos estan dispuestos
asi. Ahora bien, los opérculos laterales no pueden por si
mismos recubrir el conjunto de los huevos, sino que apli-
cando sobre ellos el extremo de la cola, las langostas los
ocultan todos, y su cola hace las veces de tapa. Parece
que cuando pone los huevos los empuja hacia los cartila-
gos con la parte ancha de su cola desplegada, y luego los
deposita en los cartilagos tan pronto ha presionado sobre
los huevos y se ha encogido para hacer fuerza. Los cartila-
gos entonces aumentan de volumen y pueden asi recibir
los huevos. Pues las langostas depositan sus huevos en los
cartilagos, como las sepias lo hacen sobre las ramitas y
despojos vegetales. Tal es, pues, la manera de poner los
huevos la langosta: después de haberlos incubado en este
lugar durante veinte dias como maximo, los expulsa todos

145 Aristoteles cree erréneamente que el orificio del oviducto se con-
funde con el ano en los crustdceos. En realidad el orificio del oviducto
est4 en la base de la tercera pata toracica, mientras que el intestino termi-
na en el llamado telson.
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en masa, como se ve una vez estan fuera. Después, de es-
tos huevos nacen las langostas en un plazo de quince dias
y ello explica que se cojan langostas mds pequefias que el 10
dedo 6. Pues bien, la primera puesta tiene lugar antes
de la salida del Arturo ¥, y después de la aparicién de
esta estrella los huevos son expulsados. La gestacion de
los camarones curvos dura alrededor de cuatro meses.
Las langostas se crian en los fondos asperos y rocosos,
los bogavantes, al contrario, en los lugares llanos; pero
ni unos ni otras se encuentran en los fondos fangosos.

Por esto se crian bogavantes en el Helesponto y alrededor 1s

de Tasos; en cambio, langostas cerca de Sigeo y del pro-
montorio de Atos. Los pescadores, cuando quieren ir a

pescar a alta mar, reconocen los fondos dsperos y los fan-

gosos segun el tipo de costas y otros indicios de este géne-

ro. En invierno y en primavera las langostas y los boga- 20

vantes frecuentan preferentemente la orilla, y en verano
las aguas profundas, pues en el primer caso buscan el ca-
lor, 'y en el segundo la frescura.

Los crustaceos llamados osas '*® desovan casi en la mis-
ma época que las langostas y por ello son muy buenas en

invierno y en primavera antes del desove, pero muy malas 25

después de €l. Todos estos animales mudan el caparazén
en la primavera, como las serpientes hacen lo mismo con
la llamada camisa, y este cambio tiene lugar al nacer o

146 1 as diferentes fases de la puesta son, pues, las siguientes: puesta
propiamente dicha de los huevos que permanecen bajo el abdomen para
ser incubados; después, expulsion de estos huevos y, finalmente, naci-
miento de las langostas.

147 Estrella de la constelacién del Boyero, en frente de la Osa Mayor.
Es visible a mediados de septiembre. Cf. Peck, ob. cit., 11, pag. 399.

148 Crusticeo sélo citado aqui y de dificil identificacién. Quizds se
trate del Scyllarus arctus.
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mas tarde, tanto en los cangrejos como en las langostas.
Todas las langostas son longevas.

18 Los moluscos, después del apareamien-

30 to y de la cubricidén, ponen un huevo -

Formacidn  planco, que con el tiempo se hace granu-
de los moluscos

loso como los huevos de los crustd-
ceos . El pulpo desova en los agujeros,
en una teja o en cualquier otro hueco, un huevo que se
parece a unos zarcillos de la vid y al fruto del dlamo blan-
co, como se ha dicho mds arriba 1*°. Los huevos quedan
suspendidos alrededor del agujero cuando ha tenido lugar

ss0a €l desove. La cantidad de huevos es tan considerable que

sacandolos se puede llenar una vasija mucho mayor que
la cabeza ! en la que el pulpo tiene los huevos.
Pues bien, volviendo a los pulpos, al cabo de unos cin-
cuenta dias, pequefios pulpos nacen de los huevos que se
srompen y se deslizan al exterior en gran nimero como
araiiitas. Todavia no se distingue en el detalle la estructura
particular de los miembros, pero se reconoce su forma ge-
neral. A causa de su pequefiez y debilidad perecen en ma-
sa, y se ha visto, de tan pequefios, que todavia no tenian
formadas las articulaciones correspondientes, pero que se
10 movian al tocarlos. Las sepias ponen también huevos
parecidos a bayas de mirto grandes y negras: estdn pega-
dos unos a otros, formando como un racimo de uvas enla-
zados alrededor de uno solo, y no es fdcil separar los unos
de los otros. En efecto, el macho echa sobre ellos un liqui-

149 Como acaba de decir en 549a20.

150 Cf. supra, V 12, 544a7.

51 Cf, supra, 1V 1, 523b24, y P.A. IV 9, 685a4, donde Aristoteles
precisa que la cabeza del pulpo es en realidad su cuerpo que contiene
la masa visceral.
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do pegajoso que los vuelve viscosos. También estos huevos
aumentan de volumen: al principio son blancos, pero
cuando el macho arroja sobre ellos el semen, aumentan
de tamafio y se vuelven negros. Cuando la pequeiia sepia
se desarrolla se forma enteramente en el interior de la sus-
tancia blanca, y una vez rota sale al exterior. Tan pronto
como la hembra ha segregado esta sustancia blanca, se for-
ma como una especie de escarcha '*2. En efecto, a partir
de esta sustancia la pequefia sepia se desarrolla adherida
por la cabeza, de la misma manera que las aves se ad-
hieren por el vientre *. Todavia no se ha comprobado
la naturaleza de esta adherencia en cierta manera umbili-
cal; solamente se constata que a medida que la pequefia
sepia se desarrolla la sustancia blanca disminuye y al final
desaparece, como ocurre con la yema en el caso de las
aves. Igual que en las demds especies, también en las se-
pias aparecen al principio los ojos muy grandes. Si repre-
sentamos €l huevo por A, B y I serdn los ojos y A la
pequefia sepia 4.

La sepia queda prefiada en primavera y desova al cabo
de quince dias. Una vez que ha puesto los huevos, en otros
quince dias se hacen como granos de un racimo de uvas
que se abren y sale la pequefia sepia. Si se practica una
incisidn alrededor del huevo antes de romperse pero cuan-
do las sepias estdn ya enteramente formadas, éstas proyec-
tan un excremento y cambian de color, pasando del blanco
al rojo por efecto del miedo.

132 Cf. infra, VI 2, 560a28.

153 ¢f, G.A. III 2, 753b17, donde se describe el crecimiento del em-
bridn en los huevos de las aves.

154 Debia figurar aqui un dibujo muy simple. Puede verse la recons-
truccién en la traduccién de Thompson, en el lugar correspondiente.
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Pues bien, los crustdceos incuban sus huevos colocdn-
dolos en la parte inferior interna de su cuerpo, mientras
que el pulpo, la sepia y los animales de este género, des-
pués de haberlos sacado fuera’ de su cuerpo, los incuban
en el lugar en que se encuentren, en particular la sepia:
en efecto, a menudo se la ve sobre sus huevos, con el sa-
co '*° pegado al suelo. En cuanto a la hembra del pulpo,
unas veces se coloca sobre sus huevos y otras a la entrada
del agujero, extendiendo los tentdculos 1°¢, Las sepias de-
positan sus huevos cerca de la tierra entre las algas y cafias
y sobre toda especie de detritus, como trozos de madera,
ramas y piedras. Incluso los pescadores colocan adrede ra-
maje, y las sepias depositan alli un largo rosario de huevos,
en forma de zarcillos 1%,

La sepia desova y deposita sus huevos en varias ve-
ces %, como si el desove fuera penoso. Los calamares des-
ovan en aguas profundas y depositan los huevos, como
la sepia, en masa compacta *°. Tanto el calamar grande
como la sepia viven poco tiempo, pues no sobrepasan el
afio, salvo algunos pocos ejemplares '*°. Lo mismo ocurre
con los pulpos. De cada huevo nace una Unica pequeéfia
sepia, y también sucede lo mismo con los calamares. El

calamar macho se distingue de la hembra: ésta, en efecto,

si se la abre y se examina la zona pilosa branquial presenta

135 La parte del cuerpo que contiene las visceras y que ha sido descri-
ta mds arriba. Cf. supra, IV 1, 523b24.

156 Cf. ATeneo, VII 317f

57 Peck (ob. cit., 11, pag. 171) adopta la variante «batréchon», ba-
sandose en infra 568a23: resembling the spawn of frogs.

58 Paulatim et repetitis viscibus (Schneider).

5% Punio, IX 74: loligines in alto conserta ova edunt.

180 Cf. infra, 1X 37, 662a22.
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dos cuerpos rojos en forma de tetas '®!, cosa que no
tiene el macho. Esta diferencia se encuentra también en
la sepia, y ademas el macho es mds abigarrado que la hem-
bra como hemos dicho mas arriba 2.

Pasemos a los insectos. Que los ma-

chos son mds pequefios que las hembras,

Formacion — gye se acoplan poniéndose sobre ellas, son

de los insectos 163 .
puntos que hemos tratado antes **°, y cé-

mo efectiian la cubricion y que les cuesta

mucho separarse. Por otro lado, después del apareamiento,
la mayor parte de las hembras efectiian enseguida la pues-
ta. Todos los insectos fecundados por cubricion dan naci-
miento a las larvas, excepto una clase de mariposas: éstas
producen un huevo duro semejante a un grano de carta-
mo %, pero cuyo interior es liquido. El nuevo ser se for-
ma no de una parte determinada de la larva originaria,
como ocurre en los huevos, sino que la larva entera crece
y diferencidndose origina el animal. De ellos, unos nacen
de insectos congéneres, como, por ejemplo, las tardntulas
y las arafias, que nacen de tarantulas y arafias respectiva-
mente, asi como los grillos 1%, los saltamontes y las ciga-
rras. Otros, al contrario, no nacen de animales, sino que

161 Cf. supra, 1V 1, 524b31.

Y2 Cf. supra, IV 1, 525a10-12.

183 Cf. supra, V 8, 542al.

164 | lamada también alazor, es una planta compuesta, cuyas flores,
de color de azafrdn, se usan para tefiir; sus semillas sirven para cebar
aves. La Carthamus tinctorius o la Serratula attica (Index arist. 394b44).

' Cf. Punio, XXIX 29; ScHNEIDER (Comm., 1 382): locustrarum
genus quos Linnaeus gryllos, Fabricius achetas vocavit. Tal vez se trate
del Ephippiger ephippiger llamado vulgarmente chicharra alicorta. Este
grillo se posa en la vegetacién y emplea sus cortas alas para emitir un
corto chirrido doble.
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son producto de una generacioén esponténea '%°: unos pro-
ceden del rocio que cae sobre las hojas: el hecho se produ-
ce por ley natural en la primavera, pero a menudo también
en invierno, cuando el tiempo es sereno y el viento sopla
del sur durante varios dias; otros se forman en el lodo
o el estiércol putrefactos, otros endrboles verdes o secos,
otros en los pelos de los animales o en la carne o en los

excrementos, ya evacuados o todavia en el intestino, como”

es el caso de las llamadas lombrices. Existen tres varieda-
des '7, la llamada plana, la redonda y las ascérides. Pues
bien, estas dos ultimas no se reproducen, solamente la lom-
briz plana permanece adherida a los intestinos y pone una
especie de grano de cohombro %, que sirve a los médicos
de sefial para reconocer a los enfermos que tienen este
gusano.

Los insectos llamados mariposas nacen de las orugas
que se crian en las hojas verdes, principalmente las del raba-
no que algunos autores llaman col. Al principio son mas
diminutas que un grano de mijo; después se hacen peque-
fias larvas que crecen, y luego, en tres dias, pequefias oru-
gas. Cuando han terminado de crecer se inmovilizan, cam-
bian de forma y se llaman crisalidas: tienen un caparazén
duro y se mueven si se las toca. Se adhieren por unos con-
ductos finos como hilos de arafia, y no tienen boca ni nin-
gun otro organo visible. Al cabo de poco tiempo el capara-
z6n se desgarra y sale volando una criatura alada que

166 Cf. G.A. HII 11, 762a8 y ss.

167 Respectivamente, del tipo de los platelmintos, nematelmintos y una
variedad de éstos, los ascdridos (Ascarites lumbricoides que vive en el
intestino delgado de los nifios y que puede alcanzar cuarenta centimetros).

188 Son los anillos planos o la proglottis de la Taenia solium. Cf.
Pimnio, XI 38.
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llamamos mariposa. Ahora bien, al principio, cuando son 25
orugas, s¢ alimentan y arrojan excremento; al contrario,
ya crisdlidas, no comen ni echan nada. Asi sucede también
con todos los demas animales que nacen de larvas, ya pro-
cedan de apareamiento, ya se formen sin él. En efecto,
las larvas de las abejas, abejorros y avispas, mientras son 3o

jovenes, se alimentan y se las ve que echan excremento. ssib

Pero cuando pasan del estado de larvas a su forma bien
definida, se les llama entonces ninfas y no toman tampoco
alimento ni echan excremento, sino que permanecen cerra-
das por completo y sin movimiento hasta que terminan
de crecer; entonces salen desgarrando la sustancia que s
forma su celda. También los insectos llamados hiperos y
penias '® se forman igualmente a partir de otras larvas
del mismo género que tienen una marcha ondulatoria y
caminan avanzando una parte del cuerpo mientras que cur-
van el resto. Cada uno de estos insectos tiene el color de
la oruga de la que procede.

De una determinada larva de gran tamafio, que tiene 10
como una especie de cuernos y difiere de las otras, se for-
ma, en primer lugar, una oruga, después una bombilla ™°
y de ésta un nectdalo ', y en seis meses experimenta el

16 Insectos imposibles de identificar. Literalmente los nombres signi-
fican «manos de almirez» y «husos». Son crisdlidas de la familia de los
geométridos. Cf. A.L. 7, 707b9 y ss.

170 No puede referirse al gusano de seda (Bombyx mori) originario
de China, porque su crianza no fue introducida en Grecia hasta el siglo
vi d. C. Thompson sugiere que la descripcion puede referirse a una de
las grandes saturnias, Cf. W. T. M. Foregs, «The Silkworm of Aristo-
tlen, Classical Philology XXV (1930), 22 y ss.

71 Sin identificar, probablemente se trata de una mariposa. Hoy la
palabra necidalo designa un género de insectos coleopteros de la familia
de los cerambicidos que son xiléfagos.
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conjunto esta metamorfosis. Este animal produce unos ca-
pullos que algunas mujeres desenredan, hacen con ellos una
madeja y luego los tejen. Se dice que la primera que
tejié estos capullos fue una mujer de Cos, Pamfile, hija
de Plates.

De las larvas que se crian en los palos secos nacen de
la misma manera los ciervos volantes '’*: al principio son
larvas inmoviles, pero luego se rasga el caparazon y salen
los ciervos volantes. De las coles nacen las larvas de la col
y de los puerros las tifias del puerro que estan provistas
de alas '3, De los animales planos que en 10s rios corren
sobre la superficie de las aguas proceden los tdbanos, lo
cual explica que estos insectos abunden cerca de las aguas
en donde viven los animales citados. De determinadas oru-
gas negras y velludas no muy grandes nacen primero las
luciérnagas que no vuelan. Estas se metamorfosean a su
vez y de ellas nacen animales alados llamados rizos '™*.

Los mosquitos proceden de los gusanos del lodo .
Estos gusanos se forman en el légamo de los pozos y alli
donde se produce una afluencia de agua con un soporte

30 de tierra. Pues bien, primero este légamo empieza por
ss2a pudrirse y tomar un color blanco, después se vuelve negro

y finalmente de color sanguinolento. En este estado se for-
man del légamo mismo una especie de algas pequefias y
rojas. Estas durante algin tiempo se mueven adheridas al
lodo; luego se sueltan y son arrastradas por el agua, y se

72 Quizas se trate del Lucanus cervus, coledptero de gran tamafio
cuyo nombre se debe a las énormes mandibulas astiformes del macho.

173 Pasaje muy corrupto y quizds como sugiere Louis hay aqui una
laguna.

174 Bl Lampyris noctiluca o, segin Thompson, el Luciola italica.

175 Cf. supra, donde dice que son los estros los que nacen de los
gusanos del lodo.
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les llama gusanos del lodo. Pasados unos dias, permane- s
cen derechos sobre el agua, inmoviles y duros, después el
caparazén se desgarra y el mosquito aparece posado arri-
ba, hasta que el sol o el aire calido lo ponen en movimien-
to; a partir de este momento empieza a volar. Por otro
lado, en todas las demas larvas y en todos los animales
que proceden de larvas cuyo caparazén se desgarra, el prin- 1
cipio de la generacion hay que atribuirlo al sol o al aire
calido. Las larvas del lodo se desarrollan més y mas pron-
to en los lugares en donde se depositan toda clase de mate-
riales: asi se forman, por ejemplo, en las cocinas y en las
tierras de labor 7%, pues alli la putrefaccion tiene lugar
antes. Estas larvas se forman sobre todo en otofio, pues
en esta estacion la humedad es menor.

Las garrapatas nacen de la grama, los abejorros de las
Jarvas que se forman en los bofiigos de vacas y en los caga-
jones. Los escarabajos se soterran durante el invierno en
los excrementos 77, en donde forman una bola en la que
introducen pequeiias larvas, de las cuales naceran otros es-
carabajos. También se forman a partir de larvas de legum-

—

bres animales alados, por igual procedimiento que el des- 20

crito.

Las moscas nacen de las larvas que se crian en el estiér-
col a medida que se va separando !, Por esto las gentes
que se dedican a estos trabajos procuran separar el resto
del estiércol que estd mezclado, y dicen que entonces el

176 F] texto es dudoso y hay numerosas variantes. PECK (ob. cit.,
11, pag. 180), propone leer Megaroi gignetai en tais orgdsi, es decir, en
«Mégara en las praderas fanganosas». Cf. J. LONGRIGG en la recensién
del libro de Peck, Classical Review XXV (1973), 89-90.

177 El llamado escarabajo pelotero de la familia de los escarabei-
dos.

178 1.a Haltica oleracea.
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estiéreol estd a punto. Al nacer las larvas son muy peque-
fias. En efecto, primero son puntos rojos que aparecen en
el estiércol y del estado inmévil pasan a una fase de movi-
miento, como seres dotados de vida. Después sale una pe-
quefa larva inmovil y tras una nueva fase de movimiento,
vuelve a quedarse quieta. Luego sale una mosca perfecta-
mente constituida y empieza a moverse cuando se levanta
aire caliente o hace sol. Los tdbanos nacen de trozos de
madera. La tifia '’? de las yemas de las plantas nace de
la metamorfosis de las pequefias larvas, y estas larvas se
forman en los tallos de la berza. Las cantdridas '®° nacen
de las orugas que se encuentran en las higueras, perales
y pinos (pues en todos estos arboles nacen larvas), asi co-
mo de las orugas que se encuentran en los agavanzos. Se
lanzan con ardor hacia las sustancias nauseabundas puesto
que nacen de materias de este género. Los mosquitos
proceden de las larvas que se forman en la hez del vinagre.
Pues incluso en sustancias que parecen menos corruptibles
nacen seres vivos, como, por ejemplo, en la nieve de tiem-
po. La nieve al cabo de un cierto tiempo s¢ vuelve roja
y por esto también las larvas son de este color y velludas.
Pero las que nacen de la nieve en Media son grandes y
blancas, y todas se mueven con dificultad. Por otro lado,
en Chipre, alli donde se amontonan durante varios dias
las piritas de cobre, se forman, en el fuego, animalillos
un poco mayores que las moscas grandes, dotados de alas

17 TeoFrasTO, H.P. VIII 10; Punio, X1 41; Euano, IX 39. Lytta
vesicatoria, insecto conocido debido a que con €l se prepararon durante
muchos siglos «filtros de amor».

180 yéase sobre esta cuestion W. LAMEERE, «Au temps ot Franz Cu-
mont s’interrogeait sur Aristote», Antiquité Classique, XVIII, 1949, pédgs.
300-1.
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y que saltan y pasan a través del fuego '®!. Las larvas de
nieve y las del fuego mueren cuando se las separa de estos

- elementos. Pero la posibilidad de que haya animales cons-

tituidos de tal manera que el fuego no les afecte, viene
demostrada por el ejemplo de la salamandra; en efecto,
ésta, se dice, apaga el fuego si pasa a través de él.

En las aguas del rio Hipanis '®?, en la regién del Bosfo-
ro Cimerio, se ve en la época del solsticio de verano, arras-
trados por el agua, una especie de saquitos mds grandes
que granos de uva, de los que salen, cuando se rompen,
animales alados de cuatro patas. Este animal vive y vuela
hasta el atardecer, pero a medida que el sol declina, se
va debilitando y perece cuando el sol se pone, después de
no haber vivido mds que un solo dia. Y de ahi su nombre
de efimera '%3.

La mayoria de los seres que nacen de orugas o larvas
son retenidos, al principio, por filamentos semejantes a
hilos de arafia 3¢, Tal es, pues, el modo de nacer de estos
animales.

Las avispas llamadas cazadoras '®° (que

Duracién son mas pequefias que las otras) llevan

de la formacion @ las tarantulas que han muerto a un agu-
de insectos  jero de una pared o a algo parecido, y
después de acumular barro depositan

alli sus huevos, y de estos huevos nacen nuevas avispas

181 Cf. Punio, XI 42; ELiaNo, II 2. Pero en otros pasajes Aristételes
niega el hecho. Cf. De generat. et corrupt. 11 5, 330b29; Meteor. 1V
4, 332a7.

82 Cf. HeroDOTO, IV 17-18.

83 Las efimeras o cachipollas del orden de los efemerdpteros. Cf.
CICERON, Q. Tusc. 1 39; Puwio, XI 43; EriaNo, V 43,

134 Se trata del capullo. Cf. supra, V 19, 551a20.

85 Ppelopaeus spirifex. Cf. infra, IX 1, 609a5; PLiNio, X 95.
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cazadoras. Algunos coledpteros de pequefio tamafio y sin
nombre especifico construyen pequefios agujeros de barro

ss3a en las piedras de las tumbas o en los muros y alli deposi-

tan sus larvas.

La duracién de la generacién, en la mayor parte de
los insectos, desde el principio hasta el final oscila entre
tres o cuatro semanas. Asi, para la mayoria de las larvas

5y de los seres en foma de larva, este proceso dura tres
semanas, pero para los oviparos generalmente cuatro. En
estos ultimos, la formacién del huevo tiene lugar en los
siete dias que siguen al apareamiento. En las tres semanas
restantes los padres incuban los huevos, y los pequefios
engendrados por copulacion rompen el cascarén y salen
fuera, como ocurre con las arafias u otros insectos de esta
10 clase. En cuanto a la metamorfosis, en la mayor parte
de los casos tiene lugar en tres o cuatro dias, lo que corres-
ponde igualmente a la duracion de las crisis en las enfer-
medades %6,

Tal es, pues, el modo de reproduccion de los insectos.
Estos animales mueren cuando sus miembros se ven afec-
tados de encorvamiento, asi como los animales mds gran-
des se encorvan también al envejecer. Los insectos alados
mueren hacia el otofio cuando sus alas se contraen, y los
tabanos también cuando sus ojos sufren derrames de

agua %7,

w

186 Término de la medicina hipocratica. Véase sobre la nocion de cri-
sis, L. BOURGEY, Observation et expérience chez les médecins de la Co-
llection Hippocratique, Paris, Vrin, 1953, pédgs. 237-238.

187 privio, XI 43, dice simplemente: moriuntur etiam caecitate.
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En cuanto a la generacion de las abe-
jas '*°, no todo el mundo estd de acuer-
do. En efecto, unos bretenden que las
abejas no paren ni se acoplan sino que
traen el semen de otras partes: unos que
lo cogen de la flor de la retama; otros de la flor de la
cafia y otros incluso de la flor del olivo; éstos dan como
prueba el hecho de que si la produccidén de aceitunas es
abundante, hay numerosos enjambres. Otros alegan que
las abejas cogen de los materiales nombrados el semen que
da origen a los zdnganos, pero que el que da origen a
las abejas procede de las reinas. Existen dos variedades
de reinas: una, la mejor, es de color rojo; la otra es negra
y abigarrada. Su tamafio es el doble del de la abeja obrera,
y la parte de su cuerpo situada debajo del diafragma es
casi una vez y media la longitud de la parte restante, y
algunos le dan el nombre de madre *° con la idea de que
ellas dan la vida a las otras abejas. La prueba de ello,
dicen, es que el semen de los zdnganos existe incluso si
no hay reina, mientras que en iguales condiciones no existe

La formacion
de las abejas ‘%

8 De todos los insectos, la abeja es el himendptero que Aristdteles
ha descrito con mayor prolijidad y exactitud, salvo algunos errores, co-
mo por ejemplo, el asunto referente al sexo de la reina, En efecto, Aris-
tételes por un error que persiste hasta la segunda mitad del siglo xvi,
en cuya época gracias a los estudios de Swammerdam y Malpighi se co-
noce el verdadero sexo de la reina, llamaba a la reina madre, jefe (ho
hegemén) o rey (basileus), y que los latinos (Plinio y Virgilio, por ejem-
plo) tradujeron por dux, ductor, imperator.

189 1 os autores antiguos se ocuparon ya de este asunto. Asi, hablaron
de la generacion de las abejas, VirGiLio, Gedrgicas IV 200; COLUMELA,
IX 97; Punio, XI 64, y el propio Aristételes también en G.A. III 10,
759a8-760b29.

190 JENOFONTE, Econdmico VII 32, en donde hay una vaga indicacién
del verdadero sexo de la abeja reina.
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el que da origen a las abejas. Otros todavia pretenden que
las abejas se aparean, y que los machos son los zdnganos,
y las hembras las abejas.

El nacimiento de las demds abejas '°! tiene lugar en
los alvéolos del panal, pero las reinas nacen debajo del
panal, colgadas de él y separadas de las demds, en numero
de seis o siete, y se desarrollan de manera contraria a la
cria de las otras abejas. Las abejas poseen un aguijon,
pero los zanganos no lo tienen; las reinas o jefas tienen
también un aguijén, pero no se sirven de él para picar,
lo que hace creer a algunos que estan desprovistas de agui-
jon.

Existen diversas variedades '** de abe-
jas. La mejor es pequefia, redonda y con
pintas; otra es lérga y se parece a un abe-
jon; una tercera, la llamada ladrona (es
negra y su abdomen es aplanado); una
cuarta, el zdngano, la mds grande de ellas en tamafio pero
no tiene aguijén y es holgazan °3; por ello algunos colme-
neros a veces rodean la colmena de una red que permite
la entrada de las abejas, pero no de los zdnganos por ser
mas grandes que las abejas.

Hay dos variedades de reina, como hemos dicho antes.

Hay en cada enjambre varias reinas y no una sola ',

Variedades
y costumbres
de las abejas

91 Es decir, de las obreras.

192 M4s que de variedades se trata de los diferentes insectos que com-
ponen el enjambre. Cf. infra, 1X 40, 624b23-26.

193 Cf. infra, 1X 40, 624b20; Eriano, I 9; VARRON, De re rustica
111 16, 19; PriNio, XI 17.

194 Afirmacion errénea, ya que hay una sola reina. René-Antoine Fer-
chault de Réaumur (1683-1757) fue el primero en demostrar que normal-
mente sélo hay una reina en cada enjambre (Peck).
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pero el enjambre se echa a perder si, de una parte; no
hay un ndmero suficiente de reinas (no a causa de la anar-
quia que resulta de ello, sino porque, segin dicen, las rei-
nas contribuyen a la reproduccién de las abejas), y si, de
otra parte, las reinas son muy numerosas, porque entonces
se producen discordias. )

Ahora -bien, cuando la primavera se retrasa o hay
sequia y el tizén ataca las plantas, la cria es menos abun-
dante; pero si el tiempo es seco las abejas trabajan prefe-
rentemente en hacer miel, y si es lluvioso se dedican a la
reproduccion; de ahi la coincidencia entre la abundancia
de aceitunas y la de enjambres.

Las abejas empiezan por elaborar el pa-
nal de miel; después depositan en él la
cria que, como dicen algunos (los que
afirman que se la procuran de algtin otro
sitio 1%%), la sacan de la boca; luego, de
la misma manera depositan la miel que servira de alimen-
to, la miel de verano y la de otofio; pero la mejor es esta
ultima. El panal de miel se hace de flores, pero las abejas
sacan el propdleos '°® de la resina de los arboles, y la miel
es una sustancia que cae del aire '*’, principalmente a la

La miel

195 Cf. supra, V 21, 553al9, y G.A. 1II 10, 759all.

19 Es la sustancia cérea con que las abejas bafian la colmena antes
de empezar a obrar. Cf. infra, IX 40, 623b29; Meteor. IV 10, 388b19;
Her6poTo, II 96.

137 Toda la Antigiiedad creyé que la miel procedia del rocio deposita-
do sobre las flores por la mafiana y que las abejas se limitaban a recoger-
la. TEOFRASTO (frag. 190) creia que ]a miel podia tener un triple origen:
el aire, las flores y las cafias. En PriNto, XII 18, se nos dice que en
Hircania drboles llamados occhi (Hedisarum alhagi 1..) segregan la miel
cada maifiana durante dos horas.

171. — 19
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salida de las estrellas y cuando se extiende el arco iris %%,
En general no hay miel antes de la aparicién de las Pléyades.
Ahora bien, la abeja elabora el panal, como hemos di-

a cho, de las flores; en cuanto a la miel, no la elaboran,
sino que la recogen cuando ha caido, y he aqui la prueba:
basta uno o dos dias para que los apicultores encuentren

la colmena llena de miel *°. Ademds, en otofio, aunque.

todavia hay flores, no queda miel una vez ha sido extrai-

s da. Asi pues, una vez sacada la miel producida y como
las abejas no tienen comida o sélo en pequeiia cantidad
en la colmena, se formaria mas miel si la obtuvieran de
las flores.

La miel cuaja mediante un proceso de coccidon. En efec-
to, al principio es como el agua y durante algunos dias
permanece liquida (por ello si se la extrae durante estos
dias no tiene densidad), pero en una veintena de dias cua-

0 ja. Se reconoce enseguida por el gusto 2%, pues se distin-
gue por su dulzura y densidad. La abeja saca miel de todas
las plantas que producen flor en un cdliz, y de todas las
que tienen un sabor dulce, sin dafiar ningun fruto. La abe-
ja coge los jugos de estas flores con el drgano parecido
a la lengua. Se castran las colmenas cuando aparece el

w

98 Cf. Probl. XII 30, 907a37, que justifica la lectura iris en vez de
sirios de algunos manuscritos. Hay dudas referentes a qué estrellas se
refiere Arist6teles. Thompson cree que se trata de la salida de las grandes
constelaciones, basdndose en Prinio, XI 14. Cf. también HIPOCRATES,
Sobre los aires, aguas y lugares 11: «Hay que vigilar también la salida
de los astros, sobre todo las del Perro, y a continuacién la de Arturo,
y ademds el ocaso de las Pléyades. En efecto, las enfermedades hacen
crisis» (trad. de Lopez Férez).

1% Que no podria ser elaborada por las abejas en cantidad suficiente.

2 Conservamos la lectura chymiz de los manuscritos en vez de las
variantes thymu y Hymettu propuestas por algunos criticos.
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higo silvestre 2°. Las abejas producen las larvas mejores
cuando liban la miel. La abeja lleva la cera y el alimento
de abejas °* alrededor de sus patas, y la miel la vomita
en los alvéolos. Después de depositar las crias, las incuba
como un ave. La larva, mientras es pequefia, descansa en
el alvéolo apoyada en uno de los lados; mas tarde se
incorpora por si sola, se alimenta y se adhiere tan bien
a la cera que queda prendida en ella. La cria de las abejas
y de los zdnganos es blanca y de ella nacen las pequefias
larvas; éstas al desarrollarse se transforman en abejas y
zdnganos. Al contrario, el huevo de las reinas es de un
color rojizo, y tiene una consistencia como la de la miel
espesa, y enseguida adquiere un volumen correspondiente
al insecto que nacera de ella. Ademds, no nace primero
de una larva, sino que aparece directamente de la abeja,
segin dicen. Cuando la abeja ha depositado el huevo en
el panal, hay sierripre miel enfrente de él. Durante el
tiempo en que la larva estd encerrada con cera, le salen
patas y alas. Y cuando ha alcanzado su pleno desarrollo,
desgarra la membrana y sale volando. La abeja evacua
excremento mientras estd en estado larval, pero después
no, salvo si no ha salido de este estado, como se ha dicho
antes 203,

Si a la larva se le quita la cabeza antes de tener alas,
las mismas abejas devoran el resto 2®, y si se suelta un
zangano después de haberle cortado un ala, las abejas de-

201 ¢f, Punio, XI 85.

202 En el texto erithaké, que es una especie de miel inferior que tiene
la dulzura del higo y que sirve para el alimento de las abejas. Cf. Va-
RRON, III 16, 23.

203 Cf. supra, V 19, 551a23.

204 Cf. Punio, XI 16. Lo que cuenta Aristételes en las lineas siguien-
tes es inverosimil y por ello se consideran espurias.

20

25

554b

w



292 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

voran las alas de los otros zdnganos. La vida de las abejas
dura seis afios, pero algunas viven siete 2%, Si una colme-
na dura nueve o diez afios, se cree que ha alcanzado una
larga vida.
Hay en el Ponto abejas completamente blancas que ela-
boran miel dos veces por mes 2°¢, Las abejas de la llanura
10 de Temiscira 2%7, cerca del rio Termodonte, hacen en el
suelo y en las colmenas panales que no contienen cera abun-
dante, sino muy poca, pero la miel es espesa, y el panal
liso e igualado. No hacen miel en todas las estaciones, sino
solamente en el invierno, pues la hiedra qiie abunda en
el Ponto florece en esta estacidn, y esta planta proporcio-
15 na la miel. Se baja a la ciudad de Amiso 2 desde las
alturas vecinas miel muy blanca y espesa que las abejas
elaboran sin necesidad de panales. Esta especie de miel se
produce también en otros lugares del Ponto. Existen, asi-
mismo, abejas que producen en el suelo panales triples.
20 Estos panales contienen miel pero no larvas. Mas no todos
los panales son asi, ni todas las abejas los hacen de esta
manera.

23 Los avispones y las avispas construyen
Formacién ~ panales para sus crias 2°°; cuando no tie-
de los nen reina y vuelan de un sitio para otro

avispones

sin encontrarla, los avispones depositan
las crias en cualquier lugar elevado y
25 las avispas en agujeros, pero cuando tienen reina las de-

y de las avispas

205 Cf. Voo, Gedrgicas 10, 206; PriNio, XI 22.

206 Cf. Sobre las cosas maravillosas 18, 831b29; PriNio, XI 19; Eiia-
NO, V 42; Dioboro DE SiciLia, XIV 29; EsTraBON, XII 3.

2 Llanura del Ponto, citada por EsquiLo, Prometeo 724.

208 En el Ponto, la actual Samsum.
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positan bajo tierra. Ahora bien, sus panales tienen siempre
los alvéolos hexagonales, como los de las abejas, y no los
hacen con cera sino con una sustancia suberosa y filamen-
tosa >1°, pero el panal de los avispones es mds artistico
que el de las avispas. Como las abejas, depositan su prole
del tamafio de una gota de agua, al lado del alvéolo y 30
adherido a su tabique. Pero no hay prole en todos los sssa
alvéolos al mismo tiempo, sino que en algunas celdas se
encuentran crias tan grandes que incluso pueden volar; en
otras, ninfas; en otras, todavia en estado larval. No hay
excremento mas que en las celdas ocupadas por las larvas,
como ocurre con las abejas mientras estdn en estado de s
ninfas, permanecen inmoviles y la celda totalmente cerra-
da. En'los panales de los avispones, enfrente del huevo
contenido en el alvéolo, se encuentra un poco de miel del
grosor de una gota de agua. Las larvas de estos insectos
nacen no en la primavera, sino en el otofio, y su crecimien-
to es sobre todo sensible en la época de luna llena. La 10
prole y las larvas estdn adheridas no en la base del alvéolo,
sino en uno de los lados. '

Entre los insectos de la familia de los 24
abejorros 2!! los hay que hacen, contra
Formacidn una piedra u otro objeto semejante, un
de los abejorros . .
nido de barro puntiagudo, que endure-
cen con una especie de saliva. Esta masa
es tan espesa y dura que apenas se puede atravesar con
una punta. Alli ponen y nacen pequefias larvas blancas ro-

—

5

2% Cf. infra, 1X 40 y 41; G.A. III 10, 761a2-10.

20 ¢f, Punio, XI 24: cellae, cerae autem a cortice, araneosae.

21 La identificacién de este insecto es dudosa. Thompson piensa en
la especie Chalicodoma muraria, que construye sus nidos con barro, pero
estos nidos son redondos y no puntiagudos como dice Arist6teles.
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deadas de una membrana negra. Por fuera de la membra-
na, en el barro, se encuentra cera, y esta cera es mucho
mas amarilla que la de las abejas.

2

Las hormigas 2! se aparean también

y engendran pequefias larvas no adheri- .

Reproduccion

0 das a nada. Al crecer estas larvas, de pe-
de las hormigas

quefias y redondas que eran se hacen
grandes y forman miembros bien articu-
lados. La reproduccion de estos insectos tiene lugar en la
primavera.

Los escorpiones terrestres engendran

igualmente numerosas y pequefias larvas

Los escorpiones Ovoides y las incuban. Cuando éstas han

alcanzado su pleno desarrollo, los padres

son expulsados, como en el caso de las

arafias, y muertos por sus hijos, pues su nimero gira a
menudo alrededor de los once.

Las arafias se aparean todas de la ma-
nera que hemos dicho antes *'* y engen-
dran primero pequeiias larvas. En efecto,
puesto que estas larvas son redondas des-
de el principio, se hacen arafias por un
proceso de metamorfosis de todo su cuerpo, y no de una
parte. Después de hacer la puesta, la arafia incuba, y en

Formacion
de las arafias

212 ¢f, Punio, X1 36.

213 Cf, supra V 8, 542a13; infra, 1X 39; G.A. 1II 9, 758b9; PLinio,
XI 29. Se ha de notar que hasta principios del siglo pasado, los aracnidos
estaban incluidos entre los insectos. Hoy dia constituyen un grupo aparte
y asi los artrépodos comprenden los insectos, los crustdceos, los miridpo-
dos y los ardcnidos.
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tres dias los pequefios se diferencian. La arafia pone siem-
pre en una tela, pero esta tela es unas veces fina y peque-
fia, y otras espesa. Por otro lado, algunas larvas se en-
cuentran enteramente dentro de un saco redondo, mientras
que otras sélo estan parcialmente envueltas por dicha tela.

Las araiias no nacen todas a la vez. Pero tan pronto
han nacido se ponen a saltar y a hilar su tela. La serosidad
que sale de las larvas cuando se las aprieta es igual que
la que se encuentra en las arafias jovenes: espesa y blanca.

Las arafias de las praderas 2 primero ponen sus hue-
vos en una tela, cuya mitad estd adherida a su cuerpo,
y la otra cuelga fuera. En esta tela incuban y nacen sus
pequefios. En cuanto a las tardntulas, trenzan una cesta
espesa en donde ponen sus huevos e incuban. Las arafias
lisas ponen una pequefia cantidad de huevos, mientras que
la cria de la tarantula es muy numerosa. Cuando las jéve-
nes tardntulas han crecido rodean a su madre, la expulsan
y la matan y a veces hacen incluso lo mismo con el padre
si 1o cogen, pues ayuda a la hembra a incubar ?*°. A veces
sucede que el nimero de pequefios que rodean a una sola
tardntula se eleva hasta trescientos. Las arafias tardan en
hacerse adultas, desde que son pequeilas, unas cuatro se-
manas.

Los saltamontes se aparean de la mis-
ma manera que los demads insectos, los
pequefios montando sobre los mayores
(pues el macho es mds pequefio); las hem-
bras ponen los huevos en tierra clavando
en el suelo el oviscapto que tienen al pie de la cola y que
los machos no tienen. Las hembras ponen los huevos agru-

Formacion
de los
saltamontes

214 Especies epeira o Iycosa.
215 Cf. supra, VI 17, 571aS.
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pados en una masa compacta *!® y en un mismo lugar,
de suerte que se parece a un panal de miel. Luego, una
vez los han puesto, se forman en esta masa larvas ovoides
recubiertas por una ligera capa de tierra que hace las veces

25 de membrana, y de esta membrana salen cuando nacen.
Estas pequefias larvas son tan blandas que solo con tocarlas
se rompen. Estas larvas se encuentran no en la superficie,
sino ligeramente debajo de ella. Cuando nacen, salen del
envoltorio terrestre saltamontes pequefios y negros. En-

30 seguida su piel se desgarra y se hacen de golpe grandes.
Los saltamontes crian a finales del verano, y después de

ssea ello las hembras mueren, pues coincidiendo con la crianza

se les forman larvas alrededor del cuello. Los machos mue-
ren también hacia la misma época. Los pequefios salen del
suelo en la primavera. No se crian saltamontes en las re-

5 giones montafiosas, ni en paises pobres, sino solamente
en la llanura y en los suelos agrietados, pues ponen los
huevos en las hendiduras. Los huevos permanecen en tie-
rra durante el invierno, y con la llegada del verano las lar-
vas del afio anterior se convierten en saltamontes.

29 También los grillos ponen sus huevos

de la misma manera y.mueren después

Los grillos  de haberlos puesto *!”. Sus huevos son

10 destruidos por las lluvias del otoiio, cuan-

do caen en abundancia. Si, por el con-

trario, el tiempo es seco, nacen en mayor nimero, puesto

que los huevos no son destruidos como en el primer caso;

sin embargo, parece que su destruccion es del todo irregu-
lar y determinada por el azar.

216 Este ovipositor no se encuentra en todas las especies, sino sélo
en la Locusta vividissima (Thompson).
217 Cf. supra, V 18, 555b20 y 556al-2.
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Existen dos variedades de cigarras 2'%:
unas, pequefias, que son las que aparecen
primero y mueren las ultimas; otras gran-
des, que nacen mas tarde y perecen an-
tes. Lo mismo en las grandes que en las
pequefias, algunas tienen una separacién en el diafragma;
éstas son las que cantan; las que no tienen esta separacion
no cantan. A las cigarras grandes que cantan se les llama
chirriantes y a las pequefias cigarritas. De estas udltimas,
las que poseen la citada separacién cantan también un poco.

No hay cigarras donde no hay arboles. Esto explica por-
qué en Cirene no se encuentran en la llanura, mientras que
hay muchas alrededor de la ciudad, sobre todo en los oli-
vares 1, pues los olivos no proyectan una sombra espesa.
En efecto, en los lugares frios no hay cigarras, y tampoco
en los bosques sombrios 2*°,

El acoplamiento se hace de la misma manera en las
grandes que en las pequefias: se unen una con otra, vientre
contra vientre. El macho emite e introduce el esperma en
la hembra, como en los demds insectos 2*'. La hembra tie-
ne un Organo genital provisto de una hendidura, siendo
ella la que recibe el esperma del macho 2*2. Ponen los

Las cigarras

218 Cf. supra, IV 7, 532b13-18; Puvio, XI 32. Estas dos especies de
cigarras son respectivamente la Cicada plebeia y la Cicada orni. Las dos
son muy comunes en Europa y se caracterizan por la diferencia de sus
colores.

39 Cf. infra, VI 17, 601a7; VIII 28, 605b27; EsTRABON, VI 1, 9.

220 Cf. Viraiuio, Eglogas 11 14: Sole sub ardenti resonant arbusta
cicadis.

21 Cf. supra, V 8, 542a2.

22 Hace esta observacion Aristételes porque en el pasaje que acaba-
mos de citar hemos visto que en los insectos la hembra mete en el macho,
que estd encima, Su vagina.
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huevos en las tierras incultas, haciendo un agujero con
el 6rgano puntiagudo que tienen detrds, como hacen tam-
bién los grillos 2. En efecto, éstos ponen igualmente en
los terrenos baldios, y por ello hay tantos en Cirene. Las
cigarras depositan también sus huevos en las cafias que sir-
ven de apoyo a las vifias, perforando estas cafias, y en
los tallos de las cebollas albarranas. Estos huevos caen
al suelo.

Nacen muchas cigarras cuando el tiempo es Huvioso.
Las larvas, una vez que han alcanzado en el suelo su pleno
desarrollo, se convierten en matriz de cigarra ***; es enton-
ces, antes de rasgarse el caparazén, cuando estdn muy bue-
nas. Al llegar la época del solsticio de verano, salen del
suelo durante la noche, y enseguida el caparazén se desga-
rra y de la matriz de la cigarra salen cigarras que se
hacen negras, mas duras y mas grandes, y se ponen a can-
tar. En ambas variedades, son machos los que cantan, y
hembras las otras. Al principio, los machos son mejores
para comer, pero después del acoplamiento lo son las hem-
bras, pues éstas tienen huevos blancos. Al volar, cuando
se las persigue, dejan escapar un liquido parecido al agua,
lo que hace decir a los agricultores que las cigarras mean,
que tienen excremento y que se alimentan de rocio. Si uno
acerca el dedo dobldndolo y volviéndolo a extender, las
cigarras permanecen mas tranquilas que si se extiende el
dedo de golpe, y entonces se suben al dedo, pues su mala
vision les hace creer que suben a una hoja que se mueve 2%,

223 Cf. supra, V 28, 556a8.

224 Ninfa. Ya se sabe que las cigarras sirven de alimento en el Proxi-
mo Oriente.

25 Cf. Punio, XI 32.
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Los insectos que, sin ser carnivoros,
viven de las serosidades de carne viva, co-
mo los piojos, las pulgas y las chinches,
producen todos por copulacion las llama-
das liendres, pero de éstos no nace ningun otro ser:

De todos estos insectos, las pulgas nacen de una peque-
fiisima cantidad de materia en putrefaccidén (pues en todas
partes en las que se encuentra estiércol seco, se producen
pulgas); las chinches proceden de la humedad que rezuma
de los animales y se condensa en el exterior; en cuanto
a los piojos, nacen de carnes 2>, Cuando estdn a punto
de aparearse, se forman como pequefios granos sobre la
piel, sin pus, y si uno se rasca, salen piojos. En las per-
sonas, la aparicién de piojos es, en efecto, una enferme-
dad 2?7, que surge cuando la humedad es abundante en
el cuerpo. Se sabe de individuos que han muerto de esta
manera, como el poeta Alcman 22 y Ferécides de Siro 22°,
Hay enfermedades en las que los piojos se forman en gran
nimero. Existe una variedad de piojos llamados salvajes,
que son mds duros que los que abundan ma4ds; por otro
lado, son mds dificiles de arrancar de la piel. Ahora bien,

Formacion
de las pulgas
y de los piojos

226 Brror reproducido por Prio, XI 39.

227 La ptiriasis, que es la erupcién que acompafia a la multiplicacién
de los piojos sobre el cuerpo. El piojo humano (Pediculus humanus) exis-
te en forma de dos variedades: el del pelo o de la cabeza (P. h. capitis)
y el de las partes inferiores del cuerpo (Phtirius pubis). A éste, sin duda,
se refiere luego Aristételes.

228 Poeta del siglo vir a. C. (670-640 a. C.) considerado cronoldgica-
mente como el primero de los grandes liricos griegos; es conocido, sobre
todo, por sus partenios o cantos de doncellas, ya que era el maestro
del coro de las jovenes de las dos familias reales de Esparta, en donde
desarrolld principalmente su actividad.

229 pilésofo del siglo vi a. C. autor de una cosmogonia considerada
como el libro en prosa mds antiguo de Grecia.
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los nifios son propicios a tener piojos en la cabeza, mien-
tras que los adultos lo son menos; en cambio, las mujeres
son mas proclives a los piojos que los hombres. Pero todas
10 las personas que tiene piojos en la cabeza sufren menos de
cefalalgia.

Los piojos se desarrollan igualmente en muchos otros
animales. Asi, las aves los poseen y los llamados faisa-
nes 23° perecen por la mordedura de los piojos si no se
revuelcan en el polvo. Lo mismo sucede con los demds
animales que tienen alas provistas de cafidn o que tienen
15 pelos, con excepcién del asno 2*!, que no tiene ni piojos
ni garrapatas. Los bueyes, al contrario, tienen los dos. Las
ovejas y las cabras tienen garrapatas, pero no piojos. Los
cerdos tienen piojos grandes y duros. En los perros se des-
arrollan pardsitos llamados garrapatas del perro 2*2. Los
piojos nacen siempre, en los animales que los tienen, de
20 estos mismos animales. Pero los piojos proliferan en los
animales que se bafian y que tienen piojos, cuando estos
animales cambian de agua para baiiarse.

En el mar, se crian piojos en los peces; sin embargo,
estos piojos no nacen de los propios peces, sino del lodo.
Su aspecto es semejante a las cochinillas, salvo que tienen
25 la cola aplanada. Sélo existe una especie de piojos del
mar, y se desarrollan en todas partes, en particular alrede-
dor de los salmonetes. Todos estos pardsitos tienen nume-
rosas patas, carecen de sangre y tienen segmentos. El taba-

230 Cf, infra, IX 51 (49 B), 633b2. Phasianus colchicus, llamado asi
por habitar sobre todo en las riberas del rio de la Célquide llamado
Fasis.

B1 Cf. Puwio, XI 39.

232 B Ixodes ricinus o Ricinus communis. C{. Odisea XVII 300; PLi-
Ni1o, XI 40.
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233 . ;
no del atin se cria alrededor de las aletas, se parece
al escorpién y su tamafio es el de una arafia. Por otro

“lado, en el mar que se extiende de Cirene a Egipto se

encuentra alrededor del delfin un pez llamado piojo 234,
el cual llega a ser el mas gordo de todos, pues se aprove-
cha de una comida abundante cuando el delfin se hace con
una presa.

Se crian todavia otros pequefios anima-

Formacién 165, como hemos dicho mas arriba 235

de las polillas Unos en la lana y en todos los articulos

Y carcomas confeccionados con lana, por ejemplo, las
polillas que pululan en particular en las

lanas llenas de polvo, y que se desarrollan sobre todo cuan-
do se encuentra en ellas una arafia, pues ésta absorbe la
humedad que pueda haber y seca la lana. Esta larva nace
también en las tuinicas. Se forma igualmente una criatura
en el queso viejo **°, asi como en la madera; es, segiin
parece, el mds pequeiio de todos los animales y recibe el
nombre de dcaro; es blanco y pequefio. Otros se crian tam-
bién en los libros: unos se parecen a los que se encuentran
en los vestidos, otros a escorpiones sin cola 2’ y son
minusculos. De una manera general, se desarrollan, por
asi decir, en todas las materias, tanto en las secas que se
humedecen, como en las hiimedas que se secan, con tal

233 Quizds el Brachiella thynni o el Cecrops Latreillii, Cf. supra, VIII

19, 602a2s.

4 Naucrates ductor; cf. Euano, IX 7.

5 Cf. supra, V 19, 55lal y ss.

26 A pesar de la lectura de los manuscritos epl kério, aceptamos la
sugerencia de Peck en pikerio, ya que segin Thompson no hay larvas
en la cera.

37 Cf. supra, IV 7 532al8. El Chelifer cancroide.
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de que contengan los elementos necesarios para la vida.
Existe también una larva pequefia llamada carcoma >,
que es el més extrafio de todos los animales. En efecto,
15 su cabeza que emerge del caparazon es abigarrada, y sus
patas estan en la extremidad del cuerpo, como ocurre con
las otras larvas, pero el resto del cuerpo estd metido en
una tunica parecida a una tela de arafia y que rodean briz-
nas, que parece que se pegan al animal en su andadura.
En efecto, estas briznas forman parte de la tunica: el con-
junto es a la larva lo que la concha al caracol, y esta tuni-
20 ca no cae, sino que uno se la puede arrancar como parte
integrante del animal. Y si se le quita esta tilinica, el animal
muere y queda tan inmovil como el caracol privado de su
concha. Con el tiempo esta larva se transforma en crisali-
da, como ocurre con la oruga, y vive inmovil. Pero no se
25 sabe todavia qué animal alado nace de esta crisalida *°.
Los higos de las higueras silvestres contienen los para-
sitos llamados avispas de higo 2*°. Este parasito es, prime-
ro, una larva pequefia; después la envoltura se desgarra
y la avispa de higo la abandona y vuela; se introduce en
los higos de las higueras silvestres y su picadura impide
que caigan los higos. Por ello los agricultores cuelgan hi-
130 gos silvestres en las higueras domésticas y plantan higueras
silvestres en la proximidad de higueras domésticas.

En los cuadripedos sanguineos ovipa- 33
La tortuga, ros, las crias nacen en primavera, pero sssa
el lagarto el apareamiento no tiene lugar en todos

y el cocodrilo en la misma estacién del afio, sino que

se produce, ya en primavera, ya en ve-
rano, ya hacia otofio, segun sea el tiempo necesario para
que los pequefios nazcan en la estacidén correspondiente.

Pues bien, la tortuga pone huevos de cascara dura y de s
dos colores por dentro, como los de las aves; cuando los
ha puesto, los entierra y endurece la tierra apretandola.
Una vez realizada esta operacién, se pone una y otra vez
encima para incubarlos, y los huevos rompen la cdscara
al afio siguiente. La tortuga de rio **! sale del agua para
poner los huevos: cava un agujero en forma de tinaja, po-
ne alli sus huevos y los deja. Al cabo de treinta dias los 10
desentierra, les quita rapidamente la cdscara y lleva ense-
guida a sus pequefios al agua. Las tortugas de mar ponen
también en el suelo sus huevos, que se parecen a los de
las aves domésticas; los esconden bajo tierra y los incuban
durante la noche. Ponen gran nimero de huevos, ya que
pueden alcanzar hasta el centenar.

Los lagartos y los cocodrilos, tanto los de tierra como 15
los de rio, depositan igualmente sus huevos en tierra firme.
Los huevos de los lagartos se abren por si mismos en el
suelo, pues el lagarto no vive mds de un afio; en efecto,
se dice que la vida de un lagarto dura seis meses. El coco-
drilo de rio *?> pone un gran nimero de huevos, la mayo-
ria de las veces unos sesenta; son de color blanco y los
incuba durante sesenta dias (pues este animal vive mucho 20

238 gj eg la carcoma comtin de los muebles es la Anobium punctatum,
pero segiin Louis la descripcién que sigue parece corresponder a la larva
de los friganeidos.

239 Todo este pasaje ha sido resumido por Prmvio, XI 41.

240 pote parasito (Blastophaga grossorum) desempefia un papel im-
portante en la fertilizacién de la higuera convirtiéndola de silvestre en
doméstica. Aristételes menciona este proceso en este pasaje y también
habla de ello en G.A. 11, 715b22 y ss. Cf. W. CAPELLE, «Zur Entomolo-
gie des Aristoteles», Rheinische Museum 105 (1962) 56 y ss.

21 Cf. supra, 11 15, 506a19; Pumio, XXXII 14,
242 Esta informacion procede de HERODOTO, II 68; cf. también PLi-
N1o, VHI 37.
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tiempo), y de estos huevos que son muy pequefios nace..
un animal muy grande. En efecto, el huevo de cocodrilo
no es mayor que el de una oca, y su cria es proporcional
al huevo, pero al desarrollarse puede medir hasta diecisiete
codos. Algunos autores dicen que continda creciendo du-
rante toda su vida.

De las serpientes, la vibora trae al
mundo exterior crias, pero primero pone
huevos dentro de su cuerpo ***. La: sus-
tancia interna del huevo es, como la de
los peces, de un solo color y la cdscara
es blanda. El pequefio se forma en la parte superior del
huevo y no estd recubierto por ningiin tegumento calcareo,
como tampoco lo estdn las crias de los peces. Las crias
nacen en el interior de una membrana que se desgarra

Reproduccion
de las serpientes

30 al cabo de tres dias. Pero a veces salen incluso por si
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solas, después de haber devorado las entrafias de la ma-
dre #**. La vibora pone sus crias en un solo dia, una por
una en numero de mas de veinte.

Las demads serpientes son oviparas externamente, pero
sus huevos estdn unidos unos a otros, y se parecen a los
collares de las mujeres. Una vez que la hembra ha puesto
sus huevos en el suelo los incuba, y estos huevos rompen
también al afio siguiente.

23 La vibora es, en efecto, ovovivipara. Cf. supra, II 1, 5ila6 y
G.A. 11 1, 732b21.

244 Cf. ELiaNo, 1 24: «Las viboras roen el vientre materno, salen in-
mediatamente después y vengan asi a su padre» (trad. Diaz-Regafién).
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Tal es, pues, la manera de reproducirse
las serpientes y los insectos, asi como los
cuadriipedos oviparos. Las aves son todas
oviparas, pero la época del apareamiento
y de la puesta no es la misma para to-
das !. En efecto, unas se aparean y ponen practicamente
en todo tiempo, como, por ejemplo, la gallina y la palo-
ma: la gallina pone todo el afio menos dos meses, los del
solsticio de invierno 2. Algunas, incluso entre las gallinas
de raza, ponen antes de incubar una gran cantidad de hue-
vos, hasta sesenta. Sin embargo, la de raza es mucho me-
nos ponedora que la comun. Las gallinas adriaticas ® son
de pequefio tamaifio, pero ponen todos los dias; son coléri-
cas y muchas veces matan a sus crias. Sus colores son muy
variados.

Algunas gallinas domésticas ponen hasta dos veces por
dia. Incluso algunas de ellas se han muerto pronto por ha-
ber puesto demasiado.

Reproduccion
de las aves

Y Cf. supra, V 13, e infra, 1X 7-36, donde Aristételes trata de las
costumbres de estos animales.

2 Cf. supra, V 13, 544a33; Punio, X 74.

3 Variedad de gallina doméstica, no identificada. Cf. G.A4. III 7,
749b28-30; ATeENto, VII 285d. TaomPsoN (A Glossary of Greek Birds,
Oxford, 1936, pag. 39) cree que se trata de una gallina enana.
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Ahora bien, las gallinas, como hemos dicho, ponen sin
interrupcion. La paloma comin, la torcaz, la tértola y la
paloma zurita ponen dos huevos cada vez 4 pero las palo-
mas comunes ponen hasta diez veces por afio.

La inmensa mayoria de las aves crian en la primavera,
y algunas son prolificas, pero lo son de dos maneras: unas
por sacar pollos muchas veces al afio, como la paloma co-
mun, y otras por el nimero de huevos, como las gallinas.
En cambio, las aves de presa son todas poco fecundas,
a excepcion del cernicalo °. Este es, de entre las aves de
presa, el que saca mds huevos, pues se le ha visto poner
hasta cuatro huevos, y a veces incluso mas.

Por otro lado, las aves, en general, ponen sus huevos
en nidos, pero las que vuelan mal, como, por ejemplo,
las perdices y las codornices, no ponen jamds en nidos,
sino en el suelo, y los cubren con ramas 6. Asi hacen igual-
mente la alondra y el urogallo. Pues bien, las aves hacen
sus nidos al abrigo del viento. El pajaro que los beocios
llaman merops " es el tinico que se introduce en el suelo
y hace su nido en un agujero. Los tordos % hacen sus
nidos, como las golondrinas, con barro en lo alto de los
arboles, y los colocan unos a continuacién de otros for-
mando como una cadena de nidos. De las aves que incu-

4 Esta es la interpretacién de Louis y Vegetti, pero Tricot, siguiendo
a Schneider y a Thompson, cree que ditokusi significa bis tantum pa-
riunt, es decir, dos veces por afio; pero para evitar la contradiccién que
as{ hace incurrir a Aristoteles, substituye el peristerd primero por peleids,
paloma bravia. De todas maneras, 1éase como se lea, el texto es dudoso.

5 Falco tinnunculus. Cf. G.A. 1II 1, 750a7-10; PumNvio, X 73.

¢ Cf. infra, 1X 8, 613b6 y ss.

7 Leemos con Thompson méropa y no eiropa. Se trata del abejaruco,
Merops apiaster. Cf. infra, 1X 13, 615b30-32; Prmvio, X 51.

% En realidad no hay semejanza entre el nido del tordo y el de la
golondrina. Seguramente se debe de tratar de una faisa lectura.
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ban en nido propio °, la abubilla '° es la unica que no cons-
truye nido, sino que se introduce en los troncos de los
arboles y alli pone sus huevos, sin aportar material alguno.
El cuervo ! pone su nido ya en casas ya en rocas. El fetrix
que los atenienses llaman ourax no hace su nido ni en el
suelo ni en los 4drboles, sino en los arbustos bajos.

El huevo de todas las aves tiene por
igual una cascara dura, si ha sido fecun-
dado y no se ha estropeado (pues algu-
nas gallinas ponen huevos blandos ), y
los huevos son de dos colores: blancos
en la periferia y amarillos por dentro !, Pero existe una
diferencia entre los huevos de las aves de rio o de laguna
y los de las aves de tierra firme. En efecto, los huevos
de las aves acuaticas tienen una cantidad de sustancia ama-
rilla mucho mayor si la comparamos con la blanca. Por
otro lado, el color de los huevos varia segun el género de
las aves. Asi, los huevos de algunas aves son blancos, co-
mo, por ejemplo, los de la paloma y la perdiz; otros son
amarillos, como los de las aves de los pantanos; otros tie-
nen pintas, como los de las pintadas y de los faisanes.
Los del cernicalo son de color rojo como el bermelldn.

Por otro lado, el huevo presenta diferencias formales.
En efecto, por un extremo es puntiagudo y por otro mis

Descripcidn
del huevo

® Por oposicin a las aves que ponen sus huevos en el nido de las otras.

1 En cambio infra, IX 15, 616a35, dice Aristoteles que la abubilla
hace el nido con excremento humano.

' Esta es la lectura de Louis frente a la kokkyx de los manuscritos,
ya que el cuco no hace nido. Cf. infra, VI 7, 563b30, y XI 29, 618a8.
Dittmeyer propuso kypselos, una especie de vencejo.

2 Es decir, sin cascarén. ,

13 Cf. G.A. HI 1, 751a32; Punio, X 74.
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plano, y cuando sale del ave aparece primero el extremo
plano. Los huevos alargados y puntiagudos son hembras,
y los redondos y provistos de un circulo en la parte pun-
tiaguda son machos .

Ahora bien, los huevos rompen la cdscara por incuba-
cién de las aves; sin embargo, también pueden salir espon-
taneamente en el suelo, como, por ejemplo, en Egipto,
si se hace un hoyo en el estiércol. Incluso en Siracusa un
borracho que habia colocado huevos debajo de su estera,
continué bebiendo, segin se dice, hasta que logré descas-
carar los huevos °. Se sabe también de huevos colocados
en vasijas calientes que llegaron a la madurez y salieron
del cascaron.

Pues bien, el esperma de todas las aves es blanco, co-
mo el de los demds animales. Durante el acoplamiento la
hembra recibe el esperma y lo sube hasta el diafragma '°.
Al principio tiene un aspecto de color blanco y es de pe-
quefio tamailo, pero enseguida se hace rojo y sanguinolen-
to; después, al crecer, pasa enteramente al amarillo pélido
y al amarillo intenso. Una vez ha alcanzado su pleno
desarrollo, se produce en él una diferenciacion: en el inte-
rior se queda lo amarillo, y alrededor, por la parte de fue-
ra, se sitia lo blanco. Una vez ha llegado a su madurez,

14 1,0 contrario afirman PLiNio (X 74) y CorumeLa (VIII 5), opinién
corriente durante la Edad Media. Asi dice Escoto: ova vero longa acuti
capitis producunt mares, rotunda vero et habencia in loco acuminis ro-
tundum producunt feminas. Pero SAN ALBERTO MacNo (VI 8) nota que
se trata de un error y que lo correcto se encuentra ya en Avicena. G.
RUDBERG, «Stratonica», Eranos 49 (1951), 31 y ss., sugiere que el error
procede de Estrabén de Lampsaco, sucesor de Teofrasto en la direccién
de la escuela peripatética.

5 Ei mismo relato en ANTIGoNO DE CARISTO, De mirab. 104, y PLi-
Nio, XI 75.

16 Cf. G.A. 11 4, 739b6-8.
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se separa y sale convirtiéndose al momento de blando en
duro, y la precision es tal que cuando sale no se ha endure-
cido todavia, pero una vez ha salido se pone enseguida
consistente y duro, a menos que salga estropeado 7. Se
ha encontrado una cosa semejante al huevo llegado a un
cierto grado de su desarrolio (cuando es todavia de un ama-
rillo uniforme, como lo es mas tarde la yema) en un gallo
abierto por debajo del diafragma, alli donde la gallina tie-
ne los huevos: el aspecto es el de un cuerpo enteramente
amarillo y el tamafio, el de los huevos. Pero estas ano-
malias se tienen por prodigios.

Los que dicen que los huevos hueros son residuos de
los huevos surgidos de fecundacién, estan en un error. En
efecto, se han visto bastantes gallinas y ocas jovenes poner
huevos hueros sin haber sido montadas por el macho 8.
Los huevos hueros !° son mds pequefios, menos sabrosos
y mas liquidos que los fecundados, pero son mas numero-
sos. Si se los pone a incubar, el liquido no se coagula,
sino que el amarillo y el blanco permanecen en el mismo
estado. Muchas aves producen huevos hueros, como, por
ejemplo, la gallina, la perdiz, la paloma, el pavo, la oca
y la oca egipcia *°. El nacimiento es mds rapido en la
incubacién de verano que en la de invierno. En efecto,
las gallinas hacen nacer sus huevos en dieciocho dias en
verano, mientras que en invierno precisan a veces de vein-

7 Cf. G.A. 111 2, 752a32-35.

8 Cf. G.A. III 1, 751a9-13.

1 Aristoteles trata varias veces de esta clase de huevos. Cf. supra,
V 1, 539a31; G.A. 1 21, 730a4; 11 5, 741al7; III 1, 749b1; I 1,
751b3-751a24.

¥ El Chena lopese aegyptiacus, pato parecido a un ganso, citado tam-
bién por HErODOTO (II 72) que lo describe como un ave sagrada entre
los egipcios. Cf. también ELiano, V 30.
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ticinco. Sin embargo, las aves se diferencian todavia entre
ellas por su aptitud mayor o menor para incubar. Pero
si truena durante la incubacién, los huevos se echan a
perder.

Los huevos que algunos llaman cinosuros *' o huevos
serosos se forman sobre todo en el verano. Pero los hue-
vos hueros son llamados a veces huevos del viento de po-
niente 2, porque en la primavera las hembras de las aves
reciben evidentemente soplos calidos; el resultado es el mis-
mo cuando se palpa a las aves con las manos de una cierta
manera.

Pero los huevos hueros se vuelven fecundos y los huevos
procedentes de una copulacién anterior cambian de género
si, antes de la transformacién de amarillo a blanco, un
macho cubre a la hembra que tiene los huevos hueros, o
si los huevos son fecundados por otra ave: asi los huevos
hueros se hacen fecundos y los que se habian formado an-
teriormente adoptan los caracteres del ave que los fecundé
en segundo lugar. Si, al contrario, la nueva fecundacién
tiene lugar cuando el huevo pasa de amarillo a blanco,
no se produce cambio alguno, ni los huevos hueros se ha-
cen fecundos, ni los huevos fecundados se modifican para
coger el género del ave que los fecund6 en segundo lugar.
Y si se interrumpe la copulacién cuando los huevos se es-
tan formando y son todavia pequefios, los huevos anterio-
res que empezaban a formarse no se desarrollan, pero si

20 la hembra es fecundada de nuevo, el volumen del huevo

aumenta rapidamente.

21 1 jteralmente significa «cola u orina de perro».
22 Cf, Punio, X 80: Quidam ex vento putant ea generari: qua de
causa etiam Zephyria apellantur.
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El amarillo y el blanco del huevo tienen una naturaleza
opuesta, no solamente por el color, sino también por sus
posibilidades . En efecto, el amarillo se endurece por ac-
cién del frio, mientras que el blanco no se cuaja, sino que
se hace todavia mas liquido. En cambio bajo la accién del
fuego, ¢l blanco se cuaja, mientras que el amarillo no se 25
cuaja sino que permanece blando, a menos que sea com-.
pletamente quemado, y hervido se endurece y se seca mas
que si se pone al fuego vivo.

El amarillo y el blanco estdn separados uno y otro por
una membrana 2*, Los glébulos que se encuentran en el
extremo del amarillo no desempefian, como algunos supo-
nen, ningun papel en la generaciéon. Hay dos: uno en el
extremo inferior y otro en el superior. Sucede también 30
un fendmeno en relacién al amarillo y al blanco: cuando
después de haber roto varios huevos se echa en un reci-

piente bastante cantidad de ellos y se los hace hervir seob

lentamente y con poco fuego, el amarillo se concentra en
medio y el blanco se coloca alrededor, por fuera *.

Las pollas de gallina ponen sus primeros huevos al em-
pezar la primavera, y ponen mds huevos que las gallinas s
adultas, pero los huevos de las jévenes son de tamafio mas
pequeiio.

En general, las aves que no incuban se debilitan y caen
enfermas 2%, Después de ser montadas por los machos, las
gallinas erizan las plumas, se sacuden y a menudo echan
alrededor de ellas briznas de paja (a veces hacen este gesto
tras poner los huevos), mientras que las palomas arras- 10

B Cf. G.A. 11 2, 753a34-b10.

% La membrana vitelina.

2 Cf. G.A. 1II 1, 752a4-8.

26 Cf. G.A. I 2, 753a15-17, donde dice AristSteles que si estas hem-
bras languidecen es porque estdn privadas de una funcién natural.
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tran su rabadilla por el suelo y las ocas se zambullen en
el agua 2.

La concepcién de los huevos fecundados y la forma-
cién de los huevos hueros se producen rapidamente en la
mayoria de las aves, por ejemplo en las perdices cuando
desean acoplarse 28. Pues si ella se encuentra a favor del
viento que viene del macho, queda prefiada, y resulta
enseguida inttil para el reclamo. Y es que la perdiz pasa
por tener un olfato notable.

La generacién del huevo después del apareamiento, asi
como la formacién del pollo después de la incubacién del
huevo, no exigen la misma duracién en todas las aves, sino
que varia segun el tamafio de los progenitores. El huevo
de la gallina se forma y alcanza su plena madurez gene-
ralmente a los diez dias que siguen al acoplamiento; el de
la paloma requiere menos tiempo. Las palomas tienen ade-
mas la facultad de retener el huevo cuando estd a punto
de ser echado fuera. En efecto, si la hembra es importuna-
da por alguna cosa en relacién al nido o se le arranca una
pluma o sufre algo desagradable o motivo de disgusto, re-
tiene el huevo que estaba a punto de echar y no lo pone.

Se dan asimismo otras particularidades relativas al apa-
reamiento de las palomas. En efecto, se besan mutuamente
cuando el macho estd a punto de cubrir a la hembra, sin
lo cual ésta no se dejaria montar. El macho adulto besa
a la hembra la primera vez que la monta, pero luego la
monta sin besarla; en cambio, los machos jovenes las be-
san siempre al montarlas ?°. Esto es, sin duda, una parti-

2T Cf. VARRON, De re rustica 111 10, 3.

2 Cf. supra, V 5, 541a26; G.A. 11 1, 751al5; Eiiano, XVII 15;
ANTIGONO DE CARISTO, De mirab. 81; ATeneo, IX 390; PriNio, X 51.

» Cf. G.A. 1II 6, 756b23; ATENEO, IX 394d; Eriano, I 15; PLiNio,
X 79.
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cularidad. Ademds, en ausencia del macho, las hembras 30

montan unas sobre otras, después de haberse besado, co-

mo hacen los machos; y como no emiten semen alguno seia

la una en la otra, ponen huevos mds numerosos que los
que resultan de una fecundacion, pero de estos huevos no
nace ningun pollo, sino que todos son huevos hueros.

Desarrollo
del huevo
de la gallina pera, pero el tiempo necesario para al-
canzar su pleno desarrollo varia de unas a otras, como

hemos dicho 3°,
Pues bien, en las gallinas, al cabo de tres dias y de
tres noches, se nota el primer signo del embrién; en las

aves mds grandes que las gallinas se necesita mds tiempo,

en las mas pequefias menos. En este momento, se encuentra 10

ya la yema arriba hacia el extremo puntiagudo, en donde
estd el principio del huevo y tiene lugar la eclosién, y en
la sustancia blanca aparece como un punto sanguinolento
que es el corazén 3!, Este punto palpita y se mueve como
un ser vivo, y de él parten dos conductos venosos llenos
de sangre y enroscados, que se extienden, a medida que
el embrién crece, hacia cada uno de los dos tegumentos
que lo recubren 32, Una membrana con fibras sanguineas
rodea desde este momento la yema, a partir de los conduc-
tos venosos. Poco tiempo después, empieza a distinguirse
el cuerpo, que al principio es muy pequefio y blanco. La
cabeza es visible y en ella estdn los 0jos muy prominentes 33,

30 Cf. supra, VI 2, 560b18.

3 Cf. G.A. 11 4, 740a3-5.

32 Aristdteles parece haber distinguido el amnios y el alantoides.
3 Cf. G.A. 1I 6, 743b33-35; también infra, VII 3, 583b19.

o

La generacion a partir del huevo tiene 3
lugar en todas las aves de la misma ma- s

5
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20 Estos permanecen largo tiempo en este estado, pues tar-
dan mucho en hacerse pequefios y reducirse. Al principio
la parte inferior del cuerpo no aparece diferenciada si se
la compara con la parte superior. De los canales que par-
ten del corazdn, uno lleva a la membrana que rodea al
embrién, y el otro, que aparenta ser un cordén umbilical,

25 a la yema. Asi pues, el principio de la formacién del
pollo parte del blanco del huevo y su alimentacion procede
de la yema a través del cordén umbilical **.

Desde el décimo dia de incubacidn, el polluelo se dis-
tingue por entero, asi como todas sus partes. Tiene, ade-
mas, la cabeza mas grande que el resto del cuerpo, y los
ojos mas voluminosos que la cabeza, pero sin la facultad

30 de ver. En este periodo, los o0jos prominentes son mas
grandes que habas y de color negro. Y si se le quita la
piel, se encuentra en el interior de ellos un liquido blanco

s6ib y frio ¥, brillante a la luz, pero nada consistente. Tal es,
pues, la manera de presentarse los ojos y la cabeza.

El polluelo tiene ya en este momento visibles las visce-
ras, la region del estémago asi como la configuracién de
los intestinos, y también existen ya las venas que partiendo

s del corazén parecen dirigirse hacia el cordén umbilical.
De éste parten dos venas, una 3¢ hacia la membrana que
rodea la yema (la yema es ya en este momento liquida,
mas de lo que exige su naturaleza), y la otra 3" hacia la
membrana que rodea a la vez la membrana que contiene

10 el embrién, la membrana de la yema y el liguido que

¥ Cf. G.A. 111 2, 753b10; Punio, X 74. Pero HipGCRrATES, Sobre
la naturaleza del nifio (VII 536 L), y ALcMEON DE CROTONA decian lo
contrario. Cf. G.A. III 2, 752b2S.

35 El cristalino.

36 La vena y la arteria vitelinas.

3 La vena y la arteria alantoides.
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estd en medio de ambas. En efecto, a medida que el po-
lluelo se desarrolla poco a poco, una parte de la yema se
coloca arriba y otra abajo, y en medio de ambas el liquido
blanco. Debajo de la parte inferior de la yema est4 el blan-
co del huevo, como en la posicién primitiva. Diez dias des-
pués, el blanco se situa en la periferia, su volumen se redu-
ce y es viscoso, espeso y de color amarillo. En efectb,
una de las partes del pollo estd dispuesta de la manera
siguiente: primero, en la periferia, cerca del cascarén, la
membrana del huevo 3%, no la del cascardn, sino la que
estd debajo de ella. En el interior se encuentra un liquido
blanco, después el pollito, y alrededor de él una membra-
na * que lo aisla, de manera que no nada en el liquido.
Debajo del polluelo se encuentra la yema, hacia la cual
conduce una de las venas, mientras que la otra lleva al
liquido blanco que lo rodea. Una membrana recubre toda
la estructura con un liquido seroso. Después viene otra
membrana que rodea al embridn y que, como hemos di-
cho, lo aisla del liquido. Debajo de este liquido se encuen-
tra la yema, rodeada de otra membrana a la que llega
el cordon umbilical que parte del corazén y de la gran
vena de manera que el embrién no nade en ninguno de
los liquidos #°.

Hacia el vigésimo dia, si se abre el huevo y se toca
el pollito *!, éste se mueve y pia, y se encuentra ya cubier-
to de plumén cuando después de veinte dias tiene lugar

38 El corion y el alantoides.

39 El amnios.

40 Todo este pasaje es una evidente repeticion.

41 0. D. KeMBER en su articulo «Aristotle and the chick embryo»,
The Classical Quarterly 21 (1971), 393-396, dice que no hay necesidad
de abrir el huevo para oir el piar del pollito, y por ello considera este
dislate una glosa.
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30 el descascarado de los huevos. El pollito en esta fecha
tiene la cabeza sobre la pata derecha al pie de la ingle,
y el ala sobre la cabeza. Y entonces se distinguen perfecta-
mente, de una parte la membrana que se parece al corion “?,
que estd colocada a continuacion de la membrana que estd

s62a mds cerca de la cascara, y en la cual terminaba uno de

los cordones umbilicales (es precisamente en esta membra-
na donde se encuentra entonces integramente el pollito),
y de otra parte la otra membrana también en forma de
corion que rodea la yema, a la que llegaba el segundo cor-
don umbilical, estando unidos ambos cordones al corazén
sy a la gran vena. Pero en esta fecha, el cordén umbilical
que conduce al corion exterior se separa del animal des-
pués de haberse contraido, y el que lleva a la yema conecta
con el intestino delgado del pollo y dentro, en el interior
del pollo, se encuentra ya gran cantidad de yema y un de-
10 pdsito amarillo en su estomago. Todavia hacia esta época
el pollo echa excremento hacia el corion externo, y lo tiene
también en el estomago. El excremento expulsado hacia
fuera es blanco y blanco es también el excremento que se
forma en el interior del animal. Al final, la yema, que dis-
minuye sin cesar de volumen, poco a poco desaparece to-
talmente y es absorbida por el polluelo, hasta el punto de
15 que, si diez dias después de la eclosion, se corta y abre
el pollo, queda todavia una pequefia cantidad de yema ad-
herida a la pared del intestino, pero estd separada del cor-
dén umbilical, y en medio de ambos no se encuentra nada
de ella sino que se ha consumido del todo.
Durante el periodo del que acabamos de hablar *3, el
pollito duerme, pero se despierta y mira temblorosamente

42 Membrana exterior de las dos que envuelven el feto y que se en-
cuentra tanto en los oviparos como en los viviparos. Cf. G.A. II 4, 739a21.
43 Bs decir, hacia el vigésimo dia después de la incubacién.
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.y pia. Y su corazon palpita igual que su cordén umbilical, 20

como si el animal respirara. Tal es, pues, la manera de
producirse en las aves la generacién a partir del huevo *.

Las hembras ponen también huevos estériles, incluso
tratdndose de huevos procedentes de un acoplamiento, y
su incubacién no da origen a ningin ser. Este fendmeno
se observa sobre todo en las palomas.

Los huevos dobles tienen dos yemas: algunos tienen una 25
delgada separacion constituida por la sustancia blanca que
aisla las yemas e impide que se mezclen, pero otros no
tienen esta separacion y las yemas se tocan. Algunas galli-
nas ponen s6lo huevos dobles y acerca de ellas se han he-
cho hasta el presente observaciones a propdsito de la ye-
ma. En efecto, determinada gallina puso dieciocho huevos

-y al final de la incubacién sacé gemelos de todos ellos, 30

excepto los que salieron hueros. En cuanto a los otros,

dieron pollitos (con la reserva que uno de los gemelos se2b

era mayor que el otro), pero el ultimo lo sacé monstruo-
45
so ©.

Todas las diversas especies de palomas, 4
como, por ejemplo, la paloma torcaz y
Reproduccion 15 t4rtola, ponen generalmente dos hue-
de las palomas .
vos, y como maximo tres. La paloma s
comun pone, como hemos dicho %¢, en
cualquier época del afio, mientras que la torcaz y la tértola

4“4 Cf. G.A. 111 2, 753b10-754a15, en donde AristSteles remite a este
pasaje de la presente obra.

45 La version de Escoto es la siguiente: ef sunt quedam galline que
semper faciunt gemellos, et quedam gallina cubat super ova et finduntur
teste in xviii diebus, et in quolibet inveniuntur gemelli et unus gemello-
rum parvus est et alter magnus, et multociens est parvus monstruosus.
Cf. también PriniO, X 74.

46 Cf. supra, V 13, 544b1-7, y VI 1, 558bl11-13.
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ponen en la primavera, y no mds de dos veces: la segunda
tanda tiene lugar cuando los huevos de la primera se han
echado a perder, pues muchas aves los pierden. Asi pues,
las palomas ponen, como hemos dicho %7, hasta tres hue-

10 vos, pero no sacan jamas mas de dos pollos, a veces

15

incluso uno solo, y el huevo restante es siempre huero.

La mayoria de las aves no se reproducen en el primer
afio. Pero todas sin excepcién, una vez que han empezado
a poner, no cesan practicamente hasta el final de su vida,
pero en algunas especies no es facil de ver por su escasez *2,

La paloma produce generaimente un pichén macho y
un pichén hembra, y la mayoria de las veces pone antes
el macho. Después de haber puesto, deja pasar un dia,
y luego pone el segundo. Incluso el macho incuba durante
el dia y la hembra durante la noche. El huevo que se for-
moé antes se recuece y se descascara al cabo de veinte

20 dias. Los padres pican el huevo el dia antes de romper-

se el cascarén. Y ambos calientan sucesivamente a sus pe-
quefios como también lo hacen para incubar los huevos.
Pero mientras crian a sus pequefios, la hembra es mas soli-
cita que el macho, como sucede también con los demads
animales después del nacimiento de los pequefios. La palo-

25 ma comin pone hasta diez veces por afio y algunas han

puesto hasta once veces, y las que se crian en Egipto *°

incluso doce. El apareamiento tiene lugar en las palomas
en el primer afio; en efecto, el uno monta y la otra es
montada incluso a los seis meses.

Algunos afirman que las palomas torcaces y las térto-
las se aparean y procrean desde la edad de los tres meses,

47 En 562b4.
“8 O bien «a causa de su pequefiez».
4 Cf. Euano, 1 15; Puio, X 74; ATENEO, IX 394,
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y dan como prueba la extraordinaria abundancia de estas
aves. La gestacion dura catorce dias y la incubacidn otros
tantos. Al cabo de otros catorce dias los pequefios vuelan
tan bien que no es facil cogerlos. La paloma torcaz puede
vivir préacticamente hasta cuarenta afios *, y las perdices
viven mds de dieciséis. La paloma después de una nidada,
vuelve a poner huevos al cabo de treinta dias.

El buitre hace el nido en rocas inacce-
sibles °!; de ahi que sea raro ver un nido
de buitre y sus polluelos. Por eso Hero-
doro 32, padre del sofista Brisén 2, dice
que los buitres proceden de otro conti-
nente, desconocido por nosotros, dando como prueba que
nadie ha visto un nido de buitres, y que aparecen de re-
pente muchos de estos animales siguiendo a los ejércitos 4.
La realidad es que por mas dificil que sea ver un nido,
sin embargo se ha visto. Los buitres ponen dos huevos.

Pues bien, no se ha visto a ninguna ave carnivora po-
ner mas de un huevo por afio; la golondrina es la unica
ave de este género que incuba dos veces. En cuanto a los
pollos de golondrina, si, cuando son todavia tiernos, se les
pincha los 0jos, los pollos sanan y recobran la vista *°.

Reproduccion
del buitre

0 Cf. infra, 1X 7, 613a17-19; Pumio, X 52; ATenpo, IX 394.

51 Cf. Esquiro, Suplicantes 795; ANTIGONO DE CArisTo, De mirab.
42; Pumio, X 7. Cf. también infra, IX 11, 614a8.

*2 De Heraclea del Ponto, autor de obras mitolégicas sobre Heracles,
Orfeo y Museo, y sobre los Argonautas. Citado también en G.A4. III
6, 757a4-6.

%% Natural de Mégara, fue maestro de Pirron, el fundador de la es-
cuela escéptica. Véase DiGGENES Larrcio, IX 11, 61.

* Cf. infra, IX 11, 615a9-12, donde contradice la opinién de Herodoro.

% Cf. supra, 11 17, 508b5; G.A. IV 6, 774b31; ANTIGONO DE CARIS-
T0, De mirab. 72, 98; Erano, 1I 3, y XVII 30.
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6 El 4guila pone tres huevos, pero de
ellos incuba dos, como se dice en los ver-

El dguila R s6

y las aves sos atribuidos a Museo “°: «La que pone

de presa tres huevos, incuba dos y cuida a uno».
20 Esto es, efectivamente, lo que sucede en

la mayoria de los casos, pero se han visto nidadas de tres
aguiluchos. Pero cuando han alcanzado cierto desarrollo,
la madre echa a uno de ellos, pues tiene dificultad en ali-
mentarlos. Al mismo tiempo se dice que durante este pe-
riodo la madre permanece sin comer, a fin de no arrebatar
los cachorros de las fieras 7. A consecuencia de ello, las
garras se deforman durante unos dias y las alas se les
ponen blancas, de suerte que se vuelven furiosas incluso
con sus crias. El aguilucho expulsado del nido es recogido
y alimentado por el quebrantahuesos 8 El aguila incuba
durante treinta dias. Por otro lado, la duracién de la incu-
bacién es del mismo orden en las otras aves de gran tama-
fio, como, por ejemplo, el ganso y la avutarda. En las de
tamafio mediano, por ejemplo, el milano y el halcén, dura
30 unos veinte dias >°. El milano pone las mas de las veces

dos huevos, pero en ocasiones llega a sacar hasta tres po-

llos, y el ave llamada lechuza 60 4 veces llega hasta sacar

2!

th

5 poeta legendario que la tradicién hace vivir a principios del siglo
vi a. C. y al que se atribuyen una teogonia, una titanomaquia y sobre
todo oréculos.

57 Pasaje traducido por PLNiO, X 4: eo tempore ipsis cibum negavit
natura, prospiciens ne omnium ferarum fetus raperentur. Ungues quoque
earum invertuntur diebus iis, albescunt inedia pennae, ut merito partus
suos oderint. :

8 Cf. infra, 1X 34, 619b23-26.

%9 Cf. infra, IX 34, 619b25; Puinio, X 4. Sobre los periodos de incu-
bacion, algunos de ellos equivocados, véase M. M. NICE, «Incubation
periods throughout the ages», Centaurus III (1953), 311 y ss.

% Cf. infra, 1X 17, 616b25.
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cuatro. Asimismo el cuervo pone no sélo dos huevos, se
como dicen algunos, sino incluso mds que ésos. El cuervo
incuba los huevos alrededor de veinte dias y expulsa a los
pequefios del nido ¢!. También otras aves hacen lo mismo,
pues a menudo las que ponen varios huevos echan del nido

a uno de los pequeiios.

No todas las 4guilas se comportan igual respecto a los s
pequeiios; al contrario, el pigargo es duro con ellos, mien-
tras que las dguilas negras cuidan a sus crias con esmero,
aunque se puede decir que, en general, las aves rapaces,
tan pronto como los pequefios son capaces de volar, los
golpean y arrojan del nido. Y de las demds aves, casi todas 10
hacen lo mismo, como hemos dicho %2, y una vez que los
han criado no se preocupan mds de ellos, excepto la corne-
ja, pues ésta los tiene a su cargo durante algiin tiempo.
En efecto, cuando ya vuelan, continia alimentdndolos vo-
lando a su lado .

Algunos dicen * que el cuco procede 7

de la metamorfosis de un haleén, puesto 15
El cuco que el halcén, al que se parece, deja de
verse cuando el cuco hace su aparicién .
Pero tampoco es posible ver a las otras
especies de halcones desde que el cuco empieza a cantar,
salvo durante unos pocos dias. El cuco solo se deja ver

81 Cf. infra, 1X 31, 618b9-17.

€ En 563b3.

8 Cf. Punio, X 15.
Como, por ejemplo, Esoro, fabula 198; PrLiNio, X 41.
Texto incierto. Quizas tengan raz6n Aubert y Wimmer en suponer
sospechosa una gran parte de este capitulo. Por otra parte, Dittmeyer
creia que habia aqui una laguna y el pasaje de homoios d’estin a oligas
hémeras falta en la versién de Escoto. (Peck).

171. — 21
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poco tiempo durante el verano y desaparece en invierno.
Por otro lado, el halcon es un ave de garras corvas,
20 mientras que €l cuco no lo es. Tampoco tiene el cuco la
misma cabeza que el halcén, sino que mas bien tiene las
ufias y la cabeza como la paloma. Sélo por el color se
parece al halcon, salvo que las pintas del halcén forman
como una especie de rayas, y en cambio las del cuco se
parecen a puntos. Sin embargo, por su tamafio y su vuelo
25 se asemeja al mas pequefio de los halcones °6, que de ordi-
nario no se deja ver en la época en que hace su aparicion
el cuco, aunque a veces se los ha visto al mismo tiempo.
Se ha visto incluso a un cuco devorado por un halcon,
lo cual no sucede entre aves de la misma especie. Se dice
30 también que nadie ha visto pollitos de cuco. En realidad
el cuco pone, pero no hace nido ®’: pone a veces en el
nido de aves mds pequefias que él, después de haber comi-
do los huevos de estas aves, y sobre todo en los nidos de

se4a pequefias palomas torcaces, de las cuales come también

los huevos. Raramente pone dos huevos y la mayoria de
las veces uno solo ®. Los deposita también en el nido de
la hypoldis %°: ésta incuba y alimenta a los pequefios. En
este momento el cuco estd mdas gordo y su carne es mas
sabrosa. Los pollos de los halcones tienen también la carne

s muy sabrosa y estdn gordos. Hay una variedad de ellos
que anida en lugares apartados y en las rocas inaccesi-
bles.

% El gavilan. Cf. infra, 1X 36, 620al8.

§7 Cf. infra, 1X 29, 618a8; G.A. 111 1, 750a15; ANTiGoNo DE CARIS-
10, De mirab. 109 y TeorrasTO, C.PL 11 17, 9.

@ Cf. G.A. III 1, 750al1-12.

% Dificil de identificar. Quizd un ave préxima a la curruca y que

también se conoce con €l nombre de ruisefior bastardo (Cettia cetti).:
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En la mayoria de las aves, como hemos
dicho 7° a propésito de las palomas, los
machos y las hembras se reparten el cui-
dado de incubar los huevos, pero en cier-
tas especies el macho incuba sélo el tiem-
po en que la hembra abandona el nido para buscar su
comida. En los gansos, s6lo las hembras incuban, y per-
manecen siempre sobre los huevos una vez que han empe-
zado a incubar. Las aves acudticas hacen siempre su nido
en los lugares pantanosos y cubiertos de hierba. Y por es-
to, sin cesar de incubar, las hembras pueden procurarse
comida y no permanecer absolutamente sin comer.

En las cornejas, igualmente, sélo las hembras incuban
y permanecen todo el tiempo sobre los huevos: los machos
cuidan de alimentarlas proporcionandoles comida y sus-
tento. La hembra de la paloma torcaz empieza a incubar
durante el atardecer y permanece sobre los huevos durante
toda la noche hasta la hora de la comida de la mafiana, y
el macho incuba el tiempo restante. Las perdices hacen pa-
ra sus huevos dos compartimentos: la hembra incuba de un
lado y el macho de otro, y después que han salido los pollos
cada uno alimenta su nidada; y en cuanto a los pollos,
tan pronto como el macho los saca del nido, los monta 7*.

El macho
y la incubacidn

El pavo real * vive unos veinticinco
afios y hacia los tres procrea, época en
que igualmente su plumaje toma colores
abigarrados. La incubacién dura treinta
dias 0o un poco més. Pone sélo una vez

El pavo real

al aflo, y pone doce huevos 0 poco menos. Pone a interva-

" Cf. supra, VI 4, 562b17.
"' Cf. ANTIGONO DE CaRIsTO, De mirab. 110,
2 Cf. Ateneo, IX 379; Pumio, X 79.
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los de dos o tres dias, y no de una manera continua. El
pavo real hembra que pone por vez primera, pone unos
ocho huevos. El pavo real pone también huevos hueros.
Se aparean en la primavera y la puesta de los huevos
tiene lugar inmediatamente después del apareamiento. Los
pavos pierden sus plumas cuando los primeros arboles pier-
den sus hojas y empiezan de nuevo a recuperar su plumaje
al mismo tiempo que salen los primeros brotes en los arbo-
les. Los criadores de pavos hacen incubar los huevos de
la pava a la gallina, puesto que el pavo macho, si la hem-
bra realiza esta tarea, los aplasta al volar sobre ella y mon-
tarla 72. Por esta razén en algunas aves salvajes las hem-
bras huyen de los machos en el momento de poner los
huevos y de la incubacion "¢. Pero sélo se dan a la gallina
dos huevos como mdximo para incubar, pues no pueden
incubar y sacar mds. También se tiene cuidado de que la
gallina no deje el nido y abandone los huevos, poniéndole
comida a su alcance.

Las aves, en la época del apareamiento, aumentan el
tamafio de sus testiculos 7°. En las mds ardientes el creci-
miento es mas notorio, como ocurre en los gallos y en las
perdices, y lo es menos en aquellas que no se acoplan con-
tinuamente.

3 Cf. VARRON, De agricultura 111 6; CoLUMELA, De agricultura VIII
11; Parapio, De agricultura-1 28.

74 Por ejemplo, la perdiz. Asi Euiano, III 16: «La perdiz, cuan-
do estd a punto de poner sus huevos, intenta pasar inadvertida a su
compafiero por temor a que éste casque los huevos» (trad. Diaz-Re-
gafién).

75 Cf. supra, 111 1, 510a3-7; G.A. 1 4, 717b8.
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Pues bien, la fecundacién y gestacién

Reproduccion de las aves se produce de la manera ex-

de los puesta. En cuanto a los peces, hemos di-

peces cho antes "¢ que no todos son oviparos.

En efecto, los selacios son viviparos 7,

mientras que el grupo de los otros peces es oviparo. Los

selacios paren después de haber sido oviparos interiormen-

te y alimentan a sus pequefios dentro de si, a excepcion
del rape %,

Por otro lado, como se ha dicho m4s arriba 7, los pe-
ces tienen el ttero diferente segiin las especies. En efecto,
los oviparos tienen el utero bifurcado y situado abajo,
mientras que el utero de los selacios se parece mas bien
al de las aves *°. Sin embargo, se distinguen por el hecho
de que en ciertos selacios los huevos no estan adheridos
al diafragma, sino en medio del utero a lo largo del espi-
nazo, y cambian de lugar a medida que crecen.

En ningiin pez el huevo es bicolor, si-
no monocolor, mds blanco que amarillo,
tanto antes como después de la aparicidon
del pequefio en el interior. El desarrollo
del huevo en los peces no es el mismo
que el de las aves, ya que el huevo de los peces no tiene
el segundo cordén umbilical que se extiende hasta la mem-

Desarrollo
del huevo

" Cf. supra, 15, 489a34-b, y 1II 1, 511a3-5.

" No estuvo muy afortunado aqui Aristételes pues no todos los sela-
cios son viviparos, ya que algunos, como por ejemplo la raya y la lija,
son oviparos, pues ponen huevos muy voluminosos que se desarrollan
en el mar. Cf. Grassg, op. cit.,, III, pag. 92.

"8 D’Arcy Thompson creia que podrfa tratarse de un error textual
y propone substituir bafrachu por bdtu (raya); lo mismo en VI 17, 570b33.

" Cf. supra, 111 1, 511a3-14.

8 Cf. supra, 111 1, 511a7, y G.A. I 11, 718b2.
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brana de debajo de la cascara, y de los dos conductos sélo
tiene el que en las aves va hasta la yema ®'. Pero el des-
arrollo posterior del huevo es el mismo en los peces que
en las aves. En efecto, el pequefio se forma en el extremo
del huevo y sus venas se extienden igual, inicialmente des-
de el corazodn; la cabeza, los ojos y las partes anteriores

son al principio las mds voluminosas; igualmente también,

a medida que el pececillo se desarrolla, disminuye la sus-
tancia del huevo, y acaba por ser absorbida y desaparecer
en el interior del embrién, como es el caso de la llamada
yema en las aves %2, También el cordén umbilical estd uni-
do un poco por debajo de la boca del estdmago. Mientras
los pequefios son jovenes, el cordon umbilical es largo,
pero a medida que crecen disminuye hasta que se mete den-
tro, como se ha dicho a propésito de las aves **. El em-
brién y el huevo estan rodeados por una membrana co-
mun; debajo de ésta se encuentra otra membrana que
rodea exclusivamente al embrién y en medio de las dos
membranas hay un liquido. La comida que se encuentra
en el estomago de los pececillos es idéntica a la que se
encuentra en el estémago de los pollos, en parte blanca
y en parte amarilla.

Ahora bien, para la forma del ttero
pueden verse mis Dibujos anatomicos. Pe-
ro en lo que respecta al utero, hay dife-
rencias entre los peces: por ejemplo, los
escualos difieren entre si y de los peces
planos. En efecto, en algunos los huevos estdn unidos,

Los selacios

81 Cf. G.A. 1L 3, 755al-5. Es decir, que tiene un amnios pero no
un alantoides.

8 Cf. supra, VI 2, 559bl7.

8 Cf. supra, VI 3, 562a5 y ss.
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como hemos dicho *, en medio del utero, alrededor del
espinazo, como, por ejemplo, en los perros de mar ¥, pe-
ro al crecer se desplazan. Y puesto que el tdtero es bifurca-
do y se adhiere al diafragma, como en los otros peces del
mismo tipo, los huevos se desplazan a una y a otra parte.
El utero de estos peces, como el de los otros escualos,
posee un poco por encima del diafragma una especie de
tetas de color blanco *, que no existen cuando no hay em-
briones en el dtero. Los perros de mar y las rayas tienen
una especie de cascaron en donde se encuentra un liquido
analogo al del huevo. La forma del cascarén recuerda a
las lenglietas de las flautas, y conductos capilares estdn
adheridos al cascarén. En los perros de mar, que algunos
llaman escualos moteados, los pequefios nacen cuando el
cascarén se raja y cae. En cambio en las rayas, después
que las madres han expulsado los huevos, el cascardn se
raja y el pequefio sale. El escualo espinoso tiene dos hue-
vos adheridos al diafragma por encima de las tetas; cuando
el huevo desciende y ha acabado de soltarse, el pequefio
nace. El modo de generacién es el mismo también para
el zorro de mar .

Los escualos llamados lisos 8 tienen sus huevos en me-
dio del utero, igual que los perros de mar; después de ha-

8 En 564b23.

8 Scyllium canicula. Cf. Index arist. 686a37-46.
Son las gldndulas del oviducto que segregan el cascarén (Thompson).
Alopias vulpinus L.
Esta es la famosa descripcion de la estructura placentoide en el
embrion de la Mustelus laevis. La estructura es similar en forma y fun-
cidén a la placenta de los mamiferos, pero su origen no es el mismo.
Sobre la exactitud de la descripcion de Aristoteles reconocida solo en
1840 por el cientifico JoHANNES MULLER (Uber der glatten Hai des Aris-
toteles, Berlin, 1842), véase BRUNET y MIEL, ob. cit., pdg. 276.
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ber pasado a cada uno de los dos compartimentos del tte-

ro, descienden y las crias nacen con el cordon umbilical -

unido al ttero, de manera que una vez que los huevos se
han consumido, el embrién parece presentar las mismas
caracteristicas que el embridn de los cuadriupedos. El cor-
dén umbilical, que es largo, esta adherido, por un lado,
a la parte inferior del vitero (cada uno de los cordones um-
bilicales estd suspendido de una especie de ventosas ®°), y,
por otro lado, hacia el centro del embrion, por donde se
encuentra el higado. La comida que se encuentra al abrir
el embrién, aun cuando no exista el huevo, tiene la sustan-
cia de éste. Un corion y membranas particulares rodean
a cada uno de estos embriones, como en los cuadripedos.
Los embriones, cuando son jévenes, tienen la cabeza arri-
ba, pero cuando crecen y llegan a su madurez, la tienen
abajo. También en la parte izquierda del ttero se forman
machos, como en la derecha hembras, y en un mismo
lado a la vez machos y hembras *°. Cuando se abren los
embriones, se nota, como ocurre también en los cuadripe-
dos, que las visceras, por ejemplo el higado, son grandes
y llenas de sangre.

Todos los selacios tienen, al mismo tiempo, arriba cer-
ca del diafragma huevos mas o menos grandes, en gran
cantidad, y abajo embriones ya formados. De ahi procede
que muchos creen que los peces de esta clase engendran
y conciben todos los meses, puesto que sus crias no nacen
todas al mismo tiempo, sino que salen en varias veces y

8 Cf. G.A. 11 7, 745b30-746a8.

% El autor combate aqui la opinién de Anaxdgoras, el cual segin
dice Aristdteles en G.A. (IV 1, 763b22) sostenia que los machos nacian
a la derecha y las hembras a la izquierda. Para esta opinién que se man-
tuvo hasta el siglo xvii, véase J. ROGER, Les Sciences de la vie dans
la pensée francaise du XVIIleme siécle, Paris, Colin, 1963, pdg. 44.
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en un largo periodo. Los embriones situados en la parte
baja del utero llegan a su madurez al tiempo que alcanzan
su pleno desarrollo.

Pues bien, los demas escualos paren y meten dentro
de si a sus pequefios °!, tanto el pez 4angel, como el tor-
pedo (se ha visto un torpedo de gran tamafio que tenia
en su cuerpo alrededor de ochenta embriones); pero el es-
cualo espinoso es el tinico que no mete a sus pequefios
dentro de si a causa de las espinas que posee. De los peces
planos, la pastinaca y la raya no meten a sus crias dentro
de si a causa de la dureza de sus colas. El rape tampoco
mete dentro de si a sus pequefios a causa del grosor de
su cabeza y de sus espinas. En efecto, como hemos dicho
anteriormente °2, el rape es el tinico de estos peces que no
es viviparo. Tales son, pues, las diferencias entre los peces
de esta clase y su modo ‘de generacién a partir de los huevos.

Los machos, en la época del aparea-
miento, tienen los conductos tan llenos
de semen que si se hace presidn sobre ellos
sale un espema de color blanquecino. Los
referidos conductos estan bifurcados y tie-
nen su punto de partida en el diafragma y en la gran vena.
Ahora bien, en este momento precisamente los conductos
de los machos se distinguen facilmente si se los compara
con el utero de las hembras **, pero cuando no es la época
del celo, son menos perceptibles a los no familiarizados
con ello. Pero en algunos y en ciertas circunstancias los

Algunas
particularidades
de los selacios

! Creencia comin en la antigiiedad pero que no se basa en nada
sélido. Cf. OpiaNo, Haliéuticas 1 7; ELIANO, I 16.

2 En 564b18.

9 Comparati cum utero femenino (Schneider).

566a



10

20

25

330 INVESTIGACION SOBRE LOS ANIMALES

conductos son totalmente invisibles, como se ha dicho a
propésito de los testiculos de las aves °*. Existen todavia
otras diferencias entre los conductos seminales del macho
y los uterinos, ya que los primeros estdn adheridos a los
flancos, mientras que los de las hembras son libres y sdlo
estan unidos por una fina membrana. Pero para ver como
estan dispuestos los conductos de los machos, hay que
acudir a las figuras de los cuadros anatomicos.

Los selacios, por otra parte, estdn sujetos a la superfe-
tacién *° y su gestacién dura como maximo seis meses. El
escualo que cria con mas frecuencia es el llamado estrella-
do %, pues tiene crias dos veces por mes, y su apareamien-
to empieza en el mes de Memacterién °’. Los demads escua-
los paren dos veces por afio a excepcion del perro de mar
que s6lo lo hace una vez al afio. Los escualos se reprodu-
cen en general en la primavera, pero el pez dngel tiene su
segundo parto en el otofio, en el ocaso invernal de las Plé-
yades %, y el primero, en la primavera, pero la segunda
camada es la mas espléndida. Los torpedos *° paren a fina-
les del otofio. Los selacios depositan a sus pequefios cerca
de tierra; se retiran de alta mar y de las grandes pro-
fundidades porque buscan el calor y temen por sus crias.

Ahora bien, de los demas peces, solo se han visto apa-
reamientos entre individuos de la misma especie, con-ex-

% Cf. supra, 111 1, 510al y ss.; VI 9, 564b10.

9% Cf. infra, VII 4, 585a5 y ss.; G.A. IV 733a32-734b4.

% Cf. supra, V 10, 543al7.

97 De mediados de octubre a mediados de noviembre.

9% En noviembre o quizds en diciembre. Es dificil precisar mds porque
el aspecto del cielo es muy diferente hoy del que podian observar los
griegos de la Antigiiedad. Cf. D. R. Dicks, Early Greek Astronomy to
Aristotle, Nueva York, 1970, passim.

% Cf. Punio, IX 74.
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cepcion del pez lija y de la raya. Existe, en efecto, un pez
llamado pez guitarra %, que tiene la cabeza y la parte an-

- terior de la raya y las posteriores del pez lija, como si pro- 30

cediera de la unién de estos dos peces. Sea como sea, los
escualos y los peces de esta clase, como, por ejemplo, el
zorro de mar, el perro de mar, asi como los peces planos,

torpedo, raya, raya lisa y pastinaca, son viviparos des- sesb

pués de haber sido oviparos, como hemos indicado.

El delfin, la ballena y los demas ceta- 12
ceos, que no tienen branquias sino espi-
raculo, son viviparos, y, ademas de los
anteriores, la pristis 1°' y el buey mari-
no %2, En efecto, ninguno de estos peces
se ve que tenga huevos, sino que producen directamente
un embrién que a medida que se va articulando forma s
el animal, como ocurre en el hombre y en los cuadripedos
viviparos. El delfin suele tener, la mayoria de las veces,
una sola cria, pero en ocasiones hasta dos !>, La ballena
pare dos veces, que es lo mas frecuente y el maximo que
puede tener, o bien una sola. La marsopa se comporta co-
mo el delfin, pues se parece a un delfin pequefio y cria
en el Ponto 1%, Sin embargo la marsopa se distingue del 10
delfin; en efecto, es de tamafio mds pequefio, mds ancha
de espalda y su color es azul oscuro. Pero muchos preten-

Reproduccion
de los cetdceos

100 Rhinobatus rhinobatus, los llamados pez guitarra, que tienen la
cabeza deprimida de las rayas y el cuerpo fusiforme de los escualos.

101 O pez sierra. En el original pristis.

192 Dittmeyer seguido de Thompson sugiere que estos dos ultimos pe-
ces por ser selacios estarian mejor al final del capitulo anterior, pero
tal vez la diferencia estd bien marcada con el efi de.

103 Opiano, Haliéuticas 1 654.

104 f. infra, VIII 13, 598bl.
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den que la marsopa es una variedad del delfin. Todos los
animales con espirdculo respiran e inspiran el aire, pues
tienen pulmon. Y se ha observado, al menos para el delfin,
que cuando duerme tiene el hocico fuera del agua y ronca
mientras duerme %°. Por otro lado, el delfin y la marsopa
tienen leche y amamantan a sus pequefios y ademas intro-
ducen dentro de si a sus crias cuando son pequefias %,
El crecimiento de los delfines es rapido, pues en diez afios
alcanzan su pleno desarrollo. La gestacién dura diez meses.
El delfin pare en el verano y en ninguna otra época del
afio. Por lo demads, sucede que los delfines desaparecen
en ¢l momento de la canicula durante unos treinta dias.
Las crias siguen a la madre durante mucho tiempo y ella
es muy amante de sus hijos 1°7. El delfin vive muchos afios:
se citan casos de algunos que vivieron veinticinco afios y
hasta treinta, pues los pescadores dejan libres a algunos
después de haberles cortado la cola para, con este procedi-
miento, conocer su edad.

En cuanto a la foca, es de los animales
que pertenecen a dos géneros. En efecto,
no absorbe el agua, sino que respira, y
duerme y pare en tierra firme 108 junto
- a la orilla del mar, como si fuera un

La foca

30 animal terrestre; pero, por otro lado, vive la mayor parte

del tiempo en el mar y de él obtiene su alimentacion, razén
por la cual debe incluirse entre los animales acudticos. Es,
en todo caso, viviparo: pare animales, expulsa el corion

105 Cf. supra, 1V 10, 537b1-3; De resp. 17, 476b20.
106 ¢f, Puwio, IX 7; Euavo, V 4.

7 OpiaNo, Haliduticas 1 667; ELiano, 1 18 y X 8.
108 ¢f. Punio, IX 15; Euano, IX 50.
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y en el resto se comporta como una oveja. Pare una o
dos crias, maximo tres. Tiene dos tetas y amamanta a sus
crias, como los cuadrupedos. Pare, como la mujer, en cual-
quier época del afio, pero preferentemente en el momento
en que las cabras empiezan a hacerlo. Cuando sus peque-
flos tienen unos doce dias, los conduce al mar varias veces
por dia, para que se vayan acostumbrando a ello !°°. Se
dejan deslizar por las pendientes y no andan, porque son
incapaces de apoyarse sobre sus pies. En cambio, la foca
se encoge y contrae porque es carnosa y blanda y sus hue-
sos son cartilaginosos. Es dificil matarla a golpes, a menos
que se la golpee en las sienes, ya que su cuerpo es una
masa de carne. Lanza un mugido semejante al del buey,
y la hembra tiene también sus érganos genitales semejantes
a los de la vaca ''°, pero en todo lo restante se parece
a una mujer.

Asi pues, la génesis y reproduccion de los animales
acudticos que son viviparos interiormente o exteriormente
tienen estas caracteristicas.

Los peces oviparos tienen, por un lado,
el utero dividido en dos partes y situado
en la parte baja del cuerpo, como se ha
dicho anteriormente !'? (son oviparos to-
dos los peces con escamas, tales como
la lubina, el mujol, el céfalo, el ételis 3, asi como todos

Los peces
oviparos !

109 Cf. Oriano, Haliéuticas 7, 690; Eiiano, IX 9.

10 £ texto es corrupto y ha habido varias interpretaciones, pero to-
dos los criticos coinciden en sefialar que la lectura de los manuscritos,
batidi (raya), es incorrecta. Peck propone leer boi, Louis probato.

M By decir, los animales que nosotros llamamos ovoviviparos.

"z cf, supra, VI 10, 564b19 y III 1, 510b20.

113 pez no identificado y que sélo se cita aqui.
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los llamados peces blancos y también los lisos, a excepcion
de la anguila de mar), y por otro lado, tiene un huevo
granuloso. Esta apariencia es debida al hecho de que el
utero estd enteramente lleno de huevos, de manera que,
al menos en los peces pequefios, parecen tener sélo dos
huevos ', pues a causa de su pequefiez y de su finura
el utero de estos peces resulta imperceptible. :
Pues bien, anteriormente hemos hablado ya '’ del
apareamiento de todos estos peces. Por otro lado, en la
inmensa mayoria de los peces hay machos y hembras, pero
en cuanto al salmonete y al serrano hay dudas, pues todos
los que se capturan tienen freza 6. Asi pues, los huevos
se forman por copulacion en todos los peces que se aco-
plan, pero los peces tienen también huevos sin necesidad
de apareamiento. Esto se puede constatar en ciertos peces
de rio: asi inmediatamente después de nacer, por asi decir,
y todavia muy pequefios, los foxinos tienen desove.
Los peces hembras esparcen sus huevos y segun se cuen=
ta 7, 1a mayor parte de ellos los engullen los machos, y
otros se pierden en el agua. Sélo se salvan los depositados
en lugares recogidos ''®, pues si todos vivieran, seria in-
menso el numero de peces de cada especie. Por otro lado,

U4 Cf. supra, 111 1, 510b25; G.A. 1 8, 718bll.

U5 Cf. supra, V 5, 540b6-541a34.

116 gabido es que los serranos son hermafroditas, dotados de organos
genitales bivalentes con madurez frecuentemente simultdnea, lo que per-
mite la autofecundacién.

17 ¢f. HErGDOTO, II 93, donde dice que los machos esparcen el se-
men y las hembras que los siguen lo recogen y con él se fecundan. Pero’
ARISTOTELES en G.A. III 756a6 y ss., reprocha al historiador ser el intér-
prete de «este cuento estiipido».

118 Hay variantes en el texto, pero el sentido es evidente. Cf. infra,
VIII 13, 598b4.
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la mayoria de estos huevos no son fecundos, sino solamen-
te los que el macho rocia con su liquido seminal. Pues
cuando la hembra pone los huevos, el macho la sigue y
derrama sobre ellos el liquido seminal ', y de todos los
que han sido alcanzados nacen peces pequefios, mientras
que los otros son abandonados a su suerte. Lo mismo su-
cede en el caso de los moluscos: en efecto, en las sepias,
cuando la hembra pone los huevos, el macho los rocia 2°.
Es verosimil que un fendémeno semejante ocurra en los
demads moluscos, pero hasta el momento sélo ha sido ob-
servado en las sepias.

Los peces desovan cerca de tierra, los gobios junto a
las rocas, con la particularidad de que su muga es ancha
y granulosa. Los demas peces hacen lo mismo, pues las
aguas proximas a tierra son mads tibias y ofrecen mas comi-
da, y los pequefios estdn al abrigo de la voracidad de los
grandes. Por ello la mayoria de los peces depositan sus
huevos en el Ponto '*!, en la desembocadura del Termo-
donte, pues el lugar estd al abrigo de los vientos, es tem-
plado y el agua dulce y abundante. Los demds peces ovipa-
ros ponen una vez al afio, a excepcién del chaparrudo 22,
pez de tamafio pequefio, que pone dos veces. El macho
se distingue de la hembra por tener un color mds oscuro
y escamas mas abundantes.

Pues bien, los peces se reproducen en general por aco-
plamiento y expulsan enseguida sus huevos. Pero el pez

9 G.A. 1 5, 756a27.

120 Cf. G.A. 111 7, 757bl5.

21 Fenémeno citado por el autor varias veces. Cf. supra, V 10, 543b3;
infra, VI 17, 571al5; VIH 12, 597al4 y 598a27.

122 Bl Gobius niger de Linneo. Cf. ATeneo, III 319c.
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que algunos llaman aguja de mar '?*, cuando ha llegado
el momento de parir, se abre y los huevos salen al exterior
de esta manera. Este pez tiene, en efecto, una especie de
abertura debajo de la barriga y del abdomen, como las
serpientes ciegas 24, y ocurre que cuando la aguja de mar
ha puesto los huevos, los bordes de la abertura se unen
de nuevo.

El desarrollo del huevo es €l mismo tan-
to en los peces oviparos internamente co-
mo externamente. En efecto, el embrion
se forma en la parte mads alta del huevo
y estd rodeado de una membrana, y lo
primero que aparece son los ojos grandes y redondos %,
lo cual demuestra bien que, contrariamente a lo que algu-
nos dicen, Ios peces no se forman como los animales que
proceden de las larvas. Pues en estos ultimos tiene lugar
un proceso inverso: las partes inferiores se forman primero
y son mdas grandes que las superiores, y después aparecen
los ojos y la cabeza. Una vez que el embrién ha consumi-
do la sustancia del huevo, se transforma en una especie
de renacuajo: al principio no toma ningin alimento y el
liquido que el huevo encierra basta para su crecimiento;
mads tarde, y hasta que ha alcanzado su pleno desarrollo,
se alimenta del agua de los rios.

Los huevos
de los peces

123 Syngnatus acus (L.), llamada asi a causa de su forma alargada.
Cf. G.A. 11l 3, 755a32; PrLNio, IX 76: unus piscium dehiscente propter
multitudinem utero parit.

124 Gerpientes mencionadas también infra, VIII 24, 604b15, y descri-
tas por Eriano, VIII 13, que las llama ¢yphlinai por tener los ojos peque-
fios. Quiza se trate de la Typhlops vermicularis.

125 Cf. infra, VI 14, 568b4-6; G.A. I 6, 742a14-15.
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Cuando el Ponto se limpia '%¢, es arrastrada por el s
Helesponto abajo una sustancia llamada alga 2’ que es de
color amarillo palido, y algunos pretenden que esa sustan-
cia es la flor del alga, de la cual se extrae el afeite. Esta
flor aparece en el verano. Sirve de alimento a las ostras
y a los pequeifios peces que viven en estos lugares. Algunas
gentes de mar dicen que de alli la murice obtiene su 10
colorido 128,

Los peces de lagos y rios tienen hue- 14
vos en general desde el quinto mes, y to-
dos se reproducen al cabo de un afio.
Como los peces de mar, tampoco estos
peces expulsan de un solo golpe ni las 15
hembras los huevos ni los machos el liquido seminal, sino
que siempre conservan, mas o menos, las hembras los hue-
vos, y los machos el liquido seminal. Paren en una época
fija, la carpa cinco o seis veces por afio (y pone sus huevos
principalmente en la aparicién de las constelaciones '%%),

Los peces
de agua dulce

126 Cuando los vientos arrancan algas y plantas marinas que la co-
rriente arrastra. Cf. PLuTarco, De ira cohibenda 456¢; ARISTOTELES, De
mundo 5, 397a33.

127 Tgorrasto, H.P. IV 6, 4, habla de un alga marina (probablemen-
te la Laminaria saccharinaj que es arrastrada por la corriente al Medite-
rrdneo desde el Atlantico. Luego habla de otra que crece en Creta y de
la cual se obtiene un tinte mas fino que la purpura. Se trata sin duda
de la Roccella tinctina (Peck).

128 Cf. supra, V 15, 546b18-547a33.

129 Cf. Punio, XI 14, que dice mas exactamente ex orfu magnorum
siderum, es decir, la aparicién de las Pléyades, Arturo y la Canicula.
Es evidente por testimonios de la literatura griega que era una préctica
de aquellos tiempos indicar los periodos del afio por referencia a las sali-
das y ocasos de algunas estrellas, y de este método encontramos varios
ejemplos en AristOteles. Cf. supra, V 10, 543al5; VI 11, 566a2l; infra,
VIII 15, 600a3.

171. — 22
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la chalcis '*° tres veces y todos los demds una sola vez.
Depositan sus huevos en las aguas tranquilas de los rios
y de las lagunas, entre los cafaverales, por ejemplo los
foxinos y las percas. Los huevos que ponen los siluros y
las percas son aglutinados, como los de las ranas: la freza
es una masa de huevos enmaraiiados de manera tan com-
pacta que los pescadores la tienen que desenredar de las
cafias, al menos por lo que respecta a la perca, que es
muy ancha. En cuanto a los siluros, los mds grandes depo-
sitan sus huevos en las aguas profundas, algunos incluso
a la profundidad de una braza, pero los pequefios los de-
positan en las menos hondas, a menudo cerca de las raices
de sauce o de otro arbol, o cerca de las cafias o del musgo.
A veces se aparean entre ellos, incluso uno muy grande
con uno pequefio. Acercan unos con otros los conductos
que algunos llaman umbilicales y que les sirven para
echar los productos necesarios para la generacién, y asi
las hembras echan huevos y los machos liquido. Y todos
los huevos que han sido alcanzados por el liquido seminal,
enseguida, practicamente en el plazo de un dia, aparecen
mas blancos y mas grandes. Después, al cabo de poco tiem-
po, se hacen visibles los ojos del pez. Esta parte es en los
peces, como también en los demds animales, la que desde
el principio se distingue maés claramente y aparece como
la mas grande. Los huevos que no ha tocado el liquido
seminal, como ocurre también con los peces de mar, no
sirven para nada y son infecundos. De los huevos fecun-
dos, cuando los pequefios han crecido, se desprende una
especie de envoltura: se ‘trata de la membrana que con-

130 En 543a2 también se menciona la chalcis como una especie de
sardina, un pez pequefio de la familia de los arenques; pero aqui se cita
entre los peces de agua dulce y es de dificil identificacién.
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tiene al huevo y al pececillo. Cuando el liquido seminal
ha alcanzado a los huevos, se origina una masa muy visco-
sa que se adhiere a las raices o a los lugares donde estos
peces depositan los huevos. Alli donde el desove ha sido
mads abundante, el macho se queda para guardar los hue-
vos, mientras que la hembra se marcha después de la mu-
ga *1. Los huevos que tardan mds en desarrollarse son los
de los siluros: asi el macho estd al acecho durante cuarenta
o cincuenta dias para evitar que la prole sea devorada por
los peces que casualmente pasen por alli 132, El desarrollo
de la carpa es el segundo en relacién a la lentitud, pero
con todo, en esta especie la prole que se salva estd en con-
diciones de huir. Pero en algunas especies mds pequefias
bastan incluso tres dias para la formacién del pececillo 133,
Los huevos que han estado en contacto con el liquido se-
minal aumentan de volumen incluso el mismo dia y conti-
ndan creciendo. El huevo del siluro, por su parte, se hace
del tamaifio de un grano de arveja, y los huevos de la carpa
y de otros peces de la misma especie como un grano de
mijo. '

Asi pues, estos peces se reproducen y desovan de esta
manera. La chalcis pone los huevos en las aguas profun-
das, en bloque y agrupados en cardimenes; pero el pez
llamado tilén ** hace lo mismo en las costas del mar, al

B! Conducta recordada por Eriano, XII 14. Este pez fue reconocido
por el bidlogo Jean Louis Rodolphe Agassiz (1807-1873), nacido en Suiza
y profesor de zoologfa en Harvard desde el afio 1848, que la bautizéd
con el nombre de Parasilurus aristotelis. Vive en el rio Aqueloo y en
sus tributarios. Véase CH. SINGER, A History of Biology, Oxford, 1950,
pag. 19 y ss.

132 B] hecho es sefialado de nuevo infra, IX 37, 621a20-26.

133 ¢f. Pumio, IX 75.

134 La identificacién de este pez es dificil. HERODOTO (V 16) lo cita
y lo sitia en el lago Prasiade en Tracia, pero tampoco lo describe. No
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abrigo del viento; también este pez se mueve en bandadas.
La carpa, el bdlero 1*° y préacticamente todos los peces
se apresuran a ir hacia las aguas poco profundas para fre-
zar ¥ y a menudo una sola hembra es seguida por trece
o catorce machos. Y a medida que la hembra avanza
depositando sus huevos, los machos que la siguen van
arrojando sobre ellos el liquido seminal. Pero la mayor
parte de los huevos se echan a perder. En efecto, como
la hembra los va poniendo al desplazarse, los huevos se
desparraman cuando son empujados por la corriente y no
caen junto a una planta. Pues, a excepcién del siluro, los
demds peces no vigilan sus huevos, salvo la carpa si acierta
a dar con una masa compacta de huevos propios, pues
entonces, se dice, los vigila. Todos los machos tienen
liquido seminal, a excepcién de la anguila que no tiene
ni semen ni huevos. En todo caso, mientras que los mujo-
les suben del mar hacia los lagos y los rios, las anguilas,
por el contrario, bajan de éstos hacia el mar.

Asi pues, como hemos dicho, la in-

. mensa mayoria de peces nacen de hue-
Generacion .
espontdnea vos. Sin embargo, hay algunos que na-

de ciertos peces cen del limo y de la arena, incluso en
aquellas especies que nacen normalmente
por acoplamiento y de huevos: es el caso, entre otros, de

podemos decir otra cosa salvo que debe de tratarse de un pez comin
en los rios y lagos del Mediterraneo.

135 Abramis ballerus L., durante la época de puesta, abril-mayo, los
cardimenes remontan los rios para frezar en aguas de poca profundidad
y ricas en vegetacion. Véase Muus - DAHISTROM, Europas Fershvandsfish,
trad. cast., Barcelona, Omega, 1981, pag. 126.

136 Sobre esta traduccién véase la recesion del libro de Lous hecha
por R. WELL, R.E.G. 82 (1969), 653-5.
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las que nacen en charcas, pero sobre todo en una que di-
cen que hay por los alrededores de Cnido; esta charca se
desecaba durante el tiempo de la canicula y se extraia por
completo el lodo; cuando el agua empezaba a acumularse
con la llegada de las lluvias, empezaban a salir pececillos
con las primeras aguas. Se trataba de una variedad de mu-
joles, que no proceden de acoplamiento y cuyo tamafio
es el de las pequefias menas '*’. Ninguno de estos peces
tiene huevos ni esperma. Existe igualmente en los rios de
Asia que no desembocan en el mar otra especie de peces
minusculos !, del tamafio de las anchoas, que se forman
de la misma manera que los precedentes. Hay quienes ase-
guran que absolutamente todos los mujoles se forman asi,
pero se equivocan: pues es evidente que la hembra de estos
peces tiene huevos y el macho esperma. Pero existe una
variedad de mijoles que presenta la particularidad de na-
cer del lodo y de la arena.

. Asi pues, estos hechos demuestran que hay peces que
nacen por generacion espontdnea, sin huevos ni aparea-
miento. En todas las especies que no son ni oviparas ni
viviparas, los peces proceden siempre ya del lodo, ya de
la arena y de las materias en descomposicion que se for-
man en la superficie: asi entre la morralla '*° el pez llama-
do espuma nace de un fondo arenoso. La referida morralla
ni crece ni se reproduce, y al cabo de un cierto tiempo

137 Es la Maena vulgaris, pez marino acantopterigio, comestible y fre-
cuente en el Mediterrdneo.

138 Mencionado en ARISTOFANES, Avispas 679, y TERENCIO, Andriana
IT 7, 32. Por otro lado dice Escaligero: non est nomen piscis sed artis
in genere piscium coquendo ad epulas.

3% Cf. ARISTOTELES, Fragmenta 309 (pég. 231, Rosg); ATeneo, VII
284f, que describe las diferentes especies de morralla. Cf. Puinio, XXXI
44: aqpuam nostri, graeci aphyen vocant.
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perece, pero nacen otras; asi, salvo un corto intervalo de
tiempo, se forma practicamente durante todo el resto del
afio, ya que permanece desde la salida del Arturo *° en
otofio hasta la primavera. He aqui una prueba de que en
ocasiones surgen del suelo: cuando hace frio, los pesca-
dores no los pueden pescar, pero si cuando hace buen tiem-
po, como si estos peces subieran del fondo en busca del
calor. Y en la pesca con red, cuando se rastrea el fondo
se cogen muchos mas y de mejor calidad. Pero las demas
especies de morralla son de peor calidad a causa de su ra-
pido crecimiento.

Estos peces se forman en los lugares umbrios y panta-
nosos cuando a causa del buen tiempo el suelo se calienta,
como los que existen alrededor de Atenas en Salamina,
cerca de la tumba de Temistocles !, y en Maratén: en
estos lugares, en efecto, se¢ forma la variedad de morralla
llamada espuma. Aparece en tales lugares y en condiciones
de clima idéntico, pero se forma a veces igualmente, cuan-
do cae una tromba de agua del cielo, en la espuma que
produce el agua de lluvia, y por esto se le llama espuma.
A veces, cuando hace buen tiempo, es llevada sobre la su-
perficie del mar y en es